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1. Цель и задачи изучения дисциплины (модуля)

Цель изучения дисциплины (модуля)
Целью  изучения  дисциплины  является  овладение  знаниями  и  умениями  по

извлечению  и формализации  медицинских  знаний  из  верифицированных источников,
разработке  базы  знаний  для  медицинских  систем  искусственного  интеллекта,
представление  обучающимися  о  системе  управления  знаниями  (СУЗ)  в  условиях
цифровой  трансформации  здравоохранения,  принципах  построения  СУЗ,  а  также
формирование навыков проектирования модулей медицинских информационных систем
(МИС) с элементами СУЗ.

Задачи дисциплины (модуля)
1. Формирование системных теоретических знаний об основных алгоритмах

машинного получении медицинских знаний, теоретических основ графовых баз данных.
2. Формирование  навыков  онтологического  проектирования  базы  знаний

медицинской интеллектуальной системы.
3. Формирование  опыта  аналитической  и  проектной  деятельности,

организованной работы в команде разработчиков и когнитологов.
4. Освоение  основных  понятий  в  области  управления  знаниями  и  систем

управления знаниями.
5. Исследование  основных  задач  и  проблем  реализации  СУЗ  в

здравоохранении и медицинском образовании.
6. Практическая реализация модулей МИС с элементами СУЗ для решения

задач  информационной  поддержки  принятия  решений,  научных  исследований  и
обучения.

2. Объем дисциплины (модуля) по видам учебной работы

Таблица 1

Виды учебной работы
Всего,
час.

Объем по полугодиям

1 2 3 4 5 6 7 8

Контактная работа обучающегося с 
преподавателем по видам учебных 
занятий (Контакт. раб.):

144 - - 112 32 - - - -

Лекционное занятие (Л) 48 - - 32 16 - - - -
Семинарское/практическое занятие (СПЗ) 96 - - 80 16 - - - -
Самостоятельная работа обучающегося, в 
том числе подготовка к промежуточной 
аттестации (СР)

108 - - 68 40 - - - -

Вид промежуточной аттестации: Зачет (З), 
Зачет с оценкой (ЗО), Экзамен (Э), 
Кандидатский экзамен (КЭ)

36
З, КЭ

- - З
36
КЭ

- - - -

Общий объем
в часах 288 - - 180 108 - - - -
в зачетных единицах 8 - - 5 3 - - - -

3. Содержание дисциплины (модуля)
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Раздел  1.  Основы  разработки  баз  знаний  для  систем  поддержки  принятия
клинических и управленческих решений

1.1. Медицинские информационно-поисковые системы на основе семантически
связанной информации.

Определение медицинских информационно-поисковых систем. Виды МИПС и их
основные области применения. Верифицированные источники информации. Программы
«Симптом-чекер». Отечественные и зарубежные номенклатуры и классификаторы.

1.2. Основные  понятия  теории  графов,  определение  и  применение  при
проектировании интеллектуальных медицинских систем.

Теория графов. Виды графов и их прикладное значение.  Графовая база  данных,
этапы и принципы построения. Основы работы в Neo4J. Язык запросов Cypher.

1.3. Искусственные  нейронные  сети,  алгоритмы  машинного  обучения  при
построении базы знаний интеллектуальной системы.

Нейронные  сети,  определение  и  методы  разработки.  Искусственные  нейронные
сети.  Преимущества  и  недостатки  ИНС.  Технология  «раскопки  данных».  Технология
Data Mining, этапы и виды реализации. Методы машинного обучения. Методы «Деревья
решений» и «Случайный лес».

1.4. Основные  подходы  к  проектированию  онтологической  модели
представления знаний.

Онтологическая  модель  представления  знаний  в  медицине.  Онтологический
инжиниринга.  Этапы  проектирования  онтологической  модели.  Преимущества  и
недостатки  онтологического  подхода  при  проектировании  базы  знаний  медицинской
интеллектуальной  системы.  Примеры  реализации  отечественных  и  зарубежных
проектов, построенных на онтологической модели.

Раздел 2. Система управления знаниями (СУЗ) в медицине и образовании

2.1. Принципы организации СУЗ в здравоохранении.
Основные понятия в области систем управления знаниями. Задачи СУЗ в условиях

цифровой  трансформации  здравоохранения.  Принципы,  лежащие  в  основе  СУЗ  в
медицине. Особенности построения СУЗ в медицинском образовании.

2.2. Технологии  семантической  обработки  информации  для  решения  задач
здравоохранения и образования.

Стандарт связанных открытых данных (Linked Open Data - LOD) и международная
сеть  семантических  баз  знаний  в  области  биологии  и  медицины.  Технологии
семантической обработки информации (нейронные сети, семантический анализ текстов)
для решения задач здравоохранения и образования.

2.3. Реализация СУЗ в медицинской практике и образовании.
Проектирование  сервисов  для  медицинских  специалистов  и  научных

исследователей на основе онтологической базы медицинских знаний и семантических
методов  их  обработки  (информационно-поисковые,  системы  поддержки  принятия
решений).

Раздел 3. Системный анализ в здравоохранении
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3.1. Применение  методов  системного  анализа  для  решения  задач
здравоохранения.

Основные  понятия  теории  массового  обслуживания.  Модели  массового
обслуживания.  Использование  моделей  массового  обслуживания  для  решения
прикладных задач здравоохранения.

3.2. Методы  и  алгоритмы  интеллектуальной  поддержки  принятия
управленческих решений в здравоохранении.

Методы поддержки принятия решений в условиях неопределенности.  Методы и
модели теории игр. Особенности и подходы имитационного моделирования. Экспертные
методы.  Методы  экспертных  оценок.  Проблема  согласованности  мнений  экспертов.
Анализ экспертных данных.

4. Учебно-тематический план дисциплины (модуля)

Таблица 2

Номер
раздела, 

темы
Наименование разделов, тем

Количество часов
Форма 

контроля Всего
Конт
акт.
раб.

Л СПЗ СР

Полугодие 3 180 112 32 80 68 Зачет

Раздел
1

Основы разработки баз знаний для систем 
поддержки принятия клинических и 
управленческих решений

180 112 32 80 68
Устный

опрос

Тема 1.1
Медицинские  информационно-поисковые
системы  на  основе  семантически  связанной
информации

56 32 8 24 24

Тема 1.2
Основные понятия теории графов, определение
и  применение  при  проектировании
интеллектуальных медицинских систем

34 24 8 16 10

Тема 1.3
Искусственные  нейронные  сети,  алгоритмы
машинного  обучения  при  построении  базы
знаний интеллектуальной системы

56 32 8 24 24

Тема 1.4
Основные  подходы  к  проектированию
онтологической модели представления знаний

34 24 8 16 10

Полугодие 4 108 32 16 16 40 36 час-КЭ

Раздел
2

Система  управления  знаниями  (СУЗ)  в
медицине и образовании 48 24 12 12 24

Устный
опрос

Тема 2.1
Принципы  организации  СУЗ  в
здравоохранении 16 8 4 4 8

Тема 2.2
Технологии  семантической  обработки
информации  для  решения  задач
здравоохранения и образования.

16 8 4 4 8

Тема 2.3
Реализация  СУЗ  в  медицинской  практике  и
образовании 16 8 4 4 8

Раздел
3

Системный анализ в здравоохранении
24 8 4 4 16

Устный
опрос

Тема 3.1
Применение  методов  системного  анализа  для
решения задач здравоохранения 12 4 2 2 8

Тема 3.2
Методы  и  алгоритмы  интеллектуальной
поддержки принятия управленческих решений
в здравоохранении

12 4 2 2 8

Общий объем 288 144 48 96 108 36 час-КЭ
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5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
обучающихся

Цель  самостоятельной  работы  обучающихся  заключается  в  глубоком,  полном
усвоении учебного материала и в развитии навыков самообразования. Самостоятельная
работа  может  включать:  работу  с  текстами,  литературой,  учебно-методическими
пособиями,  нормативными  материалами,  в  том  числе  материалами  сети  интернет,  а
также проработку конспектов лекций, написание докладов, рефератов, участие в работе
семинаров, научных конференциях и пр.

Задания для самостоятельной работы
Таблица 3

Номер
раздела

Наименование раздела Вопросы для самостоятельной работы 

Раздел 1 Основы разработки баз 
знаний для систем 
поддержки принятия 
клинических и 
управленческих 
решений

1. Нормативное  регулирование,  основные  принципы
построения.

2. Способы формализации Клинических рекомендаций.
3. Структура и разделы Клинических рекомендаций.
4. Основные модели представления знаний.
5. Языки представления знаний.
6. Отечественные  системы  поддержки  принятия

управленческих решений.
7. Зарубежные  системы  поддержки  принятия

управленческих решений.
8. Основные  принципы  построения  Semantic  MEDLINE

(SemMed).
9. Основные принципы построения классификатора МКБ-

11.
10. Международные  терминологические  базы

лекарственных препаратов.

Раздел 2 Система управления 
знаниями (СУЗ) в 
медицине и 
образовании

1. Консорциум  всемирной  сети  (W3C)  как  технология
семантической  паутины  (Semantic  Web),  основанная  на
стандарте  Связанных  Открытых  Данных  (Linked  Open  Data  -
LOD).

2. Примеры  использования  технологий семантической
обработки информации в медицине.

3. Международная  систематизированная  номенклатура
медико-клинических  терминов  SNOMED  CT.  Принцип
организации, браузеры для поиска терминов.

4. Структура  медицинского  метатезауруса  UMLS  –
описание входящих справочников, групп концептов и связей.

5. Международная  систематизированная  номенклатура
медико-клинических терминов LOINC, назначение.

6. Портал нормативно-справочной информации Минздрава
России.

7. Обзор систем, основанных на принципе семантической
обработки информации, в Российском сегменте.

8. Модели  обработки  текстов,  основанные  на  правилах.
Понятие о регулярных выражениях.

9. Модели  обработки  текстов,  основанные  на  методах
машинного обучения (обзор).

10. Эволюция  нейронных сетей  для  задач  семантического
анализа данных в медицине.

Раздел 3 Системный анализ в 
здравоохранении

1. Основы теории систем.
2. Примеры применения функций системного анализа для

решения прикладных  задач оптимизации.
3. Применение методов системного анализа  для решения
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задач здравоохранения.
4. Методы  и  алгоритмы  поддержки  принятия

управленческих решений в здравоохранении.
5. Анализ  примеров  использования  моделей  массового

обслуживания для решения прикладных задач здравоохранения.
6. Основные подходы теории игр к решению прикладных

задач.
7. Классификация моделей в теории игр.
8. Понятие системы массового обслуживания.
9. Классификация моделей массового обслуживания.
10. Сбор  и  анализ  экспертных  данных,  оценка

согласованности мнений экспертов.

Контроль самостоятельной работы осуществляется на семинарских (практических)
занятиях.

6. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости и
промежуточной аттестации обучающихся

Примерные  варианты  оценочных  заданий  для  текущего  контроля
успеваемости

Таблица 4

Раздел, 
тема

Наименование разделов, 
тем

Форма 
контроля

Оценочное задание

Полугодие 3

Раздел 1 Основы разработки баз 
знаний для систем 
поддержки принятия 
клинических и 
управленческих решений

Устный
опрос

Вопросы к опросу:
1. Характеристика  отечественных

информационно-поисковых  систем  для
медицинского специалиста.

2. Характеристика  зарубежных
информационно-поисковых  систем  для
медицинского специалиста.

3. Обзор приложений «Симптом-чекер».
4. Верифицированные источники медицинской

информации.
5. Характеристика  онтологических

справочников UMLS и SNOMED CT.
6. История  возникновения  и  первое

использование теории графов.
7. Основные термины теории графов.
8. Принципы  построения  графовой  базы

данных.
9. Синтаксис языка запросов Cypher.
10. Создание  запросов  к  базе  знаний,

построенной на основе UMLS.
11. Основные  принципы  построения

искусственной нейронной сети (ИНС).
12. Виды ИНС и их применение.
13. Методы и этапы машинного обучения.
14. Определение  технологии  Data  Mining,

решаемые задачи, основные методы.
15. Методы  "Деревья  решений"  и  "Случайный

лес".
16. Основные  принципы  онтологического

инжиниринга.
17. Этапы  проектирования  онтологической

Тема 1.1 Медицинские 
информационно-поисковые 
системы на основе 
семантически связанной 
информации

Тема 1.2 Основные понятия теории 
графов, определение и 
применение при 
проектировании 
интеллектуальных 
медицинских систем

Тема 1.3 Искусственные нейронные 
сети и другие алгоритмы 
машинного обучения при 
построении базы знаний 
интеллектуальной системы

Тема 1.4 Основные подходы к 
проектированию 
онтологической модели 
представления знаний
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модели.
18. Области  применения  онтологических

моделей в медицине.
19. Преимущества онтологического подхода при

проектировании базы знаний.
20. Медицинские  интеллектуальные  системы,

построенные  на  онтологической  модели
представления знаний.

Полугодие 4

Раздел 2 Система управления 
знаниями (СУЗ) в 
медицине и образовании

Устный
опрос 

Вопросы к опросу:
1. Значение  СУЗ  в  условиях  цифровой

трансформации здравоохранения.
2. Примеры  международных

систематизированных номенклатур взаимосвязанных
медицинских  терминов.  Назначение,  основные
принципы построения.

3. Международная  сеть  семантических  баз
знаний  на  основе  стандарта  связанных  открытых
данных (Linked Open Data - LOD).

4. Понятие  трансляционной  медицины.
Технологии, лежащие в основе построения.

5. Онтологическая  модель  при  построении
СУЗ.

6. Основные  подходы  к  семантическому
анализу текстовой информации в медицине.

7. Значение  нормативно-справочной
информации  в  интероперабельности  медицинских
информационных систем.

8. Справочники,  основанные на  стандартах.
Примеры реализации.

9. Роль  стандартов  в  организации
информационного  взаимодействия  в
здравоохранении. 

10. Основные  принципы  проектирования
медицинских информационных систем (МИС).

11. Универсальный язык моделирования данных
UML.

12. Моделирование  бизнес-процессов.  Нотация
BPMN.

Тема 2.1 Принципы организации 
СУЗ в здравоохранении

Тема 2.2 Технологии семантической 
обработки информации для 
решения задач 
здравоохранения и 
образования.

Тема 2.3 Реализация СУЗ в 
медицинской практике и 
образовании

Раздел 3 Системный анализ в 
здравоохранении

Устный
опрос 

Вопросы к опросу:
1. Проведите краткую характеристику матрице

системного анализа.
2. Классификация методов системного анализа

в условиях неопределенности.

Тема 3.1 Применение методов 
системного анализа для 
решения задач 
здравоохранения
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3. Классификация методов системного анализа
в условиях определенности.

4. Особенности  применения  методов
системного анализа в условиях неопределенности.

5. Особенности  применения  методов
системного анализа в условиях определенности.

6. Основные  понятия  теории  Массового
обслуживания.

7. Основные модели Массового обслуживания,
примеры прикладных задач.

8. Экспертные  методы,  алгоритмы  анализа
экспертных  данных  в  задачах  медицины  и
организации здравоохранения.

9. Определение  согласованности  экспертных
мнений.

10. Подходы  к  решению  проблемы  отсутствия
согласованности экспертных мнений.

Тема 3.2 Методы и алгоритмы 
интеллектуальной 
поддержки принятия 
управленческих решений в 
здравоохранении

Вопросы для подготовки к промежуточной аттестации

Перечень вопросов к зачету

1. Определение понятия «система управления знаниями» (СУЗ) в медицине и
медицинском образовании.

2. Принципы организации СУЗ в медицине.
3. Значение СУЗ в условиях цифровой трансформации здравоохранения
4. Назначение,  основные  принципы  построения медицинской

терминологической системы UMLS.
5. Назначение,  основные  принципы  построения медицинской

терминологической системы SNOMED CT.
6. Международная  сеть  семантических  баз  знаний  на  основе  стандарта

связанных открытых данных (Linked Open Data - LOD).
7. Понятие  трансляционной  медицины.  Технологии,  лежащие  в  основе

построения.
8. Роль  стандартов  для  обеспечения  интероперабельности  данных  в  МИС.

Примеры наиболее известных стандартов. 
9. Развитие стандарта HL7. Информационная модель.
10. Принципы  построения  системы нормативно-справочной  информации  в

условиях цифровой трансформации.
11. Примеры сложных справочников, основанных на стандартах.
12. Основные  принципы  проектирования  медицинских  информационных

систем (МИС).
13. Виды моделей при проектировании баз данных и информационных систем.
14. Универсальный язык моделирования UML. 
15. Моделирование бизнес-процессов. Нотация BPMN, назначение.
16. Информационно-поисковые  системы.  Основные  принципы  организации.

Примеры.
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17. Системы  поддержки  принятия  клинических  решений.  Определение  и
основные направления разработок.

18. Системы  поддержки  принятия  управленческих  решений.  Определение  и
основные направления разработок.

19. Медицинские  системы  искусственного  интеллекта  (МСИИ).  Основные
принципы, лежащие в основе систем искусственного интеллекта. 

20. Перспективы развития медицинских интеллектуальных систем
21. Основные  принципы  построения  продукционной  модели  представления

знаний.
22. Основные принципы построения фреймовой модели представления знаний.
23. Определение  декларативной  и  процедурной  клинической  информации.

Методы формализации.
24. Особенности медицинской информации, учитываемые в МСИИ.
25. Основные методы вычислительных алгоритмов интеллектуальных систем.
26. Сравнение медицинских, вычислительных и интеллектуальных решений.
27. Экспертные  системы как  основа  технологии  информатизации  врачебной

деятельности. Состав разработчиков экспертной системы.
28. Архитектура базы знаний традиционной интеллектуальной системы.
29. Особенности архитектуры гибридной интеллектуальной системы.
30. Отечественные источники медицинской информации при построении базы

знаний.
31. Зарубежные  источники  медицинской  информации  при  построении  базы

знаний.
32. Номенклатура медицинских терминов, определение и примеры.
33. Характеристика онтологических справочников UMLS и SNOMED CT.
34. История и принципы теории графов.
35. Языки запросов к графовой базе данных.
36. Определение понятия "большие данные" (Big Data).
37. Машинное обучение. Определение, современное представление.
38. Методы и этапы машинного обучения.
39. Задачи машинного обучения.
40. Виды машинного обучения.
41. Особенности обучения по прецедентам.
42. Машинное обучение с учителем и без учителя.
43. Основы метода машинного обучения "Деревья решений".
44. Основы метода машинного обучения "Случайный лес".
45. Основные принципы построения искусственной нейронной сети.
46. Виды нейронных сетей и их применение.
47. Определение технологии Data Mining, решаемые задачи, основные методы.
48. Онтологическая  модель  представления  знаний,  определение  и  типы

отношений в онтологиях.
49. Основные принципы онтологического инжиниринга.
50. Этапы проектирования онтологической модели.
51. Области применения онтологических моделей в медицине.
52. Преимущества  онтологического  подхода  при  проектировании  базы

знаний .
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53. Методы визуализации и оценки онтологии.
54. Онтологическая  база  медицинских  знаний  с  использованием  графового

представления.
55. Автоматизированное получение знаний из различных источников.
56. Автоматическая обработка текстов: Natural Language Processing.
57. Основные функции системного анализа.
58. Задачи декомпозиции системы.
59. Задачи анализа систем.
60. Задачи синтеза в системном анализе.
61. Основные функции системы Здравоохранения РФ.
62. Основные задачи функции управления системы Здравоохранения РФ.
63. Триада управления.
64. Классификация структур управления организациями.
65. Виды и особенности иерархических структур управления организациями.
66. Особенности матричной структуры управления организациями.
67. Методы  системного  анализа  поддержки  принятия  решений  в  условиях

неопределенности и риска.
68. Основные модели систем массового обслуживания.

Перечень вопросов к кандидатскому экзамену
1. Информация и ее свойства. Основные понятия медицинской кибернетики и

информатики.
2. Способы  и  методы  обработки  сигналов  и  изображений.  Применение

математических подходов.
3. Основные  этапы  статистической  обработки  экспериментальных  и

клинических данных.
4. Методы  многомерного  анализа  данных.  Использование  для  решения

клинических задач.
5. Системный анализ. Основные понятия. Применение в здравоохранении.
6. Информационные технологии в медицине и здравоохранении.
7. Элементы врачебной деятельности как объект информатизации. «Полнота»

и «уровень» информатизации деятельности врача.
8. Использование  телемедицинских  технологий  в  лечебно-диагностическом

процессе.
9. Системы  поддержки  принятия  врачебные  решений,  определение  и

основные направления разработок.
10. Формализованные  источники  медицинской  информации  для  построения

базы знаний интеллектуальной системы.
11. Международные номенклатуры медицинских терминов: UMLS и SNOMED

CT.
12. Понятие «Искусственный интеллект». Примеры современных разработок в

медицине.
13. Архитектура базы знаний интеллектуальной системы.
14. Основные понятия теории графов.
15. Основные методы машинного обучения.
16. Определение понятия «большие данные» (Big Data).

12



17. Искусственные  нейронные  сети,  классификация,  определение  и  области
применения.

18. Деревья решений как форма представления медицинских знаний.
19. Методы  поиска  закономерностей  в  Data  Mining,  типы  выявляемых

закономерностей.
20. Онтологии. Определение и классификация, методы разработки.
21. Онтологическая  база  медицинских  знаний  с  использованием  графового

представления.
22. Автоматическая обработка текстов: Natural Language Processing.
23. Модель  хранения  информации  в  виде  графов.  Система  управления

графовыми базами данных.
24. Синтаксис языка запросов Cypher.
25. Медицинские  информационные  системы.  Понятие.  Современная

классификация.
26. Этапы и основные требования к разработке медицинских информационных

систем.
27. Медицинские информационные системы для клинической практики.
28. Автоматизированные  системы  обработки  сигналов  и  изображений.

Технологическая цепочка регистрации и обработки информации. Этапы работы систем.
29. Системы  поддержки  принятия  врачебных  решений.  Виды,  методы

разработки, область применения, примеры.
30. Роль  экспертных  систем  (ЭС)  в  лечебно-диагностическом  процессе.

Структура  ЭС,  принцип  организации.  Примеры  использования  экспертных  систем  в
клинической практике.

31. Медицинские информационные системы медицинских организаций.
32. Государственные  информационные  системы  сферы  здравоохранения

субъектов Российской Федерации.
33. Единая  государственная  информационная  система  в  сфере

здравоохранения (ЕГИСЗ). Цели, задачи, функциональные подсистемы.
34. Роль  стандартов  в  организации  информационного  взаимодействия  в

здравоохранении. Основные стандарты, используемые в медицинских информационных
системах.

35. Системы  управления  знаниями  (СУЗ)  в  медицине  и  медицинском
образовании.

36. Основные функции и задачи системной инженерии.
37. Основные функции и задачи системы Здравоохранения РФ.
38. Методы  системного  анализа  поддержки  принятия  решений  в  условиях

неопределенности и риска.
39. Основные  модели  систем  массового  обслуживания.  Классификация,

примеры  прикладных  задач  здравоохранения,  решаемых  с  использованием  моделей
массового обслуживания.

Описание критериев и шкал оценивания

В  ходе  текущего  контроля  успеваемости  (устный  или  письменный  опрос,
подготовка и защита реферата, доклад, презентация, тестирование и пр.) при ответах на
учебных занятиях, а также промежуточной аттестации в форме кандидатского экзамена
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обучающиеся  оцениваются  по  четырёхбалльной  шкале:  «отлично»,  «хорошо»,
«удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Оценка  «отлично» –  выставляется  аспиранту,  если  он  глубоко  усвоил
программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его
излагает,  умеет  связывать  теорию  с  практикой,  свободно  справляется  с  задачами  и
вопросами,  не  затрудняется  с  ответами  при  видоизменении  заданий,  умеет  принять
правильное решение и грамотно его обосновывать, владеет разносторонними навыками
и  приемами  выполнения  практических  задач,  комплексной  оценкой  предложенной
ситуации.

Оценка «хорошо» – выставляется аспиранту, если он твердо знает программный
материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей
при ответе  на  вопрос,  но недостаточно полно раскрывает междисциплинарные связи,
правильно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и
задач,  владеет  необходимыми  навыками  и  приемами  их  выполнения,  комплексной
оценкой предложенной ситуации.

Оценка  «удовлетворительно» –  выставляется  аспиранту,  если  он  имеет
поверхностные  знания  программного  материала,  не  усвоил  его  деталей,  допускает
неточности,  оперирует  недостаточно  правильными  формулировками,  нарушает
логическую  последовательность  в  изложении  программного  материала,  испытывает
затруднения  при  выполнении  практических  задач,  испытывает  затруднения  с
комплексной оценкой предложенной ситуации, не полностью отвечает на вопросы, в том
числе при помощи наводящих вопросов преподавателя.

Оценка  «неудовлетворительно» –  выставляется  аспиранту,  который  не  знает
значительной части программного материала, допускает грубые ошибки, неуверенно, с
большими  затруднениями  решает  практические  задачи  или  не  справляется  с  ними
самостоятельно, не владеет комплексной оценкой ситуации, неверно выбирает тактику
действий.

В  ходе  текущего  контроля  успеваемости  (устный  или  письменный  опрос,
подготовка и защита реферата, доклад, презентация, тестирование и пр.) при ответах на
учебных  занятиях,  а  также  промежуточной  аттестации  в  форме  зачета обучающиеся
оцениваются по двухбалльной шкале:

Оценка «зачтено» – выставляется аспиранту, если он продемонстрировал знания
программного  материала,  подробно  ответил  на  теоретические  вопросы,  справился  с
выполнением  заданий  и  (или)  ситуационных  задач,  предусмотренных  рабочей
программой дисциплины (модуля).

Оценка «не зачтено» – выставляется аспиранту, если он имеет пробелы в знаниях
программного  материала,  не  владеет  теоретическим  материалом  и  допускает  грубые,
принципиальные  ошибки  в  выполнении  заданий  и  (или)  ситуационных  задач,
предусмотренных рабочей программой дисциплины (модуля).

Шкала оценивания  (четырехбалльная или двухбалльная),  используемая в  рамках
текущего  контроля  успеваемости  определяется  преподавателем,  исходя  из
целесообразности применения той или иной шкалы.

Если  текущий  контроль  успеваемости  и  (или)  промежуточная  аттестация,
предусматривает  тестовые  задания,  то  перевод  результатов  тестирования  в
четырехбалльную шкалу осуществляется по схеме:

Оценка «Отлично» – 90-100% правильных ответов;

Оценка «Хорошо» – 80-89% правильных ответов;
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Оценка «Удовлетворительно» – 71-79% правильных ответов;

Оценка «Неудовлетворительно» – 70% и менее правильных ответов.

Перевод результатов тестирования в двухбалльную шкалу:

Оценка «Зачтено» – 71-100% правильных ответов;

Оценка «Не зачтено» – 70% и менее правильных ответов.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

Таблица 5

№
п/п

Автор, наименование, 
место издания, издательство, год издания

Количество
экземпляров

1
Медицинская информатика: учебник / под общ. ред. Т.В. Зарубиной, Б.А. 
Кобринского. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2022–1–
464.

10

2
Медицинская информатика [Электронный ресурс] : учебник / под ред. Т. В. 
Зарубиной, Б. А. Кобринского. – Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2018. –502 с. – 
Режим доступа: https://www.rosmedlib.ru/ru/book/ISBN9785970436899.html

Удаленный
доступ

3
Медицинская информатика [Текст]: [учебник для медицинских вузов] / [Т. В. 
Зарубина, Б. А. Кобринский, С. С. Белоносов и др.] ; под общ. ред. Т. В. 
Зарубиной, Б. А. Кобринского. - Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2016. - 512 с. : ил.

20

4
Информатика/ Макарова Н. В. [Текст]: учеб. для высш. учеб. завед. - СПб. : 
Питер, 2013. - 573 с.

10

5
Информатика, медицинская информатика, статистика : учебник / В. П. 
Омельченко, А. А. Демидова. - 608 с..-2021.- [Электронный ресурс] – Режим 
доступа: http://marc.rsmu.ru:8020/marcweb2/Default.asp

Удаленный
доступ

6

Реброва О.Ю. Критический анализ медицинских публикаций с позиций 
доказательной медицины [Текст]: [учебное пособие для медицинских вузов] / 
О. Ю. Реброва; О. Ю. Реброва; РНИМУ им. Н. и. Пирогова, каф. мед. 
кибернетики и информатики мед.-биол. фак. - Москва: РНИМУ им. Н. И. 
Пирогова, 2021. - 137 с. : ил.

20

7
Информатика [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А. П. Алексеев. – 
Москва: СОЛОН-Пресс, 2015. – 400 с. – Режим доступа: 
http://marc.rsmu.ru:8020/marcweb2/Default.asp.

Удаленный
доступ

8

Персональная телемедицина. Телемедицинские и информационные 
технологии реабилитации и управления здоровьем [Электронный ресурс]. / О. 
Ю. Атьков, Ю. Ю. Кудряшов. – Москва : Практика, 2015. – 248 с. - Режим 
доступа: http://books-up.ru.

Удаленный
доступ

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. Официальный сайт РНИМУ: адрес ресурса – https://rsmu.ru.ru/, на котором

содержатся сведения об образовательной организации и ее подразделениях, локальные
нормативные акты, сведения о реализуемых образовательных программах,  их учебно-
методическом  и  материально-техническом  обеспечении,  а  также  справочная,
оперативная и иная информация. Через официальный сайт обеспечивается доступ всех
участников образовательного процесса к различным сервисам и ссылкам, в том числе к
Автоматизированной  системе  подготовки  кадров  высшей  квалификации  (далее  –
АСПКВК);

2. ЭБС РНИМУ им. Н.И. Пирогова – Электронная библиотечная система;
3. ЭБС IPRbooks – Электронно-библиотечная система;
4. ЭБС Айбукс – Электронно-библиотечная система;
5. ЭБС Букап – Электронно-библиотечная система;
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6. ЭБС Лань – Электронно-библиотечная система;
7. ЭБС Юрайт – Электронно-библиотечная система.

Перечень  профессиональных  баз  данных  и  информационных  справочных
систем

1. http://www.consultant.ru   -  Консультант  студента  –  компьютерная
справочная правовая система в РФ;

2. https://www.garant.ru   -  Гарант.ру  –  справочно-правовая  система  по
законодательству Российской Федерации;

3. https://www.idmz.ru/jurnali/vrach-i-informatsionnye-tekhnologii   – сайт
периодического журнала «Врач и информационные технологии».  Электронная версия.
М., Издательство «Менеджер здравоохранения»;

4. https://itmcongress.ru/   –  Сайт  ежегодной  конференции  «Информационные
технологии в медицине» (презентации и видео докладов);

5. https://neo4j.com/   –   Платформа для создания графовой базы данных;
6. https://drawio-app.com/   –  Платформа  для  создания  диаграмм,  блок-схем,

интеллект-карт, бизнес-макетов, отношений сущностей, программных блоков и другого;
7. https://elibrary.ru/defaultx.asp   - сайт научной электронной библиотеки;
8. https://cr.minzdrav.gov.ru/   –  Рубрикатор  клинических  рекомендаций

Минздрава России.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
Таблица 6

№
п/п

Наименование оборудованных 
учебных аудиторий

Перечень специализированной мебели, технических
средств обучения

1 Учебные аудитории для проведения 
занятий лекционного и семинарского 
типов, групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля 
успеваемости и промежуточной 
аттестации

Мебель (учебные столы, стулья)
Мультимедийный проектор
Проекционный экран
Стационарные компьютеры
Ноутбуки
Принтеры

2 Помещения для самостоятельной работы 
(Библиотека, в том числе читальный зал)

Компьютерная техника с возможностью подключения к 
сети "Интернет" и обеспечением доступа к электронной 
информационно-образовательной среде РНИМУ.

Программное обеспечение
 MICROSOFT WINDOWS 7, 10;
 OFFICE 2010, 2013;
 Антивирус Касперского (Kaspersky Endpoint Security);
 ADOBE СС;
 Photoshop;
 Консультант плюс (справочно-правовая система);
 iSpring;
 Adobe Reader;
 Adobe Flash Player;
 Google Chrom, Mozilla Firefox, Mozilla Public License;
 7-Zip;
 FastStone Image Viewer.

9. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины
(модуля)
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Преподавание  дисциплины  (модуля)  осуществляется  в  соответствии  с
Федеральными государственными требованиями.

Основными  формами  получения  и  закрепления  знаний  по  данной  дисциплине
(модулю) являются занятия лекционного и семинарского типа, самостоятельная работа
обучающегося, в том числе под руководством преподавателя, прохождение контроля.

Учебный материал по дисциплине (модулю) разделен на разделы:
Раздел  1. Основы  разработки  баз  знаний  для  систем  поддержки  принятия

клинических и управленческих решений;
Раздел 2. Система управления знаниями (СУЗ) в медицине и образовании;
Раздел 3. Системный анализ в здравоохранении.

Изучение  дисциплины  (модуля)  согласно  учебному  плану  предполагает
самостоятельную  работу  обучающихся.  Самостоятельная  работа  включает  в  себя
изучение литературы, её конспектирование, подготовку к семинарским (практическим)
занятиям, текущему контролю успеваемости и промежуточной аттестации.

Текущий  контроль  успеваемости  по  дисциплине  (модулю)  и  промежуточная
аттестация  осуществляются  в  соответствии  с  Порядком  организации  и  проведения
текущего  контроля  успеваемости  и  Порядком проведения  промежуточной  аттестации
обучающихся,  устанавливающим  формы  проведения  промежуточной  аттестации,  ее
периодичность и систему оценок.

Наличие  в  Университете  электронной  информационно-образовательной среды,  а
также электронных образовательных ресурсов позволяет изучать дисциплину (модуль)
инвалидам и лицам с ОВЗ.

Особенности  изучения  дисциплины  (модуля)  инвалидами  и  лицами  с  ОВЗ
определены в Положении об организации получения образования для инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья.

10. Методические рекомендации преподавателю по организации учебного
процесса по дисциплине (модулю)

Преподавание  дисциплины  (модуля)  осуществляется  в  соответствии  с
Федеральными государственными требованиями.

При  изучении  дисциплины  (модуля)  рекомендуется  использовать  следующий
набор средств и способов обучения:

 рекомендуемую литературу;
 задания для подготовки к семинарам (практическим занятиям) – вопросы

для обсуждения и др.;
 задания  для  текущего  контроля  успеваемости  (задания  для

самостоятельной работы обучающихся);
 вопросы и задания для подготовки к промежуточной аттестации по итогам

изучения дисциплины (модуля).
При проведении занятий лекционного и семинарского типа, в том числе в форме

вебинаров и on-line  курсов  необходимо строго придерживаться  учебно-тематического
плана дисциплины (модуля), приведенного в разделе 4 данного документа. Необходимо
уделить внимание рассмотрению вопросов и заданий, включенных в оценочные задания,
при необходимости, решить аналогичные задачи с объяснением алгоритма решения.
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Следует обратить внимание обучающихся на то, что для успешной подготовки к
текущему  контролю  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  нужно  изучить
литературу,  список  которой  приведен  в  разделе  7  данной  рабочей  программы
дисциплины  (модуля)  и  иные источники,  рекомендованные  в  подразделах  «Перечень
ресурсов  информационно-телекоммуникационной  сети  «Интернет»  и  «Перечень
профессиональных баз данных и информационных справочных систем», необходимых
для изучения дисциплины (модуля).

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация осуществляются в
соответствии с Порядком организации и проведения текущего контроля успеваемости и
Порядком  проведения  промежуточной  аттестации  обучающихся,  устанавливающим
формы проведения промежуточной аттестации,  ее периодичность и систему оценок, с
которыми необходимо ознакомить обучающихся на первом занятии.
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