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Направление 06.06.01 Биологические науки 

направленность 03.02.07 «Генетика» 

 

№ 

п/п 

Вопрос 

1.  Перспективы развития и значение генетики для народного хозяйства и медицины. 

2.  Множественный аллелизм. Аллели и их взаимодействие: полное и неполное 

доминирование. Кодоминирование, сверхдоминирование. 

3.  Неаллельные взаимодействия: комплементарность, эпистаз, полимерия. 

4.  Пенетрантность и экспрессивность проявления доминантных мутаций. 

5.  Особенности доминантного наследования динамических мутаций; природа 

антиципации. 

6.  Уровни упаковки хроматина. 

7.  Эухроматин и гетерохроматин.  

8.  Особенности молекулярной структуры генома прокариот и эукариот. Избыточная 

ДНК. Фракции ДНК в геноме эукариот. 

9.  Кодирующие и некодирующие области уникальных генов у эукариот. 

10.  Структурные и регуляторные последовательности ДНК. 

11.  Регуляторные элементы в структуре ДНК (промоторы, энхансеры, сайленсеры и 

др.) и регуляторные белки. 

12.  Репликация ДНК. 

13.  Механизмы рекомбинации. 

14.  Репарационные системы живых организмов.  

15.  Транскрипция ДНК. Инициация транскрипции. Экзоны и интроны. Процессинг, 

сплайсинг. Альтернативный сплайсинг. 

16.  Трансляция м-РНК. Характеристика транспортных РНК и их структура. 

Генетический код. Общие свойства кода: универсальность, триплетность, 

колинеарность, вырожденность.  

17.  Уровни регуляции экспрессии генов: претранскрипционный, транскрипционный, 

трансляционный, посттрансляционный. 

18.  Метилирование ДНК как один из механизмов регуляции экспрессии 

тканеспецифичных генов, клеточной дифференцировки, инактивации Х-

хромосомы, регуляции структуры хроматина, репликации ДНК. 

19.  Половой хроматин. Эффект Лайон. 

20.  Дифференциальная активность генов в онтогенезе. 

21.  Классификация мутаций по происхождению, месту возникновения, характеру 

изменения фенотипа, влиянию на жизнеспособность и плодовитость, характеру 

изменения генного материала.  

22.  Хромосомные аберрации, связанные с амплификацией генов (двойные мини-

хромосомы, удлиненные хромосомы, участки с нарушением дифференциальной 

окраски хромосом). 

23.  Механизмы экспансии тринуклеотидных повторов и ее исходы (потеря 

транскрипта, синтез токсических соединений). 

24.  Мутагенное действие ионизирующих излучений. 

25.  Мутагенное действие ультрафиолетовых лучей. 

26.  Мутагенное действие химических соединений. Классификация химических 

мутагенов. 

27.  Факторы динамики генетического состава популяций: системы скрещиваний, 

инбридинг и аутбридинг, изоляция, дрейф генов, мутационный процесс, 

межпопуляционные миграции, действие отбора. 



28.  Роль ядра и цитоплазмы в наследственности. 

29.  Внеядерная  наследственность. 

30.  Генетические механизмы канцерогенеза. Теория Кнудсона. 

31.  Молекулярно-генетические методы. Основные методические подходы: выделение 

нуклеиновых кислот, рестрикция, полимеразная цепная реакция, электрофорез, 

блоттинг, гибридизация с использованием молекулярных зондов. 

32.  Методы анализа первичной структуры ДНК. 

33.  Методы секвенирования ДНК. 

34.  Ферменты рестрикции и молекулярный механизм действия рестриктаз. 

35.  Цитогенетический метод исследования. Основные методики идентификации 

метафазных хромосом (типы окраски). Цитогенетическая номенклатура. 

Современные методы исследования хромосом. 

36.  Сущность методологии генной инженерии. 

37.  Модельные организмы для изучения нарушений у человека. 

38.  Геномные обозреватели и базы данных. 

39.  Методы медицинской генетики, их возможности и ограничения. 

40.  Популяционно-статистический метод, его возможности. Использование закона 

Харди-Вайнберга в медицинской генетике. 

41.    Особенности методов клинического обследования для выявления наследственной 

патологии. Показания для проведения цитогенетических методов исследования.  

42.  Пренатальная и преимплантационная диагностика наследственных заболеваний 

человека. 

43.  Прямая и косвенная ДНК-диагностика (особенности проведения и границы 

применения). 

44.  Методы массовой диагностики наследственных заболеваний. Показания и 

технология (ФКУ, врожденный гипотиреоз, адрено-генитальный синдром, 

муковисцидоз). 

45.  Классификация наследственной патологии и ее удельный вес в структуре 

заболеваемости, смертности и инвалидизации населения. Эпидемиология генных 

болезней. 

46.  Классификация НБО. Наследственные аминоацидопатии (ФКУ, гипотиреоз). 

Биохимический скрининг, требования к проведению, этапы.  

47.  Клинико-генетические характеристики распространенных наследственных 

болезней с АР типом наследования, их гетерогенность и клинический 

полиморфизм (муковисцидоз, СМА). 

48.  Клинико-цитогенетические варианты трисомии по аутосомам 13, 18, 21 (синдромы 

Дауна, Патау, Эдвардса и их фенокариотипическая характеристика). Общие 

сведения о других типах трисомий. 

49.  Классификация и общая фенотипическая характеристика хромосомных болезней. 

50.  Доминантные заболевания с поздней манифестацией (хорея Гентингтона, 

миотоническая дистрофия). 

51.  Болезни импринтинга. 

52.  Болезни экспансии кодирующих и некодирующих тринуклеотидных повторов. 

53.  Митохондриальные болезни, механизмы развития и клинические проявления. 

Критерии митохондриальной наследственности. 

54.  Гемоглобинопатии. Филогения молекул гемоглобина и молекулярная природа 

талассемий.  

55.  Наследственные болезни накопления (сфинголипидозы, мукополи-сахаридозы).  

56.  Наследственные болезни стероидного обмена (адрено-генитальный синдром): 

клиника, генетика, профилактика.  

57.  Наследственные нарушения обмена аминокислот: фенилкетонурия, альбинизм.  



58.  Медико-генетическое консультирование как основа профилактики 

наследственных болезней. 

59.  Основные подходы к лечению наследственных болезней. 

60.  Биоэтические проблемы применения геномных технологий и генотерапии. 
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