
Перечень вопросов для подготовки к кандидатскому экзамену 

по научной специальности 1.5.8 Математическая биология, биоинформатика 

 

1. Категории болезней. Связь заболеваний с вариацией генома. Национальные и половые 

особенности заболеваний. 

2. Моногенные и сложные заболевания. Частоты аллелей и величина эффекта. 

3. Болезни вызванные окружающей средой и геномные вариации. Генетические вариации 

и болезни органелл. 

4. Высокоплотное чип-генотипирование. Форматы данных генотипирования. 

5. Контроль качества результатов генотипирования. Выравнивание данных на плюс-цепь. 

6. Фазирование и импутация. 

7. Полногеномные ассоциативные исследования. 

8. Полнотранскриптомные ассоциативные исследования. 

9. Метод анализа полногеномных баллов. 

10. Особенности злокачественных и доброкачественных опухолей. 

11. Соматические и герминативные мутации. 

12. Клональная эволюция раковых клеток. Борьба с гетерогенностью. 

13. Мутации драйверы и пассажиры. Поиск драйверных генов. 

14. Онкогены и онкосупрессоры. 

15. Молекулярные портреты опухолей. 

16. Проект Cancer Genome. Базы данных Tumor Portal и Cosmic. 

17. Аннотация мутаций. Предсказание функциональной значимости мутации. Примеры 

программ. 

18. Связь между мутациями и терапией. My Cancer Genome. 

19. Скрининг новорожденных. 

20. Пренатальный генетический скрининг. Пренатальный генетический скрининг 

носителей. 

21. Оценка риска заболеваний. Скрининг по этнической принадлежности. Скрининг с 

использованием  мультиплексной панели. 

22. Сравнение полногеномного и полноэкзомного секвенирования. 

23. Базовая и расширенная аннотация вариантов. 

24. Прогнозирование эффекта несинонимичных вариантов. 

25. Косегрегация варианта с заболеванием в семьях. 

26. Неинвазивный пренатальный ДНК-тест анеуплоидий. 

27. Метод определения процента внеклеточной ДНК плода по длине фрагментов 

внеклеточной ДНК. Ограничения использования неинвазивного пренатального ДНК-теста. 

28. Использование биоинформатических методов в иммунологии. 

29. Неинвазивный пренатальный ДНК-скрининг по крови матери. Основные методы. 

30. Преимплантационный генетический скрининг. Основные методы 

преимплантационного генетического скрининга. 

31. Предимплантационная генетическая диагностика. SNP-гаплотипирование. 

32. Компьютерные методы анализа лекарственной резистентности. 

33. Анализ данных одноклеточного секвенирования. 

34. Использование методов биоинформатики в редактировании генома. 

35. Использование методов биоинформатики в судебно-медицинских исследованиях. 



36. Организация эукариотической хромосомы. Парадокс значения С. 

37. Особенности бактериальных и эукариотических геномов. 

38. Повторяющиеся элементы ДНК у эукариот. Repeat Masker. Виды повторяющихся 

элементов. 

39. Поиск генов в эукариотической ДНК. Регуляторные участки эукариотических 

хромосом. 

40. Модельные организмы. Их особенности. 

41. Протеомные подходы в функциональной геномике. Прямая и обратная протеомика. 

42. Связь между генотипом и фенотипом. Подходы к определению функции генов. 

43. Понятие функциональной геномики. Прямая и обратная генетика. Основные методы. 

44. Древо жизни и геномы. Пять взглядов на геномику. 

45. Разнообразие размеров генома. Наиболее значимые веб-ресурсы, связанные с 

информацией о геномах. 

46. Крупномасштабные проекты секвенирования генома человека и модельных 

организмов. 

47. Филогенетический футпринтинг. 

48. Филогенетическое отслеживание. 

49. Геномная аннотация. GC состав геномов разных организмов. 

50. Вирусы. Особенности и размер их геномов. Виды классификации вирусов. 

51. Классификация вирусов по составу нуклеиновых кислот. Разнообразие и эволюция 

вирусов. 

52. Вирус иммунодефицита человека, особенности его генома и информационные ресурсы. 

53. Вирус гриппа, особенности его генома, основные типы и подтипы вируса гриппа. 

54. Вирус кори, особенности его генома. 

55. Вирус Эбола, особенности генома. 

56. Герпесвирусы, особенности генома. 

57. Бактерии и археи. Особенности и размер их геномов. Особенности GC состава у 

бактерий. Классификация бактерий на основе филогенетического дерева рРНК 

58. Микробиом человека. Ввыводы проектов Human Microbiome Project и Metagenomics of 

the Human Intestinal Tract. 

59. Подходы к поиску генов. ORF. 

60. Латеральный перенос генов. 

61. Грибы, общая характеристика. Особенности и размер их геномов. 

62. Особенности генома, генная номенклатура и  дупликация генома S. cerevisiae 

63. Candida albicans, особенности и размер генома. 

64. Проект Геном человека. Цели. Результаты. Основные выводы. Классификация 

вариабельных элементов генома. 

65. Мобильные элементы человеческого генома. Заболевания, связанные с мутациями в 

мобильных элементах. 

66. Повторы последовательности в человеческом геноме. Понятие синтении. Примеры 

синтении. 

67. Особенности генома человека по сравнению с геномами мухи и червя.  

68. Группы хромосом человека. Геномные (хромосомные) заболевания. 

69. Гаплотипы. Проект HapMap. Выводы. Проект 1000 геномов. Выводы. 

70. Неравновестное сцепление. 
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