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1 Прикрепление файлов 7.0 из 10.0 (вес 1.0) 

 

 

 
В отборочном туре вы уже применяли закон Гесса. Давайте продолжим наше знакомство с возможностями этого закона! 

Энтальпийная диаграмма (термохимический цикл) названа в честь немецких ученых Фрица Габера и Макса Борна. Эта 
диаграмма позволяет определить энергию кристаллической решетки ионного соединения. 

Вам предстоит на основе приведенных ниже данных построить цикл БорнаГабера и определить энергию (∆H0) 
кристаллической решетки оксида магния. 

∆H0(образования MgO) = -554 кДж/моль 
 
Mg(т) → Mg(г) ∆H0(испарения) = 153 кДж/моль 

O2(г) → 2O(г) ∆H0(диссоциации) = 496 кДж/моль 

Mg(г) → Mg2+(г) ∆H0(ионизации) = 2180 кДж/моль 

O(г) → O2-(г) ∆H0(сродства к электрону) = 745 кДж/моль 
Численное значение энергии решетки без приведения диаграммы (см. пример на рисунке) и расчетов оценивается в 1 балл. 
Вы можете привести иной вид диаграммы, сохраняя ее принцип. 





 

2 Прикрепление файлов 15.0 из 15.0 (вес 1.0) 
 
Химик взял некое (известное ему) органическое вещество массой 2,0 г, прокипятил с водной суспензией 0,8 г карбоната 
кальция и получил эмульсию с нейтральной реакцией среды. 

 

 
 
 
Из эмульсии при добавлении раствора, содержащего 6 г нитрата серебра, он выделил 3,008 г осадка. К фильтрату, 
полученному после отделения осадка, химик добавил 20 мл конц. водного раствора аммиака и нагрел до кипения. При этом 
выпало 1,728 г черного осадка. 

На основании данных эксперимента химик предлагает вам: 
 
1.​проведя необходимые расчеты, установить строение органического вещества (9 баллов); 

 
2.​написать уравнения всех химических реакций в данном эксперименте (3 балла); 

 
3.​предложить два способа получения исходного соединения (2 балла); 

 
4.​предложить основное применение этого соединения и написать реакцию, лежащую в его основе (1 балл). 







3 Прикрепление файлов 15.0 из 15.0 (вес 1.0) 
 
В отборочном туре вы уже расследовали детективную историю. Давайте продолжим! 

 
В один из прекрасных летних дней Реагент С4, зайдя в гости к Бромоводороду, предложил ему навестить Марковникова. 

 
Через некоторое время, выйдя от Марковникова несколько измененным, он отправился домой, но по дороге подвергся 
нападению со стороны Гидролиза. 

Расстроенный, он решил зайти пожаловаться Перманганату, но там его не приняли. Неудачным было и посещение Бензола, 
который не открыл ему дверь, объяснив, что он один. 

Пред ним радушно распахнулись двери Серной Кислоты, но ее теплый прием был обманчив, т.к. в этом доме его ограбили. 
 
В прежнем обличии Реагент С4 заглянул к очаровательной Перекиси Бензоила, которая предложила ему составить 
компанию с уже гостившим у нее Хлороформом. 

В конце дня после всех приключений существенно измененный Реагент С4 вернулся в свой дом, гидролизовался, 
подкислился и лег спать уже совсем другим классом соединений. 

Ваша задача: 
 
1.​исходя из предложенного описания определить строение Реагента С4 (2 балла); 

 
2.​написать уравнения шести спрятанных в тексте реакций (12 баллов); 

 
3.​объяснить, почему Реагента С4 не приняли в доме Перманганата и Бензола (1 балл). 





 

4 Прикрепление файлов 15.0 из 15.0 (вес 1.0) 
 
Перед вами карточки с органическими соединениями – продуктами различных реакций. 

Вам предлагается проявить свои знания типов реакций в органическом синтезе: 

1.​соотнести типы реакций с формулами продуктов; 
 
2.​написать уравнения реакций их одностадийного получения. 

 
В случае если реагент является нестабильной частицей, предложить метод ее получения. 

 
Типы использованных реакций: 

 
1.​окисление; 

 
2.​алкилирование; 

 
3.​ацилирование; 

 
4.​[2+1]-циклоприсоединение; 

 
5.​[4+2]-циклоприсоединение. 

 

 

 







5 Прикрепление файлов 45.0 из 45.0 (вес 1.0) 
 

 



 

 
 

По окончании цикла занятий по неорганической химии, школьник получил задание: установить формулу неорганического 
вещества А. Составив план исследования, он провел ряд экспериментов, которые изложил в приведенной ниже схеме. 

Вам предлагается: 
 

1.​ теоретически повторить исследование школьника, написав уравнения ВСЕХ химических реакций (4 балла за 
реакцию и определение продукта); 

2.​используя приведенные численные данные, установить строение всех соединений 1-14. 
 

Если вы предлагаете формулу вещества А на основании логических рассуждений, ваше предположение обязательно 
должно быть подкреплено расчетами (5 баллов). 

 
За неподтвержденный расчетами ответ вы получите 3 балла за каждую верную реакцию. 

 
Ответ желательно представить в виде таблицы, внеся в нее формулы всех соединений. 

 
 
№ соединения 

 
формула соединения 

 
1(А) 

 

 
2 

 

 
и т.д. 

 
и т.д. 
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