
ВЕДОМОСТЬ 
прохождения тестирования 

 
Тест: ПОШ 2025/2026 заключительный этап - Биология 9 

Петрик Александра Сергеевна 
Итоговый балл: 51.5 из 100.0 (51.5%) 

 
1 Кроссворд 17.0 из 20.0 (вес 1.0) 

 
Решите кроссворд. 

 
2 Последовательный вопрос 10.5 из 20.0 (вес 1.0) 



 
— Может, вы видели мою пьесу «Сад цветистый»? Я назвал её химической 

драмой. Цветы — это бактерии, поскольку бактерии растения, а сад — 

человеческое тело, в котором они размножаются. Там идет ожесточенная 

борьба между туберкулёзными палочками и лейкоцитами. Раздобыв 

бронежилеты из липидов, некое подобие шапки-невидимки, бактерии 

объединяются под водительством сверхмикроба, побеждают армию 

лейкоцитов, и перед ними вот-вот должно открыться благостное и светлое 

будущее, но вдруг сад умирает у них под ногами, то есть гибнет человек, и 

бедные растеньица вынуждены умереть вместе с ним… 

Станислав Лем, Больница Преображения 
 
 
 
Рассмотрите схему, отображающую биохимические процессы образования триацилглицеролов в организме человека и 
ответьте на следующие вопросы. 

 
 

 

 
 



 

2.1 Эссе 1.0 
 
1. Какие из соединений на схеме относятся к гексозам? 

глюкоза, фруктозо-6-фосфат, фруктозо-1,6-бифосфат 
2.2 Эссе 2.0 

 
2. Как называются клетки, которые являются местом депонирования конечного продукта указанной на схеме цепочки 
реакций? В каких локациях нашего организма находятся эти клетки? 

адипоциты они располагаются в подкожно-жировой клетчатке, в оболочках органов 
2.3 Эссе 1.0 

 
3. С какого именно соединения в схеме начинается расхождение между гликолизом и липогенезом? При каких условиях 
данное соединение пойдет на синтез липидов? 

расхождение начинается с диоксиацетонфосфата синтез липидов пойдет при наличии инсулина 
2.4 Эссе 2.0 

 
4. Какой гормон является стимулятором данных превращений, какая у него структура? В каких клетках какого органа он 
синтезируется? 

Гармон - инсулин Пептидная природа Синтезируется в бета клетках островков Лангерганса поджелудочной железы 
2.5 Эссе 2.0 

 
5.​Назовите два заболевания и предположите терапию к ним, если известно, что: 

 
-​в одном случае при сохранении нормальной рецепции к данному гормону, нарушается его секреция, 

 
-​в другом случае - секреция остается в норме, но рецепция к гормону нарушается. 

1. при нарушении секреции - сахарный диабет первого типа. Необходимо искусственно вводить инсулин в кровь 2. при 
нарушении рецепции - сасхарный диабет второго типа. Необходима диета. 

2.6 Эссе 1.0 
 
6. Известно, что триацилглицеролы (ТАГ) относятся к простым липидам. А какие еще вещества к ним относятся и в чем 
заключается их общая особенность? 

это соединения которые состоят из глицерина и жирных кислот. К ним относятся различные жиры и масла 
2.7 Эссе 0.5 

 
7. Назовите соединения, обозначенные на схеме «X» и «Y». Какой еще альтернативный путь для соединения «X» вам 
известен? 

X - глюкозо-6-фосфат Y - ацетил Коа 
2.8 Эссе 0.0 

 
8. Известно, что в процессе фотосинтеза у растений принимает участие одна из коферментных форм ниацина – витамин В3. 
В какой фазе фотосинтеза и в каком цикле участвует данный кофермент? В какой из реакций указанного на схеме процесса 
участвует другая форма этого витамина? 

Световая фаза 
 



 

2.9 Эссе 0.0 
 
9. Какие из указанных на схеме ферментов также используются в цикле трикарбоновых кислот? Что под собой 
подразумевает свойство «селективности» для ферментов? 

ацилтрансфераза и фосфотаза 
2.10 Эссе 1.0 

 
10. Известно, что в структуру конечной молекулы, указанной в данной цепочке превращений, входят жирные кислоты. 
Предположите, за счет чего можно визуально определить, какие из этих кислот скорее всего имеют животное, а какие – 
растительное происхождение? За счет каких химической особенностей структуры могут наблюдаться эти визуальные 
различия? 

У животных в основном насыщенные жирные кислоты. В них нет двойных связей и визуально они выглядят прямыми У 
растений - ненасыщенные. В них есть двойные связи и в месте двойной связи происходит излом и жирная кислота не 
выглядит прямой 

 
3 Последовательный вопрос 12.0 из 20.0 (вес 1.0) 

 
Всякий замкнут в своём сознании, как в своей коже, и только в нем живет непосредственно. 

 
Артур Шопенгауэр 

 
 
 
Кожа самый большой орган в организме человека – ее площадь у взрослого составляет около 2 квадратных метров. 
Непосредственно взаимодействуя с внешней средой, кожа не только защищает организм человека от внешних воздействий, 
но также выполняет большое количество важных функций. 

 

 

 
3.1 Эссе 2.0 

 
1. На рисунке представлена микроскопическая картина строения кожи ладони. Определите вид (тип) эпителия, 
представленного на рисунке, и укажите, по каким критериям это можно определить? 

многослойный плоский ороговевающий. Мы видим много слоев плоских клеток, которые накапливают кератин и 
отслаиваются. 

3.2 Эссе 0.0 
 
2. Какая структура обозначена цифрой 2 на рисунке? Какова ее функция? 

Дерма. Она питает кожу, в ней нервы и кровеносные сосуды 
 



 

3.3 Эссе 1.0 
 
3. Волосы – это придатки кожи. Из какого слоя кожи формируются волосы? Назовите основной белок (группу белков), 
формирующий(их) волосы? 

Основной белок - кератин. Формируются из дермы 
3.4 Эссе 1.0 

 
4. Как кожа обеспечивает процесс терморегуляции у человека? Назовите механизмы терморегуляции в коже и опишите их 
принципы. 

Когда человеку жарко потовые железы выделяют пот и влага обеспечивает охлаждение кожных покровов. 
3.5 Эссе 0.0 

 
5. Рецепторы кожи воспринимают различные раздражения, в том числе тепловые и холодовые. Каких из этих двух типов 
рецепторов в коже человека больше? Почему? 

Тепловых, так как чрезмерное нагревание чаще встречается в природе и больше вреда может нанести. Самое холодное что 
может быть в природе это лет, а он в отличие от огня не принесет таких повреждений при контакте с кожей 

3.6 Эссе 2.0 
 
6. На рисунке показано нарушение пигментации кожи человека. 

 

 
 
Как называется это нарушение? Выработка какого пигмента и какими клетками кожи нарушена? 

Альбинизм Меланоциты не вырабатывают меланин 
3.7 Эссе 2.0 

 
7. Под действием солнечного света в коже вырабатывается витамин. Какой это витамин? При какой длине волн он 
вырабатывается? 

Витамин D Ультрафиолет 
 



 

3.8 Эссе 0.0 
 
8. При ожогах, для быстрого определения площади поврежденного кожного покрова используют «правило девяток». В чем 
оно заключается? Площадь какого анатомического образования равна 1% площади кожного покрова? 

3.9 Эссе 2.0 
 
9. Во многих классификациях рас человека, одним из важных признаков, характеризующих те или иные расы, является цвет 
(оттенок) кожи. Например, в классификации Я.Я. Рогинского и М.Г. Левина выделяют 3 большие расы – экваториальная 
(австрало-негроидная), евразийская (европеоидная), азиатско-американская (монголоидная). При этом, цвет (оттенок) кожи 
не может быть единственным признаком для определения расы, ввиду воздействия на кожу факторов внешней среды, 
меняющих цвет (оттенок) кожи. Назовите самый частый фактор внешней среды, влияющий на цвет (оттенок) кожи и 
характер его влияния? Каким образом, при определении рас, можно оценить цвет (оттенок) кожи без действия этого 
фактора? 

Количество ультрафиолета воздействующего на кожу. Ультрафиолет заставляет меланоциты выделять меланин. Можно 
оценивать по участкам тела почти не подвергающимся действия солнца, например тыльная сторона предплечий. 

3.10 Эссе 2.0 
 
10. Существуют наследственные заболевания кожи (например, ихтиоз), сопровождающиеся избыточным ороговением 
кожи. В каком слое кожи происходят нарушения? Какой молекулярно-клеточный механизм развития этих нарушений? 

Происходит мутация что нарушает выработку кератина, его выделяется слишком много. В эпидермисе 
 



 

4 Последовательный вопрос 1.0 из 20.0 (вес 1.0) 
 

Разноцветный, как пион, 

Шёл по парку пони. Муравей 

воскликнул: - Слон! 

В розовой попоне! 
 

Ирина Зуенкова 
 
 
 

 

В известной сказке «Алиса в Стране Чудес» садовники были вынуждены перекрашивать белые розы в красный цвет. 
Похожие действия в реальной жизни иногда предпринимают не садоводы, а скотоводы: перекрашивают в другой цвет своих 
животных. Таким способом они пытаются защитить их от действия растения, способного нанести вред овцам, козам, 
коровам и другим сельскохозяйственным животным при его поедании. Попытайтесь определить о каком растении идёт речь 
и ответьте на приведённые ниже вопросы. 

4.1 Эссе 0.0 
 
1. Назовите русское и латинское название рода, к которому принадлежит данное растение. 

Борщевик 
4.2 Эссе 0.0 

 
2. Укажите русское и латинское название семейства, к которому относится данный род. 

Зонтичные 
4.3 Эссе 1.0 

 
3. Животные какой масти наиболее подвержены действию? От чего они страдали? 

Черной. На них меньше всего действует ультрафиолет. Борщевик наносит вред только при контакте с ультрафиолетом. 
4.4 Эссе 0.0 

 
4. С каким веществом связано поражение животных? Как оно действует? 

Алкалоид 
 



 

4.5 Эссе 0.0 
 
5. В какой цвет перекрашивали животных? В некоторых странах (Австралии, Северной Америке, Новой Зеландии) с 
распространением этого растения активно боролись. Какой метод борьбы оказался наиболее эффективным? 

В черный. Можно накрывать растения светонепроницаемыми покрытиям, тогда они умрут из-за невозможности 
фотосинтеза 

4.6 Эссе 0.0 
 
6. Как данное растение используется в научной медицине? 

Получение лекарств 
4.7 Эссе 0.0 

 
7. Какое значение имеет это растение помимо медицинского? 

Корм для животных 
4.8 Эссе 0.0 

 
8. Один из видов данного растения, широко распространённый в средней полосе России, получил своё название за 
особенность строения листьев. Назовите этот вид и объясните с чем связано его название. 

Борщевик Сосновского 
4.9 Эссе 0.0 

 
9. В каких местообитаниях в средней полосе России наиболее часто встречается это растение? Назовите его плод. 

Плод - вислоплодник Поля 
4.10 Эссе 0.0 

 
10. Какое ещё широко распространённое растение, являющееся инвазивными видом, из другого семейства обладает 
подобным действием и способно принести серьёзный вред человеку? Назовите также его семейство. 

Золотарник 
 

5 Последовательный вопрос 11.0 из 20.0 (вес 1.0) 
 
 

Один из Петькиных старших братьев был уже такой старший, что даже 

ходил на работу. Брат работал на молокозаводе – он вместе с другими 

микробами сидел в большом котле и делал из молока простоквашу. 

Г.Б. Остер. Петька-микроб 
 
 
 
В медицинской и пищевой промышленности рутинная задача микробиологов заключается в определении количества 
микроорганизмов (бактерий и грибов) в сырье и готовой продукции. Так на всех пищевых производствах ведется учёт 
КМАФАнМ (количества мезофильных аэробных и факультативно анаэробных микроорганизмов), этот показатель отражает 
общую обсемененность бактериями продуктов (или сырья). Его низкие значения свидетельствуют о качестве продукции и 
соблюдении санитарных норм на производстве. КМАФАнМ измеряется в КОЕ\г или КОЕ\мл. КОЕ - колониеобразующие 
единицы. 



 



 
Как известно, на твёрдой питательной среде одна бактериальная клетка образует одну колонию. Соответственно если в 
образце было около 1000 клеток в 1 мл (или грамме) образца, то при посеве на твердую питательную среду 100 мкл (0,1 мл) 
образца может вырасти 95, 100, 110 колоний. Посеяв 100 мкл из первого десятикратного разведения того же образца может 
вырасти около 8, 10, 13 колоний. И количество клеток будет соответствовать среднему значению этих показателей с учетом 
разведения: (95*10+100*10+110*10 + 8*100+10*100+13*100):6. И будет равно 1025 клеток на мл, или 1,03 * 103 КОЕ/мл. 

 

 
 

Рисунок 1. Принцип учета клеток с помощью серии десятикратных разведений 
 

Также в КОЕ/мл или КОЕ/г определяют количество полезных бактерий в бактериальных лекарственных препаратах, в 
молочнокислых продуктах. Тут наоборот важно, чтобы этот показатель был высоким. Ведь с помощью пробиотиков 
например лечат дисбактериоз после применения антибиотиков. 

Для тестирования препарата Х с бактерией У был предоставлен образец препарата. Студент провел серию десятикратных 
разведений данного образца и посеял на чашки Петри с твёрдой питательной средой 100 мкл из 5, 5 и 6 разведений в двух 
повторностях. На всех 6 чашках Петри выросли два типа колоний (рис. 2, соотношение реальных размеров двух колоний 
сохранено): 1 тип - крупные колонии с волнистыми краями, 2 тип - мелкие колонии с ровным краем. 

 

 
Рисунок 2. Примеры колоний, выросших на агаризованной богатой питательной среде BHI. 

Был проведён учёт выросших колоний на всех чашка Петри (смотри табл. 1). 

Таблица 1. Учёт выросших колоний при посеве 100 мкл из серии десятикратных разведений. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Затем студент провёл несколько типов окрашивания клеток обоих типов колоний для выявления особенностей бактерии. 
Результаты приведены в таблице. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
После дополнительных тестов, студент определил, что это сенная и кишечная палочки. 

5.1 Эссе 2.0 
 
1. Назовите латинское видовое название палочек и соотнесите их с типом колоний. 

Echerihia Coli - кишечная палочка Bacilus subtilis - сенная палочка 
 



 
Тип 

колоний 

 
4-е 

десятикратное разведение 

 
5-е 

десятикратное 
разведение 

 
6-е 

десятикратное 
разведение 

 
1 тип 
колонии 

 
4 колонии 

 
5 колоний 

 
7 колоний 

 
5 колоний 

 
8 колоний 

 
5 колоний 

 
2 тип 
колонии 

 
Больше 1000 колоний 

 
223 колонии 

 
17 колоний 

 
Больше 1000 колоний 

 
189 колоний 

 
20 колоний 

 

 
Тип 

колоний 

 
Окраска по Граму 

 
Окраска 

по 
Пешкову 

 
Окраска по 

методу 
Бурри-Гинса 

 
1 тип 
колонии 

 
Фиолетовые 
крупные палочки с 
обрубленными 
концами, 
одиночные и 
собранные в 
цепочки 

 
Розовые 
клетки в 
центре 
синяя 
овальная 
структура 

 
Розовые 
клетки 
на 
тёмном 
фоне 

 
2 тип 
колонии 

 
Розовые 
мелкие одиночные 
палочки с 
округлыми 
концами 

 
Розовые 
клетки 

 
На темном 
фоне 
розовые 
клетки, 
окружённы
е 
прозрачной 
оболочкой 

 



 

5.2 Эссе 2.0 
 
2. Объясните, для определения наличия каких клеточных структур использовался метод окраски по Пешкову. И у какой 
палочки их можно было увидеть. 

Для определения наличия спор. У сенной палочки. 
5.3 Эссе 2.0 

 
3. Чем отличаются грамположительные и грамотрицательные бактерии. Как они окрашиваются по Граму. 

У грамположительных одна мембрана и толстый слой муреина. При окраске по Граму окрашиваются в фиолетовый У 
грамотрицательных две мембраны и между ними тонкий слой муреина. Окрашиваются в розовый 

5.4 Эссе 0.0 
 
4. Определите количество клеток, образующих второй тип колоний, в исходном образце. Для этого необходимо рассчитать 
среднее значение колоний на Чашках с УЧЁТОМ разведения. 

4027.5 
5.5 Эссе 0.0 

 
5. По каким причинам число колоний первого типа не отличается при посеве разных разведений. Назовите два возможных 
варианта. 

1. просто совпадение 2. культура плохо перемешана. 
5.6 Эссе 1.0 

 
6. Если тестируемым образцом было молоко, можно ли его употреблять в пищу и почему. 

Нет, бактерий слишком много 
5.7 Эссе 2.0 

 
7. Какая из этих палочек используется в генетической инженерии и для каких целей. 

Кишечная палочка, в нее внедряют различные плазмиды с генами определенных белков и она их синтезирует. 
5.8 Эссе 1.0 

 
8. Какая из палочек относится к транзиторной микрофлоре кишечника человека, и что характерно для этого типа флоры 
кишечника. 

Сенная палочка. 
5.9 Эссе 0.0 

 
9. Какая из палочек относится к нормальной микрофлоре кишечника человека и какую функцию она выполняет. 

Сенная палочка помогает с синтезом пищеварительных ферментов. 
5.10 Эссе 1.0 

 
10. Какая из палочек относится к условно патогенной микрофлоре кишечника человека и какие факторы патогенности у 
нее есть, назовите хотя бы два из них. 

Кишечная палочка 
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