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Дополнительная профессиональная программа повышения квалифика-

ции «Методология преподавания наук о жизни и человеке для инженеров» (да-

лее – Программа) разработана рабочей группой ПИШ «Школа медицинской 

инженерии» (директор ПИШ – Прохорчук Е.Б.) и сотрудников кафедры орга-

низации профессионального образования и образовательных технологий фа-

культета дополнительного профессионального образования (заведующая ка-

федрой – Природова О.Ф.) ФГАОУ ВО РНИМУ им. Н.И. Пирогова Минздрава 

России.  

Состав рабочей группы: 

 

 

 

 

 

 

 

№№  
Фамилия, имя, 

отчество 

Учёная 

степень, 

звание 

Занимаемая должность Место работы 

1 2 3 4 5 

1.  Гусейн-заде 

Намик 

Гусейнага 

оглы 

Д-р ф.-

м. наук 

професс

ор 

Заведующий кафедрой 

физики МБФ 

ФГАОУ ВО РНИМУ 

им. Н.И. Пирогова 

Минздрава России 

2.  Батищев Олег 

Вячеславович  

Д-р ф.-

м. наук, 

доцент 

Профессор кафедры общей и 

медицинской биофизики 

МБФ 

ФГАОУ ВО РНИМУ 

им. Н.И. Пирогова 

Минздрава России 

3.  Плохов 

Дмитрий 

Игоревич 

Канд. 

ф.-м. 

наук, 

доцент 

Доцент кафедры физики 

МБФ 

ФГАОУ ВО РНИМУ 

им. Н.И. Пирогова 

Минздрава России 

4.  Фомина 

Мария 

Алексеевна 

Д.м.н., 

доцент,  

Профессор кафедры 

организации 

профессионального 

образования и 

образовательных технологий 

ФДПО 

ФГАОУ ВО РНИМУ 

им. Н.И. Пирогова 

Минздрава России 



Глоссарий 

ДПО - дополнительное профессиональное образование 

ПК - профессиональная компетенция 

ЛЗ - лекционные занятия 

СЗ - семинарские занятия 

ПЗ - практические занятия 

СР - самостоятельная работа 

ИА - итоговая аттестация 

УП - учебный план 
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1. Общая характеристика Программы  

 

1.1. Нормативно-правовая основа разработки программы  

̶  Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации», статья 76;  

̶   Приказ Минобрнауки России от 1 июля 2013 г. № 499 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по до-

полнительным профессиональным программам»;  

̶   Приказ Минздравсоцразвития России от 11 января 2011 г. №1н «Об 

утверждении Единого квалификационного справочника должностей руково-

дителей, специалистов и служащих, раздел «Квалификационные характери-

стики должностей руководителей и специалистов высшего профессиональ-

ного и дополнительного профессионального образования»; 

̶  Лицензия Федеральной службы по надзору в сфере образования и науки 

на осуществление образовательной деятельности ФГАОУ ВО РНИМУ им. 

Н.И. Пирогова Минздрава России от 11 декабря 2019 г. № 2873.  

 

1.2 Категории обучающихся 

 

К освоению дополнительной профессиональной программы повыше-

ния квалификации «Методология преподавания наук о жизни и человеке для 

инженеров» допускаются:  

 работники образовательных организаций высшего и дополнительного 

профессионального образования, организаций, осуществляющих обра-

зовательную деятельность, участвующие в преподавательской деятель-

ности по программам высшего образования, дополнительного профес-

сионального образования. 

  

1.3. Цель реализации Программы 

 

Целью реализации данной программы является качественное расшире-

ние области знаний, умений и профессиональных навыков, востребованных 

при осуществлении деятельности по организации и осуществлению учебной и 

учебно-методической работы.  

Виды профессиональной деятельности: педагогическая деятельность в 

высшем образовании, педагогическая деятельность в дополнительном профес-

сиональном образовании. 

Уровень квалификации: 7, 8 

  



Связь Программы с Единым квалификационным справочником 

раздел «Квалификационные характеристики должностей руководителей и 

специалистов высшего профессионального и дополнительного профессио-

нального образования» 

Должность Должностные обязанности  

Старший преподава-

тель 

Организует и проводит учебную, воспитательную и учебно-методи-

ческую работу по преподаваемой дисциплине или отдельным видам 

учебных занятий. Проводит все виды учебных занятий, учебной ра-

боты. 

Доцент Осуществляет планирование, организацию и контроль учебной, вос-

питательной и учебно-методической работы по курируемым дисци-

плинам. Ведет все виды учебных занятий. 

Профессор Осуществляет планирование, организацию и контроль учебной, вос-

питательной и учебно-методической работы по курируемым дисци-

плинам. Ведет все виды учебных занятий 

Заведующий кафед-

рой 

Определяет педагогические методы и средства обучения в целях 

обеспечения высокого качества учебного процесса. Организует про-

ведение и контролирует выполнение всех видов учебных занятий по 

всем формам обучения. 

 

 

1.4 Планируемые результаты обучения 

 

В результате освоения программы обучающийся совершенствует сле-

дующие ПК: 

  

ПК Описание компетенции 
ЕКС 

 

ПК-1 Готовность к преподаванию наук о жизни и чело-

веке обучающимся инженерного профиля 

ЕКС 

Должен знать: основные положения биофизики; 

методологию преподавания наук о жизни и чело-

веке для инженеров 

Должен уметь: осуществлять планирование, под-

готовку и проведение учебных занятий по препо-

даваемому направлению наук о жизни и человеке 

для обучающихся инженерного профиля подго-

товки  

 

  



2. Содержание Программы 

 

2.1 Учебный план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации «Методология преподавания наук о 

жизни и человеке для инженеров», 18 ак. часов, форма обучения – очно-заочная (объем очной части – 2 ак.часа, объем 

заочной части – 16 ак.часов) 
 

                                                           
1 ЛЗ - лекционные занятия 
2 СЗ - семинарские занятия 
3 ПЗ - практические занятия 
4 СР - самостоятельная работа 

№№ Наименование модулей 

 

Всего 

часов 

Ауди-

торные 

часы 

(ЛЗ) 

 

Внеаудиторные часы 

в том числе 

ПК Форма 

контроля 

С ДОТ и ЭО (асинхронно) Без ДОТ и ЭО 

ВСЕГО ча-

сов 

С ДОТ и ЭО 

ЛЗ1 

 

СЗ2 

(синхронно) 

ПЗ3 

(синхронно) 

СР4 

I. Методология препода-

вания наук о жизни и 

человеке для инжене-

ров 

16 2 10 10 - - 4 ПК 1 - 

II. Итоговая аттестация 2 - - - - - -  ИА/экза-

мен 

III. Всего по программе 18 2 10 10 - - 4   



2.2 Календарный учебный график 

 

Учебные занятия проводятся в течение 2 (двух) недель.  

Очная часть составляет – 2 академических часов, и проводится 1 (день) 

дня в неделю на первой обучения;  

Заочная часть составляет – 16 академических часов. Доступ к элек-

тронным образовательным материалам, размещенным на платформе АС ДПО, 

открыт в течение 2 недель Заочная часть включает также самостоятельную ра-

боту, на которую отводится 4 академических часа на второй неделе обучения. 
 

2.3 Рабочие программы учебных модулей 
 

МОДУЛЬ 1  

Методология преподавания наук о жизни и человеке для инжене-

ров 

Код Наименование тем 

1.1. Основы биомеханики в преподавании наук о жизни и человеке 

1.2. Основы гидродинамики в преподавании наук о жизни и человеке 

1.3. Основы термодинамики в преподавании наук о жизни и человеке 

1.4. Основы электродинамики в преподавании наук о жизни и чело-

веке 

1.5. Представления о колебаниях и волновых процессах в преподава-

нии наук о жизни и человеке 

1.6. Основы оптики и биоакустики в преподавании наук о жизни и че-

ловеке 

1.7. Физические основы медицинской инструментальной диагностики 

1.8. Современные подходы к созданию и сертификации медицинских 

изделий и оборудования 

 

2.4 Оценка качества освоения Программы 

2.4.1 Формы итоговой аттестации. 

2.4.1.1 Контроль результатов обучения проводится: 

- в виде итоговой аттестации (ИА). Обучающийся допускается к ИА по-

сле освоения рабочей программы учебного модуля в объёме, предусмотрен-

ном учебным планом (УП). Форма итоговой аттестации – зачет, который со-

стоит из двух этапов – тестирование и защита аттестационной работы. 

2.4.1.2 Лицам, успешно освоившим Программу и прошедшим ИА, выда-

ётся диплом о повышении квалификации установленного образца. 

2.4.2 Шкала и порядок оценки степени освоения обучающимися учеб-

ного материала Программы определяется Положением об организации итого-

вой аттестации обучающихся на факультете дополнительного профессиональ-

ного образования в федеральном государственном автономном образователь-

ном учреждении высшего образования «Российский национальный исследо-

вательский медицинский университет имени Н.И. Пирогова» Министерства 

здравоохранения Российской Федерации.  



 

2.5 Оценочные материалы 

 

Оценочные материалы представлены в виде примерных тем аттеста-

ционных работ на электронном носителе, являющимся неотъемлемой частью 

Программы. 

 

     3. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИ-

ЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

3.1 Материально-технические условия 

3.1.1 Перечень помещений Университета, предоставленных структур-

ному подразделению для образовательной деятельности: 

 

№№ Наименование вуза, учре-

ждения здравоохранения, 

клинической базы или др.), 

адрес 

Вид занятий, 

которые про-

водятся в по-

мещении 

Этаж, кабинет 

1 ФГАОУ ВО РНИМУ им. 

Н.И. Пирогова Минздрава 

России, Островитянова 1, 

строение 6 

 

Лекция 2 этаж, лекцион-

ные аудитории 

А1-А4 

 

3.1.2 Перечень используемого для реализации Программы оборудования 

и техники: 

 

№№ Наименование медицинского оборудования, техники, аппа-

ратуры, технических средств обучения и т.д. 

1 Ноутбук 

2 Проектор 

 

3.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

 

3.2.1 Литература 

№№ Основная литература 

1. Чернявская, А. Г.  Андрагогика: практическое пособие для вузов / А. 

Г. Чернявская. ‒ 2-е изд., испр. и доп. ‒ Москва: Издательство 

Юрайт, 2022. ‒ 174 с. 

2. Инновационные процессы в науке и образовании: монография /Под 



общ. ред. Г.Ю. Гуляева ‒ Пенза: МЦНС «Наука и Просвещение».‒ 

2018.‒ 304 с. 

 Дополнительная литература 

3. Быкова Н.Н. Интегративная подготовка преподавателей к проведе-

нию вебинаров и видеолекций//Человек и образование №1 (58) 2019 

С.86-91 

 

3.2.2. Информационно-коммуникационные ресурсы 

№№ Наименование ресурса Электронный адрес 

1. Российская государственная биб-

лиотека (РГБ) 

www.rsl.ru 

2. Официальный интернет-портал 

правовой информации 

http://publication.pravo.gov.ru/  

3. Научная электронная библиотека 

КиберЛенинка 

https://cyberleninka.ru  

 

3.3. Кадровые условия 

 

Реализация Программы обеспечивается научно-педагогическими ра-

ботниками ПИШ «Школа медицинской инженерии» и кафедры организации 

профессионального образования и образовательных технологий факультета 

дополнительного профессионального образования ФГАОУ ВО РНИМУ им. 

Н.И. Пирогова Минздрава России. 

Доля научно-педагогических работников, имеющих образование, соот-

ветствующее профилю преподаваемой дисциплины, модуля, в общем числе 

научно-педагогических работников, реализующих Программу, составляет 

100%. 

Доля научно-педагогических работников, имеющих ученую степень 

и/или ученое звание, в общем числе научно-педагогических работников, реа-

лизующих Программу, составляет 75%. 

Доля работников из числа руководителей и работников организации, де-

ятельность которых связана с направленностью реализуемой Программы 

(имеющих стаж работы в данной профессиональной области не менее 3 лет), 

в общем числе работников, реализующих Программу, составляет 75%.   

 

3.4. Организация образовательного процесса 

 

В программе используются следующие виды учебных занятий: лекция,  

аттестация в виде тестирования и защиты аттестационной работы. 

1. Лекции проводятся:  

http://www.rsl.ru/
http://publication.pravo.gov.ru/
https://cyberleninka.ru/


1.1. Частично без ДОТ и ЭО очно (синхронно) 

1.2. Частично с ДОТ и ЭО, заочно (асинхронно), в виде изучения записи 

видеолекций. 

 

Обучающимся в течение всего периода обучения обеспечивается досту-

пом к автоматизированной системе дополнительного профессионального об-

разования (АС ДПО). В АС ДПО размещены записи видеолекций, учебно-ме-

тодические материалы для самостоятельной работы.  

После внесения данных обучающегося в систему дистанционного обу-

чения слушатель получает идентификатор - логин и пароль, что позволяет ему 

входить в систему ДОТ и ЭО под собственными идентификационными дан-

ными. 

АС ДПО обеспечивает: 

- возможность входа обучающегося из любой точки, в которой имеется 

доступ к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»; 

- одновременный доступ обучающихся по Программе; 

- доступ к учебному содержанию Программы и электронным образова-

тельным ресурсам в соответствии с формой обучения; 

- фиксацию хода образовательного процесса.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Приложение №1 



 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

к дополнительной профессиональной образовательной программе 

повышения квалификации «Методология преподавания наук о жизни и чело-

веке для инженеров» трудоемкостью 18 академических часа 

                                                                          

1. Перечень тестовых заданий 

Паспорт депозита 
1 Кафедра физики МБФ 

2 Факультет медико-биологический 

3 Адрес (база) Вавилова ул., д. 38, стр. 9 

4 Зав. кафедрой Гусейн-Заде Намик Гусейнага Оглы, д.ф.-м.н., профессор 

5 Ответственный соста-
витель 

Плохов Дмитрий Игоревич, к.ф.-м.н., доцент 

6 E-mail dmitry.plokhov@gmail.com 

7 Моб. телефон 8-926-373-83-39 

8 Кабинет № 
 

9 Учебная дисциплина Методология преподавания наук о жизни и человеке для 
инженеров 

10 Учебный предмет  

11 Учебный год состав-
ления 

2022-23 

12 Специальность 
 

13 Форма обучения Очно-заочная 

14 Модуль  

15 Тема  

16 Подтема  

17 Количество вопросов  

18 Тип вопроса  

19 Источник  



 

1 1 1 Тема 1     
1   С помощью аллометрических правил можно определить      

 *  площадь поверхности человека по его массе и росту     

   величину основного обмена по температуре тела     

   отношение длин конечностей по возрасту и полу     

   порог анаэробного обмена по максимальной частоте пульса   
         

2   
О характере течения жидкости (ламинарный или турбулентный) 
можно судить по величине 

    

 *  числа Рейнольдса     

   числа Маха     

   число Фруда     

   число Прандтля     

      

3   Жёсткость кости, подчиняющейся закону Гука,      

 *  
прямо пропорциональна площади её поперечного сечения и 
обратно пропорциональна её длине 

    

   
прямо пропорциональна площади её поперечного сечения и по-
чти не зависит от её длины 

    

   
обратно пропорциональная длине кости и почти не зависит от 
её диаметра 

    

   прямо пропорциональна отношению диаметра кости к её длине      

        

4   
Неньютоновская жидкость отличается от ньютоновской жидко-
сти тем, что 

    

 *  её вязкость зависит от градиента скорости течения     

   её вязкость зависит от величины скорости течения     

   её вязкость уменьшается при повышении температуры     

   её вязкость увеличивается при повышении температуры     

        

5   
У больных с большой площадью ожогов существенно возрас-
тает величина основного обмена, поскольку 

    

 *  
за счёт сниженной защитной функции кожи возрастает испаре-
ние жидкости с поверхности травмированных тканей 

    

   
повреждённая кожа в меньшей степени препятствует теплоот-
даче за счёт более высокой теплопроводности 

    

   
усиливается теплоотдача за счёт повышенного потребления 
энергии, необходимой для процессов регенерации тканей 

    



   
увеличивается теплоотдача за счёт более высокой разницы тем-
ператур повреждённых тканей и окружающей среды 

    

        

6   
Какое физическое свойство крови позволяет использовать её в 
качестве теплоносителя в организме? 

    

 *  Большая удельная теплоёмкость     

   Значительная теплопроводность     

   Высокая интенсивность конвекции     

   Способность к термодиффузии     

        

7   Величина основного обмена пропорциональна   

 *  площади поверхности организма   

   массе организма   

   объёму организма   

   температуре организма   

      

8   В фазе деполяризации при возбуждении аксона   

 *  поток ионов натрия направлен внутрь клетки   

   поток ионов натрия направлен наружу клетки   

   поток ионов натрия практически отсутствует   

   поток ионов натрия равен потоку ионов калия   

        

9   Миелинизация нервного волокна приводит     

 *  к сальтаторному распространению потенциала действия    

   к непрерывному распространению потенциала действия    

   
к уменьшению амплитуды распространяющегося потенциала 
действия 

   

   к уменьшению скорости распространения потенциала действия    

      

10   Пьезоэлектрический эффект состоит    

 *  в возникновении поляризации в теле при его деформации    

   
в возникновении электрического тока в теле при его поляриза-
ции 

   

   в возникновении электрического тока в теле при деформации    

   
в возникновении деформации тела под действием электриче-
ского тока 

  

      

11   
Необходимость использования нескольких отведений при сня-
тии электрокардиограммы обуславливается 

  



 *  
векторным характером электрического дипольного момента 
сердца 

  

   нестрогой периодичностью электрической активности сердца   

   несимметричностью расположения сердца в грудной клетке   

   различиями в электропроводности тканей и органов человека   

      

12   
Субъективной (физиологической) характеристикой звука явля-
ется 

  

 *  громкость   

   интенсивность    

   частота   

   спектральный состав   

      

13   Согласно закону Вебера-Фехнера, интенсивность ощущения    

 *  пропорциональна логарифму интенсивности раздражителя   

   прямо пропорциональна интенсивности раздражителя   

   
зависит от интенсивности раздражителя только в случае превы-
шения порогового значения 

  

   
стремится к насыщению при больших интенсивностях раздра-
жителя 

  

      

14   
Если наблюдатель начнёт двигаться навстречу источнику звука, 
то  

  

 *  частота колебаний, воспринимаемая наблюдателем, увеличится   

   
амплитуда колебаний, воспринимаемая наблюдателем, умень-
шится 

  

   
период колебаний, воспринимаемый наблюдателем, увели-
чится 

  

   
энергия колебаний, воспринимаемая наблюдателем, умень-
шится 

  

      

15   
Специальный гель при ультразвуковых исследованиях необхо-
дим 

  

 *  для уменьшения отражения ультразвука от кожи пациента   

   для уменьшения поглощения ультразвука в коже пациента   

   для уменьшения прохождения ультразвука через кожу пациента   

   для уменьшения рассеяния ультразвука в коже пациента   

      

16   К оптической системе глаза не относится   

 *  сетчатка   



   роговица   

   хрусталик   

   стекловидное тело   

      

17   
Выберите последовательность диапазонов электромагнитных 
волн, правильно отсортированных в порядке убывания длины 
волны 

  

 *  
видимое излучение, ультрафиолетовое излучение, рентгенов-
ское излучение  

  

   
гамма-излучение, рентгеновское излучение, видимое излуче-
ние  

  

   
ультрафиолетовое излучение, инфракрасное излучение, види-
мое излучение 

  

   
видимое излучение, сверхвысокочастотное радиоизлучение, 
инфракрасное излучение 

  

      

18   Балистокардиография представляет собой метод исследования   

 *  гемодинамической функции сердца   

   электрической активности сердца   

   механизмов поддержания ритмичности сокращений   

   функционального состояния подвижных структур сердца   

      

19   Наименьшей проникающей способностью обладает   

 *  альфа-излучение   

   бета-излучение   

   гамма-излучение   

   рентгеновское излучение   

      

20   
Физический принцип магнитной резонансной томографии со-
стоит  

  

 *  

в измерении электромагнитного отклика атомных ядер, находя-
щихся в сильном постоянном магнитном поле, в ответ на воз-
буждение их определённым сочетанием электромагнитных 
волн 

  

   

в измерении и сложной компьютерной обработке разности 
ослабления рентгеновского излучения различными по плотно-
сти тканями, находящихся в сильном переменном магнитном 
поле 

  



   

в томографической регистрации гамма-квантов, возникающих 
при аннигиляции позитронов с электронами вследствие пози-
тронного бета-распада радионуклида, вызванного магнитным 
полем 

  

   
в определении резонансного поглощения электромагнитного 
поля неспаренными электронами парамагнитного вещества при 
условии наложения внешнего магнитного поля 

  

      

 21     
Какой принципиальной электрической схемой может быть опи-
сана клеточная мембрана? 

  

  *   параллельно соединенные электрическая емкость и резистор   

      электрическая емкость   

      
общей аналогии быть не может, надо рассматривать каждый 
конкретный случай 

  

          

 22     
С точки зрения энергии Борна, чем определяется вероятность 
проникновения иона через мембрану? 

  

  *   
Квадратично падает с ростом заряда иона и линейно растет с 
ростом его радиуса 

  

      Квадратично растет с ростом заряда иона и его радиуса   

      
Линейно падает с ростом радиуса иона, независимо от его за-
ряда 

  

          

 23     
Каким электротехническим уравнением может быть описано 
распространение нервного импульса по аксону? 

  

  *   Уравнением кабельной линии   

      Уравнением Нерста-Планка   

      Уравнением Гуи-Чапмена    

          

 24     
Какие структуры клетки осуществляют электрогенный  транс-
порт ионов и эквиваленты ЭДС в электрической цепи? 

  

  *   Ионные насосы   

      Ионные каналы   

     Подвижные переносчики   

         

 25     
В чем заключается явление электрострикции для биологических 
мембран? 

  

  *   
Мембраны сжимаются в электрическом поле с ростом их элек-
трической емкости 

  

      
При наложении внешнего электрического поля растет электри-
ческое сопротивление мембраны 

  



      
Биологические мембраны не реагируют на внешние электриче-
ские поля 

  

      

 26     
Как измерения мембранных потенциалов позволяют осуществ-
лять мониторинг адсорбции белков? 

  

  *   
Белки заряжены, поэтому их односторонняя адсорбция на мем-
брану создает в ней электрическое поле, которое можно реги-
стрировать 

  

      
Встраивание белков в мембрану уменьшают ее электрическое 
сопротивление и электрическое потенциалы падают 

  

      
При адсорбции на мембране белки запускают окислительно-
восстановительные реакции, и можно регистрировать перенос 
электрона 

  

      

 27     
Чем определяются характерные расстояния электростатических 
взаимодействий в растворах электролитов? 

  

  *   Длиной Дебая   

      Постоянной Планка   

      Соотношением Уссинга-Теорелла   

      

 28     
Как связан дипольный потенциал и структура липидных мем-
бран? 

  

  *   
Отражает изменение структуры полярной части липидных моле-
кул, а, значит, плотность их упаковки 

  

      
Отражает изменение структуры углеводородных хвостов липид-
ных молекул, а, значит, плотность их упаковки 

  

      
Не связан, так как определяется лишь диэлектрической прони-
цаемостью мембраны 

  

      

29     
Как можно анализировать поведение системы ионных каналов 
в клетке? 

  

  *   По флуктуациям напряжения на мембране   

      По флуктуациям тока через мембрану   

      По реакции мембраны на механическое растяжение   

      

 30     
Каковы характерные расстояния реализации электростатиче-
ских взаимодействий в физиологическом растворе? 

  

  *   Меньше 1 нанометра   

      9,5 нанометров   

      Примерно 1 микрометр   
      



 31     
Каким пространственным разрешением обладает метод атом-
ной силовой микроскопии? 

  

     Ангстремы   
      Нанометры   

  *    Ангстремы по высоте и нанометры в плоскости сканирования   
          

 32     Метод малоуглового рентгеновского рассеяния позволяет   

  *   изучать структуру молекул в растворе   
      определять оптические свойства кристаллов   

      анализировать поляризацию света веществом   
          

 33     
С точки зрения вязкоупругих характеристик, липидный матрикс 
клеточных мембран эквивалентен 

  

  *   жидкому кристаллу   
      ньютоновской жидкости   

      твердому телу    

          

 34     
Возможно ли наблюдать вирус гриппа А в оптический микро-
скоп? 

  

  *   Невозможно, т.к. размер вируса меньше длины волны света   

      Да, возможно, его структура хорошо разрешима оптически   
     Возможно для отдельных штаммов   

         

 35     
За счет чего обеспечивается многофукциональность вирусных 
белков? 

  

  *   
Эволюционно эти белки приобрели оптимальную структуру, 
чтобы реализовывать все многообразие своих функций. 

  

      
За счет того, что для своих функций они используют достаточно 
много энергетических молекул клетки, например, АТФ 

  

      
Все вирусные белки – это огромные молекулы со множеством 
субъединиц, которые постоянно перестраиваются под различ-
ные функции 

  

      

36     В чем проявляется амфифильная природа молекул липидов   

  *   
они являются поверхностно-активными веществами, способ-
ными к самоорганизации в различные структуры 

  

      
они могут находиться в организме только растворенными в жи-
рах 

  

      в воде они формируют твердый осадок   

      



 37     
Какое соотношение площадей сечения полярной и гидрофоб-
ной частей молекулы липида способствует тому, чтобы эти мо-
лекулы формировали поры в мембране? 

  

  *   Большая полярная часть и малая гидрофобная   

      Малая полярная часть и большая гидрофобная   
      Одинаковые площади сечения полярной и гидрофобной частей   

      

 38     
Может ли белок деформировать клеточную мембрану исключи-
тельно за счет электростатических взаимодействий? 

  

  *   Да, за счет несимметричной конденсации липидов   

      Нет, должен быть баланс сил   

      Нет, только за счет встраивания в гидрофобную часть мембраны   
      

 39     
Какой метод позволяет определять площадь, приходящуюся на 
одну молекулу липида в монослое? 

  

  *   Метод Ленгмюра-Блоджетт   
      Метод атомной силовой микроскопии   

      Метод оптической флуоресцентной микроскопии   
      

 40     Каковы характерные длины гидратационных взаимодействий?   

  *   Меньше 1 нанометра   
      Порядка десятков нанометров   

      Примерно 10 микрометров   
      

 

  



 

2. Перечень примерных тем аттестационных работ 

1. Методология представления функций опорно-двигательного аппарата 

человека с опорой на принципы биомеханики  

2. Методология представления функций системы кровообращения чело-

века с опорой на принципы гидродинамики 

3. Методология представления функций систем терморегуляции и тепло-

обмена человека с опорой на принципы термодинамики 

4. Методология представления функций нервно-мышечной системы с опо-

рой на принципы электродинамики 

5. Методология представления функций сердечно-сосудистой системы с 

опорой на принципы электродинамики 

6. Методология представления функций центральной нервной системы с 

опорой на принципы электродинамики 

7. Методология преподавания принципов ультразвукового исследования с 

опорой на представления о колебаниях и волновых процессах 

8. Методология преподавания принципов доплерографии с опорой на 

представления о колебаниях и волновых процессах 

9. Методология преподавания биофизики зрения с опорой на принципы 

оптики 

10.  Методология преподавания физических основ инструментальной диа-

гностики 
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