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Приложение №1 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  
к дополнительной профессиональной образовательной программе 

повышения квалификации 

«Теоретические и практические основы световой микроскопии для клеточ-

ной и генной инженерии»  

сроком освоения 36 академических часов 

 

Паспорт депозита 

1 
Кафедра 

Клеточной биомедицины и клеточных техно-

логий ПИШ 

2 Факультет Передовая инженерная школа 

3 Адрес (база) г. Москва, Большая Пироговская 9А, с.1 

4 Зав. кафедрой Лядова Ирина Владимировна 

5 Ответственный 

составитель 

Незлин Леонид Павлович 

6 
E-mail 

nezlinl@mail.ru 

 

7 Моб. телефон 8(916)-956-81-99 

8 Кабинет № 41 

9 
Учебная дисци-

плина 
- 

10 Учебный предмет - 

11 
Учебный год со-

ставления 

2024 

12 Специальность Биология 

13 Форма обучения очная 

14 Модуль 
Современная оптическая микроскопия для кле-

точной и генной инженерии 

15 Тема ... 

16 Подтема ... 

17 
Количество во-

просов 

60  

18 Тип вопроса single  

19 Источник 
  

- 
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Список тестовых заданий 

1 1 1    

1   Оптическое разрешение какого из этих объективов явля-

ется наилучшим? 

  

   NPLAN 63x/0.80 0.25   

 *  PLAN APO 40x/0.85 0.11   

   NPLAN H 50x/0.50 1.8   

   PLAN APO 60x/0.80 0.15   

      

2   Гломерулы в обонятельной луковице головастика ксе-

нопуса были промаркированы антителами против си-

наптического белка синаптофизина, помеченными пе-

роксидазой хрена (синапсы окрашены в темно-коричне-

вый цвет). Известно, что размер гломерулы 20 мкм, а 

расстояние между ними 50-100 мкм. Какой из перечис-

ленных микроскопов лучше всего использовать для под-

счета синапсов (выберите один)? 

  

 *  микроскоп проходящего света   

   фазовый контраст   

   интерференционный контраст   

   флуоресцентный микроскоп   

      

3   Синапсы на дендрите нейрона были промаркированы 

антителами против синаптического белка синаптофи-

зина, помеченными родамином. Известно, что размер 

синапса 50-80 нм, а расстояние между синапсами 400-

500 нм. Какой из перечисленных микроскопов можно 

использовать для подсчета синапсов? 

  

   микроскоп проходящего света   

   фазовый контраст   

   интерференционный контраст   

 *  флуоресцентный микроскоп   

      

4   Аксиальное разрешение конфокального микроскопа 

лучше, чем у флуоресцентного, поскольку конфокаль-

ный микроскоп обеспечивает 

  

   компьютерную обработку захваченных изображений   

 *  исправление функции рассеяния точки   

   отсечение изображений вне плоскости фокуса   

   оптическую деконволюцию захваченных изображений   
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5   Полевая диафрагма конденсора микроскопа ограничи-

вает 

  

   поле зрения объектива   

 *  поле освещения препарата   

   поле безопасного перемещения конденсора   

   поле входного зрачка объектива   

      

6   В препарате находятся флуоресцирующие микросферы 

диаметром 50 нм. Можно ли их зарегистрировать в эпи-

флуоресцентном и конфокальном микроскопе? 

  

   да, в эпифлуоресцентном микроскопе   

   да, в конфокальном микроскопе   

 *  да, в обоих перечисленных   

   нет, ни в одном из перечисленных   

      

7   Что такое латеральное разрешение микроскопа?   

   разрешение по краям поля зрения   

 *  разрешение в плоскости фокуса   

   разрешение вдоль оптической оси   

   разрешение тубусной линзы   

      

8   Что из этого правильно?   

   аксиальное разрешение микроскопа равно латеральному   

   аксиальное разрешение микроскопа лучше латерального   

 *  аксиальное разрешение микроскопа хуже латерального   

   аксиальное разрешение зависит от толщины препарата   

      

9   Диаметр жгутика сперматозоида человека составляет 

200-500 нм, а частота взмахов составляет10-30 взмахов 

в секунду. Какой микроскоп лучше всего использовать 

для регистрации движений жгутика (выберите один)? 

  

   микроскоп проходящего света   

   микроскоп отраженного света   

   фазовый контраст   

 *  интерференционный контраст   

   флуоресцентный микроскоп   

   конфокальный микроскоп   

      

10   Изготовлен препарат нерва, в котором волокна окра-

шены флуоресцеином. Диаметр волокон в нерве состав-

ляет 10-40 нм, а расстояние между соседними волок-

нами 50-150 нм. Можно ли посчитать их количество в 

эпифлуоресцентном и конфокальном микроскопе? 
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   да, в эпифлуоресцентном микроскопе   

   да, в конфокальном микроскопе   

   да, в обоих перечисленных   

 *  нет, ни в одном из перечисленных   

      

11   Можно ли поместить для изучения под конфокальный 

микроскоп образец ткани толщиной 1 см? 

  

 *  можно   

   нельзя   

   можно только, если он абсолютно прозрачный   

   можно, но разрешение ухудшится   

      

12   Что в флуоресцентной микроскопии означает выраже-

ние «максимум испускания»? 

  

   максимальная яркость флуорохрома   

   максимальный фотонный выход   

   время, когда свечение флуорохрома достигает макси-

мума 

  

 *  длина волны, на которой яркость флуорохрома макси-

мальна  

  

      

13   Микроскоп стохастической оптической реконструкции 

позволяет зарегистрировать форму отдельной моле-

кулы. Верно ли это утверждение? 

  

   верно   

 *  не верно   

   верно только для больших белковых молекул   

   верно только для молекул, испускающих свет   

      

14   Латеральное разрешение конфокального микроскопа 

лучше, чем у флуоресцентного, поскольку конфокаль-

ный микроскоп обеспечивает 

  

   компьютерную обработку захваченных изображений   

 *  исправление функции рассеяния точки   

   отсечение изображений вне плоскости фокуса   

   оптическую деконволюцию захваченных изображений   

      

15   Чем больше увеличение объектива, тем выше его разре-

шение. Верно ли это утверждение? 

  

   верно   

   верно только для объективов, скорректированных на 

бесконечность 

  

   верно только для иммерсионных объективов   
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 *  не верно   

      

16   Необходимо окрасить препарат гематоксилином и изу-

чить его в микроскопе проходящего света. Важны ли 

толщина и качество при выборе предметного и покров-

ного стекла? 

  

   важно только для предметного   

   важно только для покровного   

 *  важно и для предметного, и для покровного   

   не важно   

      

17   Необходимо окрасить препарат флуоресцеином и изу-

чить его в эпифлуоресцентном микроскопе. Важны ли 

при выборе предметного и покровного стекла их тол-

щина и качество? 

  

   важно только для предметного   

 *  важно только для покровного   

   важно и для предметного, и для покровного   

   не важно   

      

18   Влияет ли на разрешение конфокального микроскопа 

толщина исследуемого препарата? 

  

 *  не влияет   

   незначительно влияет   

   значительно влияет   

   влияет не столько толщина, сколько прозрачность пре-

парата 

  

      

19   Как повлияет на разрешение микроскопа использование 

флуорохрома, родамина (светится красным светом) вме-

сто флуоресцеина (светится зеленым светом)? 

  

   совсем не повлияет   

 *  почти не повлияет   

   улучшит   

   ухудшит   

   значительно ухудшит   

      

20   Как повлияет на разрешение микроскопа проходящего 

света увеличение толщины исследуемого препарата? 

  

   не повлияет   

   улучшит   

   незначительно ухудшит   

 *  значительно ухудшит   
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21   Какой объектив лучше использовать в микроскопе для 

изучения препарата, в котором ядра клеток окрашены 

DAPI (максимум испускания 461 нм)? 

  

   монохромат   

   ахромат   

   апохромат   

 *  любой из перечисленных   

   ни один из перечисленных   

      

22   Какой объектив лучше использовать в микроскопе для 

изучения препарата, в котором ядра клеток окрашены 

DAPI, (максимум испускания 461 нм), цитоплазматиче-

ские структуры окрашены флуоресцеином (максимум 

испускания 512 нм), а клеточные мембраны окрашены 

DiI (максимум испускания 565 нм)? 

  

   монохромат   

   ахромат   

 *  апохромат   

   любой их перечисленных   

   ни один из перечисленных   

      

23   Чем объектив Планахромат отличается от объектива 

Ахромат? 

  

   у него улучшена коррекция лучей разной длины волны   

   у него улучшена коррекция по краям поля зрения   

 *  у него исправлена кривизна резкости изображения по 

полю зрения 

  

   у него улучшена равномерность освещения и светосила 

по полю зрения 

  

      

24   На объективе нанесена маркировка 20х/0.95 WI ∞0.11-

0.23 DIC. Что означает 0.11-0.23? 

  

   рабочий отрезок объектива   

   фокусное расстояние объектива   

   светосила объектива   

   диаметр входного зрачка объектива   

 *  толщина совместимого покровного стекла   

   толщина совместимого препарата   

      

25   На объективе нанесено одно цветное кольцо синего 

цвета. С каким типом иммерсии необходимо использо-

вать этот объектив? 
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   дистиллированная вода   

   глицерин   

   иммерсионное масло   

 *  без иммерсии   

      

26   На объективе нанесена маркировка 20x/1.00 Glyc ∞/0 

WD 8.2/ Какую иммерсионную жидкость необходимо 

использовать? 

  

   вода   

 *  глицерин   

   иммерсионное масло   

   любую из перечисленных   

      

27   На объективе нанесена маркировка 20x/1.00 Glyc ∞/0 

WD 8.2. Можно ли использовать его без иммерсионной 

жидкости? 

  

   можно   

   можно, если препарат заключен в глицерин   

 *  нельзя   

   можно, но разрешение несколько ухудшится   

      

28   На объективе нанесена маркировка 20x/1.00 Glyc ∞/0 

WD 8.2. Что означает ноль после знака бесконечности? 

  

   степень коррекции на бесконечность равна нолю   

   объектив можно использовать с иммерсионными сре-

дами с коэффициентом преломления ноль 

  

 *  объектив можно использовать с препаратами без по-

кровного стекла 

  

   объектив можно использовать с неокрашенными препа-

ратами 

  

      

29   На объективе нанесена маркировка 25x/1.05 SIL OFN25 

DIC N2. Можно ли использовать его для интерференци-

онного контраста? 

  

   можно   

   нельзя   

   можно, но разрешение несколько ухудшится   

 *  этот объектив специально адаптирован для интерферен-

ционного контраста 

  

      

30   На объективе нанесена маркировка 25x/1.05 SIL OFN25 

DIC N2. Можно ли использовать его для лазерной кон-

фокальной микроскопии? 
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 *  можно   

   нельзя   

   можно, но разрешение несколько ухудшится   

   этот объектив специально адаптирован для лазерной 

конфокальной микроскопии 

  

      

31   На объективе нанесена маркировка 25x/1.05 SIL OFN25 

DIC N2. Что означают буквы SIL? 

  

 *  необходимо использовать силиконовое иммерсионное 

масло 

  

   желательно использовать силиконовое иммерсионное 

масло 

  

   объектив имеет водозащитное силиконовое покрытие   

   объектив имеет силиконовое просветление линз   

      

32   На объективе нанесена маркировка 10х/0.25 Ph1 ADL 

∞/1/2 WD 6.2. Что означает Ph1? 

  

   объектив для фазово-контрастной микроскопии по типу 

один 

  

 *  объектив для фазово-контрастной микроскопии и номер 

кольцевой диафрагмы, которую необходимо использо-

вать в конденсоре 

  

   объектив для фазово-контрастной микроскопии и номер 

совместимого конденсора 

  

   объектив для фазово-контрастной микроскопии и номер 

фазовой пластинки, которую необходимо использовать 

в конденсоре 

  

      

33   Лазеры какого свечения используются для возбуждения 

флуоресценции в мультифотонном микроскопе? 

  

   ультрафиолетовые   

   синие   

   зеленые   

   красные   

 *  инфракрасные   

      

34   Часть флуоресцентных микроскопов комплектуется ксе-

ноновыми лампами, а часть ртутными. Почему? 

  

   у них разный срок службы   

   ртутные лампы менее безопасны   

 *  у них разный спектр испускания   

   не везде разрешается использование ртутных ламп   

   ртутные лампы более яркие   
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35   Дифракционный предел для флуоресцентного микро-

скопа – это 

  

   минимальный размер светящегося объекта, который 

можно зарегистрировать 

  

 *  минимальное расстояние между двумя светящимися 

объектами, на котором их можно зарегистрировать как 

два 

  

   минимальная яркость светящегося объекта, который 

можно зарегистрировать 

  

   предельная длина волны, которую может зарегистриро-

вать микроскоп 

  

      

36   Функция рассеяния точки в конфокальном микроскопе 

имеет вид 

  

   сферы   

   диска   

 *  овала   

   конуса   

      

37   Метод флуоресцентного резонансного переноса энергии 

(спектроскопическая линейка) позволяет измерять рас-

стояние между молекулами. В каком диапазоне он эф-

фективен? 

  

 *  0-10 нм   

   0-100 нм   

   0-1000 нм   

   0-10 мкм   

      

38   Деконволюция – это   

   исправление искривленной плоскости резкости при по-

строении трехмерных изображений 

  

   исправление соответствия оптических срезов при по-

строении трехмерных изображений 

  

 *  исправление искажений функции рассеяния точки при 

построении трехмерных изображений 

  

   исправление прямых линий, искривленных световыми 

аберрациями 

  

      

39   Динамический диапазон регистрирующего устройства – 

это 

  

   диапазон длин волн, в котором устройство способно ре-

гистрировать меняющиеся изображения 
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 *  диапазон яркостей, в котором устройство способно реа-

гировать на их изменение 

  

   диапазон яркостей, в котором устройство способно ре-

гистрировать изображения без замедления скорости ре-

гистрации 

  

   диапазон скоростей, на которых может работать данное 

регистрирующее устройство 

  

      

40   В какой оптической плоскости конфокального микро-

скопа находится игольчатая диафрагма pinhole? 

  

 *  в плоскости полевой диафрагмы   

   в плоскости апертурной диафрагмы   

   в плоскости входного зрачка объектива   

   в плоскости заднего фокуса объектива   

      

41   В лазерном сканирующем конфокальном микроскопе 

отсечение изображений вне плоскости фокуса обеспечи-

вается 

  

 *  игольчатой диафрагмой   

   фотоэлектронным умножителем   

   дихроичным зеркалом   

   объективом   

      

42   Излучение какого лазера при одинаковой мощности 

наиболее опасно для человека? 

  

 *  ультрафиолетовый   

   синий   

   зеленый   

   красный   

   инфракрасный   

      

43   На объективе нанесена маркировка 100х/1.25 oil 

160/0.17. Что означает 0.17? 

  

   числовая апертура объектива   

   рабочий отрезок объектива   

   фокусное расстояние объектива   

   светосила объектива   

   диаметр входного зрачка   

 *  толщина совместимого покровного стекла   

      

44   Методы фазового и интерференционного контраста ис-

пользуются для 

  

   контрастирования слабоокрашенных препаратов   
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   контрастирования при недостаточном освещении   

   контрастирования быстро движущихся объектов   

 *  контрастирования прозрачных неокрашенных препара-

тов 

  

      

45   Настройка освещения по Келлеру применяется при ра-

боте с микроскопами 

  

 *  проходящего света   

   эпифлуоресцентными   

   конфокальными   

   все перечисленные   

   ничего из перечисленных   

      

46   Использование иммерсионного масла позволяет   

   увеличить светосилу объектива   

   увеличить поле зрения объектива   

 *  увеличить разрешение объектива   

   увеличить контрастность изображения   

      

47   На объективе нанесена маркировка ACS APO 40x/1/15 

OIL ∞/0/17/P. Можно ли использовать его для фазово-

контрастной микроскопии? 

  

   можно   

 *  нельзя   

   можно, но разрешение ухудшится   

   можно, если вставить в конденсор кольцевую диа-

фрагму 

  

      

48   Имеется флуоресцентный микроскоп, оснащенный ртут-

ной лампой высокого давления. Можно ли изучать под 

ним препарат, окрашенный флуорохромом Alexa 644 

(максимум возбуждения 647 нм, максимум испускания 

680 нм)? 

  

   можно   

   можно, но разрешение немного ухудшится   

   можно, но разрешение сильно ухудшится   

 *  нельзя   

      

49   Лазерный сканирующий конфокальный микроскоп 

оснащен четырьмя диодными лазерами с испусканием 

405 нм, 488 нм, 532 нм и 633 нм и четырьмя детекто-

рами. Можно ли для изучения в нем окрасить препарат 

пятью различными флуорохромами? 
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 *  можно   

   нельзя   

   можно, но разрешение ухудшится   

   можно, но яркость флуорохромов уменьшится   

      

50   Повлияет ли на разрешение конфокального микроскопа 

использование вместо предметного стекла пластмассо-

вой чашки Петри? 

  

 *  не повлияет   

   незначительно ухудшит   

   значительно ухудшит   

   ничего не будет видно   

      

51   Можно ли при работе с интерференционным контра-

стом (DIC) использовать вместо предметного стекла 

пластмассовые чашки Петри? 

  

   можно   

 *  нельзя   

   можно только в инвертированном микроскопе   

   можно только, если чашка Петри из очень тонкого пла-

стика 

  

      

52   Какой свет не рекомендуется использовать в осветите-

лях микроскопов проходящего света, потому что он 

хуже всего воспринимается глазом? 

  

   красный   

   оранжевый   

   желтый   

   зеленый   

   синий   

 *  фиолетовый   

      

53   На объективе нанесена маркировка 100х/1.25 oil 

160/0.17. 

Что означает 1.25? 

  

 *  числовая апертура объектива   

   рабочий отрезок объектива   

   фокусное расстояние объектива   

   светосила объектива   

   диаметр входного зрачка   

   толщина совместимого покровного стекла   
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54   Изготовлены микроскопические препараты, меченные 

флуорохромами и заключенные в глицерин с буфером 

(3:1). Какая температура оптимальна для их долговре-

менного хранения? 

  

   комнатная (20°С)   

   в холодильнике (4°С)   

 *  -20°С   

   -50°С   

   -80°С   

      

55   Необходимо зафиксировать для иммунохимического 

маркирования биологическую ткань, которая плохо про-

ницаема для фиксатора. Что лучше сделать? 

  

   использовать максимально возможную концентрацию 

фиксатора 

  

   использовать минимально возможную концентрацию 

фиксатора 

  

   фиксировать при максимально возможной температуре   

 *  фиксировать при минимально возможной температуре   

      

56   Образцы биологической ткани были зафиксированы 

формальдегидом и переведены в фосфатный буфер. При 

какой температуре их лучше хранить до дальнейшей об-

работки? 

  

   при комнатной (20°С)   

 *  в холодильнике (4°С)   

   в морозильнике (-20°С)   

   в дипфризере (-75°С)   

      

57   Фронтальную линзу объектива, не предназначенного 

для иммерсии, испачкали иммерсионным маслом. Что 

можно использовать для его удаления? 

  

   мягкую салфетку   

 *  мягкую салфетку, смоченную спиртом   

   мягкую салфетку, смоченную ксилолом   

   мягкую салфетку, смоченную дистиллированной водой   

   любое из вышеперечисленных   

   ничего из вышеперечисленных   

      

58   Что необходимо сделать, начиная изучение образца в 

флуоресцентном микроскопе? 

  

   настроить освещение по Келеру   
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 *  установить флуоресцентный кубик, соответствующий 

используемому флуорохрому 

  

   протереть фронтальную линзу объектива   

   все вышеперечисленное   

      

59   На объективе нанесена маркировка 100х/1.25 oil 

160/0.17. Предметное стекло какой толщины можно ис-

пользовать для флуоресцентной микроскопии без по-

тери разрешения с этим объективом? 

  

   1 мм   

   1,6 мм   

   2,5 мм   

 *  любое из перечисленных   

   ни одно из перечисленных   

      

60   На объективе нанесена маркировка 10х/0.25 Ph1 ADL 

∞/1/2 WD 6.2. Можно ли использовать его для флуорес-

центной микроскопии? 

  

   можно   

   нельзя   

 *  можно, но разрешение немного ухудшится   

   можно, но разрешение значительно ухудшится   
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