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Нормативно-правовые основы разработки и реализации рабочей программы дисциплины:

Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования –

магистратура по специальности 06.04.01 Биология, утвержденный приказом
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г. No 934 рук (Далее – ФГОС ВО);

Общая характеристика образовательной программы;

Учебный план образовательной программы;

Устав и локальные акты Университета.

© Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего

образования «Российский национальный исследовательский медицинский университет имени

Н.И. Пирогова» Министерства здравоохранения Российской Федерации.



1. Общие положения

1.1. Цель и задачи освоения дисциплины

1.1.1. Цель.

Получение обучающимися практической подготовки, направленной на формирование

умений в области анализа изображений, используемых в биологии и медицине

1.1.2. Задачи, решаемые в ходе освоения программы дисциплины:

Изучение основных форматов файлов изображений, методов их получения,

обработки и их анализа

Формирование навыков работы c программами и библиотеками, используемыми при

анализе изображений

Изучение и формирование навыков работы изображениями

1.2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Анализ изображений» изучается в 2 семестре (ах) и относится к части,

формируемой участниками образовательного процесса, блока Б.1 дисциплины. Является

дисциплиной по выбору.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3.0 з.е.

Для успешного освоения настоящей дисциплины обучающиеся должны освоить следующие

дисциплины: Информатика; R, биостатистика; Биоинформатика.

Знания, умения и опыт практической деятельности, приобретенные при освоении настоящей

дисциплины, необходимы для успешного прохождения практик: Преддипломная практика, в

том числе научно-исследовательская работа.



1.3. Планируемые результаты освоения дисциплины

Семестр 2

Код и наименование компетенции

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции

Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)

ОПК-6 Способен творчески применять и модифицировать современные компьютерные 

технологии, работать с профессиональными базами данных, профессионально 

оформлять и представлять результаты новых разработок.

ОПК-6.ИД1 Использует в 

профессиональной 

деятельности 

современные 

компьютерные 

технологии

 основные принципы и методы анализа изображений на Знать:

персональном компьютере

 находить решения для задач, связанных с анализом Уметь:

биомедицинских изображений

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

обработки, подготовки биомедицинских изображений и 

количественной оценкой их параметров

ПК-2 Способен творчески использовать в научной деятельности знания 

фундаментальных и прикладных разделов дисциплин (модулей), определяющих 

направленность (профиль) программы магистратуры для изучения молекулярных 

механизмов патогенеза заболеваний.

ПК-2.ИД1 Использует в 

профессиональной 

деятельности 

фундаментальные и 

прикладные разделы 

дисциплин, 

представленных в 

программе магистратуры 

для исследования 

механизмов патогенеза 

заболеваний

 Основные форматы изображений. Физиологические Знать:

основы восприятия изображений. Принципы обработки и 

анализа цифровых изображений.

 Формировать постановку задачи анализа изображений, Уметь:

обосновывать актуальность, значимость, ожидаемые результаты 

и возможные сферы их применения.

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Использования программ, используемых для работы с 

изображениями.



2.Формы работы обучающихся, виды учебных занятий и их трудоёмкость

Формы работы обучающихся / Виды учебных занятий / 

Формы промежуточной аттестации

Всего 

часов

Распределение часов 

по семестрам

2

Учебные занятия

Контактная работа обучающихся с преподавателем в 

семестре (КР), в т.ч.:

54 54

Лекционное занятие (ЛЗ) 12 12

Лабораторно-практическое занятие (ЛПЗ) 36 36

Коллоквиум (К) 6 6

Самостоятельная работа обучающихся в семестре (СРО), 

в т.ч.:

39 39

Подготовка к учебным аудиторным занятиям 39 39

Промежуточная аттестация (КРПА), в т.ч.: 3 3

Зачет (З) 3 3

Общая трудоемкость 

дисциплины (ОТД)

в часах: ОТД = 

КР+СРО+КРПА+СРПА

96 96

в зачетных единицах: ОТД (в 

часах)/32

3.00 3.00



3. Содержание дисциплины

3.1. Содержание разделов, тем дисциплины

2 семестр

№ 

п/п

Шифр 

компетенции

Наименование раздела 

(модуля), темы 

дисциплины

Содержание раздела и темы в 

дидактических единицах

Раздел 1. ImageJ

1 ОПК-6.ИД1, 

ПК-2.ИД1

Тема 1. Введение в анализ 

изображений

Параметры изображений. ROI (Region of 

Interest)

2 ОПК-6.ИД1, 

ПК-2.ИД1

Тема 2. Работа с цветом Цвет. Работа с многослойными 

изображениями. Проекции.

3 ОПК-6.ИД1, 

ПК-2.ИД1

Тема 3. Сегментация Виды сегментации. Разметка границ. 

Определение объектов.

4 ОПК-6.ИД1, 

ПК-2.ИД1

Тема 4. Скрипты Написание скриптов для обработки 

изображений.

Раздел 2. Машинное обучение и ИИ в анализе изображений

1 ОПК-6.ИД1, 

ПК-2.ИД1

Тема 1. Введение в Python Python. Устройство классов, объектов, 

наследование

2 ОПК-6.ИД1, 

ПК-2.ИД1

Тема 2. Библиотеки numpy, 

maptplotlb

Освоение и углубление навыков работы с 

библиотеками numpy, maptplotlb.

3 ОПК-6.ИД1, 

ПК-2.ИД1

Тема 3. Нейронные сети Устройство нейронных сетей. Обучение GD, 

SGD, Adam.

4 ОПК-6.ИД1, 

ПК-2.ИД1

Тема 4. Модель UNet Реализация и обучение модели UNet

5 ОПК-6.ИД1, 

ПК-2.ИД1

Тема 5. Создание моделей 

ИИ для анализа 

изображений

Создание моделей ИИ для классификации, 

сегментации и детекции. Создание моделей 

для 3D сегментации опухолей по МРТ 

исследованиям и 2D сегментации 

пневмоторакса. Использование 

трансформеров в анализе изображений. 

Библиотека PyTorch. Использование 

предобученных моделей и их адаптация под 

свои задачи. Архитектуры графовых 

нейросетей.



3.2. Перечень разделов, тем дисциплины для самостоятельного изучения

обучающимися

Разделы и темы дисциплины для самостоятельного изучения обучающимися в программе не

предусмотрены.



4. Тематический план дисциплины.

4.1. Тематический план контактной работы обучающихся с преподавателем.

№ 

п

/п

Виды 

учебных 

занятий / 

форма 

промеж. 

аттестации

Период обучения (семестр) 

Порядковые номера и 

наименование разделов. 

Порядковые номера и 

наименование тем разделов. 

Темы учебных занятий.

Количество 

часов 

контактной 

работы

Виды 

контроля 

успеваемости

Формы 

контроля 

успеваемости и 

промежуточной 

аттестации

КП ОУ РЗ

1 2 3 4 5 6 7 8

2 семестр

Раздел 1. ImageJ

Тема 1. Введение в анализ изображений

1 ЛПЗ Введение в анализ 

изображений

3 Т 1 1

Тема 2. Работа с цветом

1 ЛЗ Введение в анализ 

изображений. Работа с цветом

2 Д 1

2 ЛПЗ Работа с цветом 3 Т 1 1

Тема 3. Сегментация

1 ЛЗ Сегментация 2 Д 1

2 ЛПЗ Сегментация 3 Т 1 1

Тема 4. Скрипты

1 ЛЗ Скрипты 2 Д 1

2 ЛПЗ Создание скриптов для 

анализа изображений (часть 1)

3 Т 1 1

3 ЛПЗ Создание скриптов для 

анализа изображений (часть 2)

3 Т 1 1

4 К Коллоквиум по разделу 1 3 Р 1 1

Раздел 2. Машинное обучение и ИИ в анализе изображений

Тема 1. Введение в Python

1 ЛЗ Введение в Python. 

Библиотеки numpy, maptplotlb

2 Д 1

2 ЛПЗ Введение в Python 3 Т 1 1

Тема 2. Библиотеки numpy, maptplotlb



1 ЛПЗ Библиотеки numpy, maptplotlb 3 Т 1 1

Тема 3. Нейронные сети

1 ЛЗ Нейронные сети. Модель UNet 2 Д 1

2 ЛПЗ Нейронные сети 3 Т 1 1

Тема 4. Модель UNet

1 ЛПЗ Модель UNet 3 Т 1 1

2 ЛПЗ Модель UNet (часть 2) 3 Т 1 1

Тема 5. Создание моделей ИИ для анализа изображений

1 ЛЗ Создание моделей ИИ для 

анализа изображений

2 Д 1

2 ЛПЗ Создание моделей ИИ для 

анализа изображений (часть 1)

3 Т 1 1

3 ЛПЗ Создание моделей ИИ для 

анализа изображений (часть 2)

3 Т 1 1

4 К Коллоквиум по разделу 2 3 Р 1 1

Текущий контроль успеваемости обучающегося в семестре осуществляется в формах,

предусмотренных тематическим планом настоящей рабочей программы дисциплины.

Формы проведения контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся /виды 

работы обучающихся

№ п/п Формы проведения текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающихся (ФТКУ)

Виды работы 

обучающихся (ВРО)

1 Контроль присутствия (КП) Присутствие

2 Опрос устный (ОУ) Выполнение задания в 

устной форме

3 Решение практической (ситуационной) задачи (РЗ) Решение 

практической 

(ситуационной) задачи

4.2. Формы проведения промежуточной аттестации

2 семестр

1) Форма промежуточной аттестации - Зачет

2) Форма организации промежуточной аттестации -Контроль присутствия, Опрос устный



5. Структура рейтинга по дисциплине

5.1. Критерии, показатели проведения текущего контроля успеваемости с

использованием балльно-рейтинговой системы.

Рейтинг по дисциплине рассчитывается по результатам текущей успеваемости

обучающегося. Тип контроля по всем формам контроля дифференцированный, выставляются

оценки по шкале: "неудовлетворительно", "удовлетворительно", "хорошо", "отлично". Исходя

из соотношения и количества контролей, рассчитываются рейтинговые баллы,

соответствующие системе дифференцированного контроля.

2 семестр

Виды занятий

Формы текущего 

контроля успеваемости

/виды работы

Кол-во 

контролей

Макс. 

кол-во 

баллов

Соответствие оценок 

рейтинговым баллам
***

ТК ВТК Отл. Хор. Удовл.

Лабораторно-

практическое 

занятие

ЛПЗ

Решение 

практической 

(ситуационной) 

задачи

РЗ 12 300 В Т 25 17 9

Коллоквиум К Опрос устный ОУ 2 700 В Р 350 234 117

Сумма баллов за семестр 1000

5.2. Критерии, показатели и порядок промежуточной аттестации обучающихся с

использованием балльно-рейтинговой системы. Порядок перевода рейтинговой оценки

обучающегося в традиционную систему оценок

Порядок промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине (модулю) в форме

зачёта

По итогам расчета рейтинга по дисциплине в  семестре, обучающийся может быть2

аттестован по дисциплине без посещения процедуры зачёта, при условии:

Оценка Рейтинговый балл

Зачтено 600



6. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) для проведения текущего контроля и

промежуточной аттестации

2 семестр

Перечень практических умении и навыков для подготовки к промежуточнои

аттестации в форме зачёта

Каждый студент получает набор данных с изображениями, на основе которых создает модели

машинного обучения для их анализа.

Зачетный билет для проведения зачёта

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение

высшего образования «Российский национальный исследовательский медицинский 

университет

имени Н.И. Пирогова» Министерства здравоохранения Российской Федерации

ФГАОУ ВО РНИМУ им. Н.И. Пирогова Минздрава России (Пироговский Университет)

Зачетный билет №____

для проведения зачета по дисциплине Б.1.В.В.01.02 Анализ изображений

по программе Магистратуры

по направлению подготовки (специальности) 06.04.01 Биология 

направленность (профиль) Медицинская биоинформатика

Каждый студент получает набор данных с изображениями, на основе которых создает 

модели машинного обучения для их анализа.

 Заведующий Лагунин Алексей Александрович

Кафедра биоинформатики МБФ



7. Методические указания обучающимся по освоению дисциплины

Для подготовки к занятиям лекционного типа обучающийся должен

1. Иметь доступ к сети "Интернет".

2. Иметь тетрадь для записи конспектов.

3. Ознакомиться с учебным материалом по учебнику, учебным пособиям, а также электронным

образовательным ресурсам с темой данной лекции.

4. Записать возможные вопросы, которые следует задать преподавателю по материалу

изученной лекции.

Для подготовки к занятиям лабораторно-практического типа обучающийся должен

1. Прослушать лекцию, записанную в личном кабинете студента, и законспектировать ее.

2. Ознакомиться с теоретическим материалом, изложенным в учебниках, методических

пособиях и в личном кабинете студента.

3. Выполнить письменные домашние задания для подготовки к занятию.

4. Ознакомиться и оформить лабораторную работу по теме занятия.

5. Ознакомится с тестовыми занятиями по изучаемой теме в личном кабинете студента, пройти

самоконтрольное тестирование.

6. Подготовить конспект к занятию по изучаемой теме.

Для подготовки к коллоквиуму обучающийся должен

Для подготовки к текущему рубежному (модульному) контролю обучающемуся следует

изучить учебный материал по темам и (или) разделам дисциплины, включенным в данный

рубежный контроль. Ознакомиться с примером билета, ознакомится с тестовыми заданиями в

личном кабинете студента. Проработать задания, которые давались на каждом занятии и

выложены в личном кабинете студента.

При подготовке к зачету необходимо

1. Ознакомиться с примером билета, выносимого на промежуточную аттестацию в форме

зачета;

2. Ознакомится с тестовыми заданиями в личном кабинете студента;

3. Проанализировать материал и наметить последовательность его повторения;

4. Определить наиболее простые и сложные темы и (или) разделы дисциплины;

5. Повторить материал по наиболее значимым/сложным темам и (или) разделам дисциплины по

конспектам лекций и учебной литературе, а также электронным образовательным ресурсам.

Самостоятельная работа студентов (СРС) включает в себя

Закрепление и углубление полученных знаний, умений и навыков, поиск и приобретение

новых знаний, выполнение учебных заданий, подготовку к предстоящим занятиям, текущему

контролю успеваемости и промежуточной аттестации.

Выполнение домашних заданий осуществляется в форме:

- работы с учебной, учебно-методической и научной литературой, электронными

образовательными ресурсами (например, просмотр видеолекций), конспектами обучающегося:

чтение, изучение, анализ, сбор и обобщение информации, её конспектирование; подготовки



ответов на вопросы.

- решения задач, выполнения письменных заданий и упражнений.



1.  

2.  

3.  

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

8. Учебно-методическое, информационное и материально-техническое обеспечение

дисциплины

8.1. Перечень литературы по дисциплине:

№ 

п

/п

Наименование, автор, год и место 

издания

Используется 

при изучении 

разделов

Количество 

экземпляров 

в 

библиотеке

Электронный 

адрес 

ресурсов

1 2 3 4 5

1 Т. 118, № 8. МРТ головного мозга в 

режиме изображений, взвешенных по 

магнитной восприимчивости (SWI), в 

диагностике опухолей головного мозга, 

Сашин Д. В., 2019

ImageJ 

Машинное 

обучение и ИИ 

в анализе 

изображений

0

2 Структуры данных в Python: начальный 

курс, Дональд Ш. Р., 2022

Машинное 

обучение и ИИ 

в анализе 

изображений

0 https://www.

iprbookshop.ru

/125191.html

3 Компьютерное зрение на Python: первые 

шаги, Шакирьянов Э. Д., 2021

Машинное 

обучение и ИИ 

в анализе 

изображений

0 https://www.

iprbookshop.ru

/103032.html

8.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», в том

числе профессиональных баз данных, необходимых для освоения дисциплины (модуля)

ImageJ, https://imagej.net

www.python.org

https://docs.python.org/3/ – официальная документация по языку программирования python

8.3. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного

обеспечения и информационных справочных систем (при наличии)

Автоматизированный информационный комплекс «Цифровая административно-

образовательная среда РНИМУ им. Н.И. Пирогова»

Система управления обучением

Python (с библиотеками для анализа данных)

Adobe Acrobat



5.  Office Standard/ Professional Plus 2010 with SP1, дог. № 65164326 от 08



8.4. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным

неограниченным доступом к электронной информационно-образовательной среде университета

из любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети

«Интернет» (далее - сеть «Интернет»), как на территории Университета, так и вне ее.

Электронная информационно-образовательная среда университета обеспечивает:

- доступ к учебному плану, рабочей программе дисциплины, электронным учебным

изданиям и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе

дисциплины;

- формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение его работ и

оценок за эти работы.

Университет располагает следующими видами помещений и оборудования для материально-

технического обеспечения образовательной деятельности для реализации образовательной

программы дисциплины (модуля):

№ 

п

/п

Наименование оборудованных учебных 

аудиторий

Перечень специализированной 

мебели, технических средств 

обучения

1 Аудитории для проведения занятий 

лекционного типа, занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оборудованная мультимедийными и 

иными средствами обучения

2 Аудитории, оборудованные мультимедийными 

и иными средствами обучения

Компьютерная техника с 

возможностью подключения к сети 

“Интернет”, Компьютеры для 

обучающихся, Стулья, Столы, 

Компьютер персональный, Проектор 

мультимедийный, Экран для проектора

3 Учебные аудитории для проведения 

промежуточной аттестации

Столы, Компьютер персональный, 

Проектор мультимедийный, Экран для 

проектора, Компьютерная техника с 

возможностью подключения к сети 

“Интернет”, Компьютеры для 

обучающихся, Стулья



4 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся, оснащенные компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети 

"Интернет" и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную 

среду организации

учебная мебель (столы, стулья), 

компьютерная техника с 

возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-

образовательную среду

Университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного и свободно

распространяемого программного обеспечения (состав определяется в рабочей программе

дисциплины и подлежит обновлению при необходимости). Библиотечный фонд укомплектован

печатными изданиями из расчета не менее 0,25 экземпляра каждого из изданий, указанных в

рабочей программе дисциплины, на одного обучающегося из числа лиц, одновременно

осваивающих соответствующую дисциплину.

Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе в случае применения

электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, к современным

профессиональным базам данных и информационным справочным системам, состав которых

определяется в рабочей программе дисциплины и подлежит обновлению (при необходимости).

Обучающиеся из числа инвалидов обеспечены печатными и (или) электронными

образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья.



Приложение 1

к рабочей программе 

дисциплины (модуля)

Сведения об изменениях в рабочей программе дисциплины (модуля)

______________________________________

для образовательной программы высшего образования – программы бакалавриата/специалитета

/магистратуры (оставить нужное) по направлению подготовки (специальности) (оставить

нужное) ____________________________________________________________________ (код и

наименование направления подготовки (специальности)) направленность (профиль)

«___________________________» на _____________ учебный год.

Рабочая программа дисциплины с изменениями рассмотрена и одобрена на заседании кафедры

_____________________ (Протокол № ______ от «___» ___________ 20___).

Заведующий кафедрой ______________(подпись)

_____________________________________________(Инициалы и фамилия)



Приложение 2

к рабочей программе 

дисциплины (модуля)

Формы проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации

Формы проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации

Сокращённое 

наименование

Контроль присутствия Присутствие КП

Опрос устный Опрос устный ОУ

Решение практической (ситуационной) задачи Практическая 

задача

РЗ

Виды учебных занятий и формы промежуточной аттестации

Формы проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации

Сокращённое 

наименование

Лекционное занятие Лекция ЛЗ

Лабораторно-практическое занятие Лабораторно-

практическое

ЛПЗ

Коллоквиум Коллоквиум К

Зачет Зачет З

Виды контроля успеваемости

Формы проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации

Сокращённое 

наименование

Текущий дисциплинирующий контроль Дисциплинирующий Д

Текущий тематический контроль Тематический Т

Текущий рубежный контроль Рубежный Р

Промежуточная аттестация Промежуточная 

аттестация

ПА
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