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MACIHOPT ®OHJIA OIIEHOYHBIX CPEJCTB JIJIA TEKYIIETO KOHTPOJISI U TIPOMEXXYTOUYHOI
ATTECTAIIMHA ITO HAITPABJIEHHUIO ITOAI'OTOBKHA
1O AMCIUMIIVIMHE «MMMYHOIIUTOXUMMU A»

OCHOBHOU TIpodeccroHaibHOM 00pa30BaTeIbHON MPOTPAMMBI BBICIIIETO 00pa30BaHUs — MPOrPAMMBI CIIEIIUATIUTETA

o cnenuanbHOCTH 06.05.02 dyHaamenTanpHas U IPUKIaIHAS OUOIOTHS

Ne | Kontponupyemsie Nunexc OueHoYHbIE CpeCcTBa Cnioco6 KOHTpoJIS
pasnuesnbl KOHTPOJIMPYEMOU
JVCHUTUIMHBI KOMIIETEHIIUU

(unn e€ yacTH)

1 OcHOBBI [1K-2 TecToBBIN KOHTPOJIb Texymui
VMMYHOLIUTOXUMHH

TPEBOBAHMUS K PE3YJIBTATAM OCBOEHUSA IUCIHUIIJIMHBI

Ne | MHIOekc KOMIIETEHIINU U Jleckpuntopsl
e€ coepKaHue
3HATh YMETH BJIAZIETh IPAKTUYECKUM
OTBITOM (TPYAOBBIMU
JIEUCTBUSIMH ):

[1IK-2. CnocoOeH NpoBOAUTH HAy4YHBIE MCCIEAOBAHMS B 00JIACTU MOJIEKYJSIPHOM M KJIETOYHON OWOJIOTHH, MOJEKYJISIPHON
MEUIUHBI.

1 | [IK-2.1U1 — Cobupaetr u | OCHOBHBIE THUIIBI Cucrematu3zupoBaTh IInannpoBanue U NpoBeACHUE




00pabaTbIBacT HAYYHYIO
U HAyYHO-TEXHUYECKYIO
uHpopMmaiuio, B
pe3ysbTaTe Yyero
bopmynupyer
MPOBEPSIEMbIC THITOTE3HI B
00J1aCTH MOJIEKYJISIPHOU 1
KJICTOYHOM OMOJIOTHH,
MOJIEKYJISIPHOM
METUITAHBI

KJIETOYHBIX JINHUM,
UCIIOJIb3yEMBIX B
OMOMEINIIMHCKUX
UCCIIEJOBaHMSIX, UX
MIPUMEHUMOCTH B
3aBUCHMOCTH OT LIEJIEU U
3a/1a4 UCCJEeI0BAHHUS.
OcHOBHBIE METO/IBI PAOOTHI
C KJIETOYHBIMHU
KyJIbTYypaMU U MOAXOJBI K
aHaJIM3y MOoJy4aeMou
uH(bOopMaIuu.

TEOPETUYECKHUE 3HAHMUS,
IJIAHUPOBATH SKCIIEPUMEHT,
apryMEHTUPOBaTh
HEO0OXOIUMOCTh MTPOBEICHHUS
AKCIIEpUMEHTA C
HCIIOJIb30BAaHUEM KYJIBTYP
KJIETOK 3YKapHoT..

AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
npoLeayp, MOAr0OTOBKa
IPOTOKOJIA UCCIIEIOBAHUS,
dbopmMHpoBaHUE OTUETA TTO
pe3yJibTaTaMm UCCIEAOBAHUS.

[IK-2.1 /12 — IIpoBoaut
HCCJIeIOBAHUS,
HaOJIIOIEHNS,
AKCIIEPUMEHTHI,
W3MEpEHUs JIJIsl POBEPKU
TUTIOTE3 B 00J1aCTH
MOJIEKYJISIPHOM U
KJICTOYHOM OMOJIOTHH,
MOJIEKYJISIPHOM
MCIULINHEL.

OcHOBHBIE METO/IbI PAOOTHI
C KJIETOYHBIMHU
KYJIbTYpaMu; METOIbI
aHaJM3a KJIETOK 1n Vitro;
METOJI0JIOTUYECKHE
OCHOBBI OKpaIIMBaHUsI
IpernapaToB ¢
HCIIOJIb30BAHNEM aHTHUTEI.

[InaHupoBaTh U BHIMOJIHSThH
AKCIIEPUMEHTHI C
UCIIOJIb30BaHUEM KYJIBTYP
KJIETOK 3yKapuoT. [IpoBoauTh
OKpalIMBaHUE IIPenapaTos.
AHaJIM3UPOBATH MPEMAPATHI C
UCIIOJIb30BaHUE
dayopectieHTHOH
MHUKPOCKOTIHUH.

BBINONHATH 5KCIEPUMEHTHI C
VCTIOJIb30BAHUEM KYJIBTYP
KJIETOK 3YKapHUOT JJIs
MOJIyYCHUS
byHIaMEHTAIBHBIX 3HAHUH O
uX (QYHKITMOHHUPOBAHUU B
YCIOBHUSIX HOPMBI, a TAKXKE
MIPU MATOJIOTUYECKUX
U3MCHCHUSAX. YMETh
OIICHUBATh JCHCTBUEC
PA3IUYHBIX
AKCIIEPUMEHTATBHBIX
YCJIOBUHM HA COCTOSTHUE
KJIETOK B KYJIbTYpE.
[IpuroroBienue npemnapaTon
KJIETOYHBIX KYJIBTYp Ha




CTCKJIIax.

[MK-2.1/13 —
DopMyIUPYET BIBOBI
10 UTOTaM
HCCIICIOBAHUM,
HaOIIOICHHIA,
AKCIIEPUMEHTOB,
M3MEpPEHU B 001acTH
MOJIEKYJISIPHOM U
KJICTOYHOM OMOJIOTHH,

IToxxopl kK aHAIU3Y
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX
JTAHHBIX, MOJTYYEHHBIX C

HCIIOJIB30BAHHUCM KYJIBTYP
KJICTOK 2YKapHoOT. OcCHOBBI

00paboTKH

6I/IOMCIII/II_[I/IHCKI/IX JaHHBIX.

[IpoBOIUTH UHTEPIPETALINIO U
aHaJIN3 MOJIYYCHHBIX JaHHBIX.

Juddepennpanyu NpuduH U
YCIIOBUI BO3HUKHOBEHUS
MOJICTTMPYEMBIX MPOIIECCOB
Ha KJIETOYHBIX KYJIbTypax.

MOJIEKYJIIPHON
MEULMHBI.
[MK-2.1]14 — [IpuHUKIIBI TOATOTOBKH AHaIM3UPOBATH EPBUYHbBIC [IpoBoauTe aHaIN3
NudopMupyer HayuHyro | PE3YJIbTaTOB JAHHBIE SKCIIEPUMEHTOB, C pE3yNbTATOB 3KCIEPUMEHTOB
OGIIIECTBEHHOCTD O HCCIIEI0BAHNH, UCII0JIb30BAaHUEM KYJIBTYP IIPOBOJUMBIX C
pesyIETaTax HaAOJIIOICHUI, KJIETOK, TPOBOJUTH UX UCIOJIb30BAaHUEM KYJIBTYP

. AKCIIEPUMEHTOB, CTaTUCTUYECKYIO0 00paboOTKYy, KJIETOK AykapHoT. [IpoBoauTh
HCCHGHOB&H?H’ U3MEpPEHUN IS rpaguuecKu npeICTaBIsATh CTATUCTUYECKUI aHAIN3
HaOJO/ICHHH, MyOJIMKAIIUU UX B pe3yIbTATHI. JAHHBIX C UCIOJIb30BAHUEM
OKCIICPUMCHTOB, PCUCH3UPYEMbIX HAYYHBIX IIpOrpaMMHBIX CPEJICTB,

M3MEpPEHUH B 00J1aCTH
MOJIEKYJISIPHOM
MEIULINHBI,
MOJIEKYJIAPHOU U
KJIETOYHOM OMOJIOTUH

U3JaHUAX.

CHCTEMaTH3UPOBATh U
o0OpalaThIBaTh MEPBUYHBIX
JTaHHBIE, IOrOTABIUBATH
OTYETHI O pe3yJIbTaTax
MICCIIEJOBAHMSL.




NyTeM IMyOJIMKallUU UX B
pELEH3UPYEMBIX
HAy4YHbIX U3TaHUSX.

IK-2.1/15 -
Nudopmupyer HayuHYy O
0O0IIIECTBEHHOCTE O
pe3yabTarax
HCCIIeOBaHUM,
HaOII0ICHHH,
AKCIIEpUMEHTOB,
M3MEpEeHU B 001aCTH
MOJICKYJISIPHOU
MEIUIIMHBI,
MOJIEKYJISIPHOM U
KJICTOYHOM OMOJIOTHH
MyTeM MPEICTABIICHUS UX
B BHJIC JIOKJIQJI0B Ha
HAyYHBIX MEPOTIPHUATHSIX.

[TpuHIMNBI TOATOTOBKHU
pe3yJIbTAaTOB
HCCIIEOBaHUM,
HaOJIFOJICHNH,
AKCIIEPUMEHTOB,
M3MEPEHNN IS
MIPEJCTaBIICHUS B BUJIC
JIOKJIAJIOB HA HAYYHBIX
MEpOIPUSTHUSIX.

[ToArOTOBUTH PE3YIBTATHI
YCCIICIOBaHNM, HAOJIIOICHUH,
AKCIIEPUMEHTOB, U3MEPEHUN
JUISL IPEJICTABIICHUS B BUJIE
JIOKJIAJIOB HA HAYYHBIX
MEPONPUSATHSIX.

IIpencrasiienus pe3ynbTaToB
Ha HAYYHbBIX KOH(epeHIHIX.
[1yOIMYHBIX BBICTYIUICHUN.




KOHTPOJIBHBIE MEPOITPUATHUA U IPUMEHSAEMBIE OIIEHOYHBIE CPEACTBA UIA TEKYLIEI'O

KOHTPOJISI U TIPOMEXYTOUYHOM ATTECTALIUA
O AMCIUMIIVIMHE «MMMYHOIIUTOXUMMU A»

Hunekc
KOMIICTCHIINHU

HanmeHoBaHNMe KOHTPOJIBHBIX MEPOIPUSITUI

TectupoBanue

HaumenoBanue MaTCPHAJIOB OICHOYHBIX CPCACTB

TecToBrnle 3amanus

I1K-2

1-15




KOHTPOJIBHBIE 3AZTAHUS 1 UHBIE MATEPHUAJIBI OHEHKU
3HAHMU, YMEHUH, HABBIKOB, XapaKTepPU3yKI1Iue 3Tanbl popMupoBaHus

KOMIIETEHIUI B Mpoliecce 0CBOCHUS MO TUCIHUIINHE
«AMMYHOLOUTOXNUMMUS

TECTOBBIE 3AIAHUSA

BBIBEPUTE OJIMH ITPABWJIBHBIM OTBET W VKAXWUTE EI'O B BUJIE
bYKBbBI HAIIPUMEP: b

. KirroueBoit npuHImn crnenuuyHOCTH IMMYHOIIUTOXUMUYECKON PEAKIIMH OCHOBAaH
Ha!

a) BaumopeicTBun «aHTUTEH-aHTUTEIIOY.

0) CsszbiBanuu kpacurens ¢ JHK.

B) Hecnermudnaeckoit copormu pepmenTa cydbcTpaTrom.

r) XuMHYeCcKoi peakuuu pukcaTopa ¢ OemKamH.

OranoH oTBeTa: a) B3auMoaeiCTBUN «aHTUT€H-aHTUTENO.

Kommerennus: 11K-2

. ITapadopmanbaerunnas pukcanusi B UMMYHOIIUTOXUMUU UCTIONB3YETCS JUIS:
a) CoxpaHeHUs KIETOYHON CTPYKTYPBHI.

0) [loBbIIeHNs MPOHUIIAEMOCTH KJIETOYHBIX MEMOpaH.

B) YcuieHus ayTo(IyOpeCleHIINH.

r) Jlenatypanuu Bcex OEIKOB.

Ortanon otBera: a) CoxpaHEHHsI KIIETOYHON CTPYKTYPBHI.

Komnerennus: [1K-2

. Henpsimoii MeTo1 IMMYHOITUTOXUMUH, B CPABHEHUH C MPSMBIM, 00ECIIEINBACT
YCUJICHHE CUTHAJIA 32 CUET:

a) Mcronmb30BaHust BTOPUYHBIX aHTHUTEN, HECYIIUX HECKOIBKO MOJICKYJI METKH.
0) boJsiee mpoyHOTO CBA3BIBAHUS IEPBUYHOTO AHTUTEIA.

B) OTHOBPEMEHHOTO BBISBJICHUS HECKOJIBKUX aHTUTCHOB.

r) OTcyTcTBUS ATana GIIOKUPOBAHUS.

OranoH orBera: a) Mcrnonb30BaHus BTOPUYHBIX aHTUTEI, HECYIIMX HECKOJIBKO
MOJIEKYJT METKH.

Kommnerenmus: T1K-2

. Tpuron X-100 nau Tween-20 nmpumeHstoTes ISt
a) OOecrieueHus JOCTyNa aHTUTEN BHYTPb KJIETKHU.



0) Ycunenus gpukcanuu KJIETOK.

B) CHI>KeHUs (POHOBOTO OKpPAIIMBAHMUS.

r) AKTUBaIMu (hepMEHTATUBHON METKH.

Ortanon otBera: a) ObecrneueHus 10CTyna aHTUTEN BHYTPb KIIETKH.
Komnerennus: 11K-2

brnokupoBanue HecieU(PUIECKUX CAUTOB CBSI3bIBAHUSI OOBIYHO MTPOBOIAT C
IIOMOIIIBIO:

a) HopmanbHOl CBIBOPOTKH KUBOTHOTO TOTO BHUJA, OT KOTOPOT'O MOJIYy4EHbI
BTOPUYHBIC AHTUTEIA.

0) I1oBbIIIEHHON KOHUEHTPALMH IEPBUYHBIX AHTUTEIL.

B) bydepa ¢ auzkum pH.

r) JuctunnvpoBaHHOM BOJIBI.

DtanoH oTBeTa: a) HopMaabHOM CHIBOPOTKH )KUBOTHOTO TOTO BUJIA, OT KOTOPOTO
IIOJIyYEHbI BTOPUYHBIE AaHTUTEJIA.

Komnerennus: 1TK-2

Jliig BU3yanu3aiuu pe3ysibTaTa IMMYHOLIMTOXUMUYECKON peakiuu ¢ (pepMEeHTHOU
METKOH (TIEpOKCH1a301) UCTIONB3YIOT:

a) XpomoreHHsblil cyocTpar (Hanpumep, J{AB).

0) YnerpaduoneroBoe obmydeHHE.

B) IllenouyHoit pacTBOp.

r) @ayopecleHTHbIN KpaCUTENb.

OtanoH oTBeTa: a) XpoMOTeHHbI cybcTpar (Hanpumep, J{AD).

Komnerennus: 11K-2

DAPI npuMeHsIFOT B UMMYHOLIUTOXUMUH JIJISI:

a) KonrpactupoBanus siiep KJIETOK.

0) briokupoBanus F3HAOTEHHON (PITyopecueHIuN.

B) [lepmeabunuzammu memOpaH.

r) OCTaHOBKH peaKIM (PUKCALIUU.

Otanon otBera: a) KoHTpactupoBaHus siaep KIETOK.
Kommnerennus: 11K-2

JI0)KHOMOJIOKUTENBHBIN PE3yJIbTAT U3-3a SHIOT€HHON NEPOKCUIA3HON aKTUBHOCTH
HEUTpanu3yroT HHKyOalueu c:

a) PactBopom nepekucu Boiopoa.

0) [ToBBIIIEHHBIM KOTMYECTBOM MEPBUYHBIX AHTHUTEIL.

B) lllenounsim Oydepom.



r) KoHIICHTpHpOBaHHBIM 3TaHOJIOM.
DrajioH oTBeTa: a) PacTBOpOoM mepeKrcu Bo0po/Ia.
Kommerennus: [TK-2

9. MOHOKJIOHAJILHBIC aHTUTENIA, B OTJINYUE OT IMOJTHKIOHAIBHBIX, XapaKTEPU3YIOTCS:
a) CrienpuIHOCTHIO K OJJHOMY DIIUTOITY aHTUTEHA.
0) CiocOOHOCTBIO CBSI3BIBATHCS C PA3HBIMU AHTUT€HAMU.
B) bonee Bricokoi ad(UHOCTHIO.
r) bonee mpocThIM METOIOM MOTYYCHUSI.
Otanon otBera: a) Crienn(UIHOCTHIO K OJHOMY SIUTOIY aHTUT€HA.
Komnerennus: [1K-2

10. ®ayopecueunn (FITC) Bo30yx)aar0T ATUHOM BOJHBI:
a) 488 HM.
0) 405 HM.
B) 561 HM.
r) 640 HM.
DtanoH oTBera: a) 488 HM.
Komnerennus: 11K-2

11.MeTon IMMYHOLIUTOXUMHH IPUMEHSETCS IS
a) OmnpeneneHus JoKalu3aluu crnenuduueckoro 6eaka B KIEeTKe.
0) N3mepenust KoHIIEHTpaluu Oesika B pacTBOpeE.
B) Paznenenus KIeTOUHBIX OpraHesl.
r) AHanu3a nepBuyHoOM cTpykTypsl JJHK.
OranoH oTBeta: a) Onpeaenenus JJoKaaIu3aluuy crenuuyeckoro 0enka B KIETKE.
Komnerennus: 11K-2

12.1IpuunHa c1aboro Uik OTCYTCTBYIOIIETO CUTHAJIA MOXKET 3aKJII0YaThCs B!
a) HenoctaTouHOM KOHIIEHTPALIMU WM NTOTEPE AKTUBHOCTH MEPBUYHBIX aHTUTEN.
0) CuukoM KOpOTKOM BPEMEHH OJIOKMPOBAHUS.
B) Mcronib30BaHUM CIUIITKOM pa3daBieHHOTo pacTBopa DAPI.
r) OTcyTCTBUU ATana nepMeaduiIn3auu Ajis MeMOpPaHHBIX aHTUT€HOB.
Oranon otBera: a) HepoctaTouHoM KOHIIEHTPALMK WU MIOTEPE aKTUBHOCTH
MEPBUYHBIX AaHTHUTEI.
Kommnerennus: 11K-2



13.OxpammBanue MUTOCKENeTa (HampuMep, akTHHA) 9acTO MPOBOISAT C MTOMOIIIBIO:
a) GamnonauHa, KOHBIOTUPOBAHHOTO C (PIIyOPOXPOMOM.
0) AHTUTEN K THCTOHOBBIM O€JIKaMm.
B) Hempsimoro metoa ¢ anTurenaMu K MEMOpPaHHBIM PELENITOPAM.
r) @epMEeHTATUBHOMN peaKIMK MePOKCUIA3bI.
OrtanoH oTeeta: a) PamionuHa, KOHBIOTUPOBAHHOTO C (PIIyOPOXPOMOM.
Kommnerennus: 11K-2

14. ]Inst oATHOBPEMEHHOTO BBISBIICHUS ABYX PA3HbIX aHTUT€HOB B OJHOM KJIETKe
UCIIOJIb3YIOT:
a) [lepBuunblie anTUTENA, BHIPAOOTAHHBIE B PA3HBIX BUAAX )KMBOTHBIX, U Pa3HbIe
(bITyOpOXpOMBI.
0) Cmech IBYX pa3HBIX IEPBUYHBIX AHTUTEJ, TIOJYUYECHHBIX B OJJTHOM BH/JIE.
B) [TocnenoBaTenpHyt0 prKcamuio AByMs pa3HbIMH (PUKCATOPAMH.
r) OQUH TUT BTOPUYHBIX aHTUTET KO BCEM UMMYHOTTIO0YJIMHAM.
Otanon oTBeta: a) [lepBuunble aHTUTENA, BEIpAOOTaHHBIEC B PA3HBIX BUAAX
YKUBOTHBIX, ¥ pa3HbIe (hITyOPOXPOMBI.
Komnerennus: [1K-2

15. AHTHTENa K BUMEHTUHY UCTIOIB3YIOTCS ISl HICHTU(PUKAIIUN KIETOK:
a) Me3eHXMMaIIbHOTO MTPOUCXOXKICHUS.
0) DnuTeNnMaIbHOTO MPOUCXOKICHUS.
B) HelipaJlbHOTO MPOUCX 0K ICHUS.
) MBIIIEYHOTO MPOUCXOKICHHUS.
DrajnoH oTBeTa: a) Me3eHXUMAILHOTO MPOUCXOKICHHS.
Komnerennus: [1K-2



Kpurtepuu olieHKH TeCTUPOBAHUS 00y4AIOIIUXCS

«OTJINYHO»

«Xopomo»

«Y10BJIETBOPUTEIHbHO)

«HeyIlOB.]IeTBOPI/ITe.]'IbHO»

KomuyecTBO
MOJIOKUTEJILHBIX OTBETOB

91% u OoJiee
MaKCUMAaJILHOTO OaJjiia Tecra

KomugecTBo
MMOJI0KUTEIBHBIX OTBETOB OT
81% no 90% mMaxkcuMaIbHOTO

Oajuta Tecta

KonngectBo
MIOJIOKUTEIBHBIX OTBETOB OT
71% no 80% MakcHUMaIBLEHOTO

OaJta TecTa

KonngecTBo
[IOJIOKUTEIBHBIX OTBETOB
Mmenee 70% MakcuManabHOTO
Oajia TecTa
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