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@DOoH/T OIIEHOYHBIX CPEJCTB COCTABIIEH B COOTBETCTBUU ¢ TpeboBaHus MU OI'OC
crieranprocT 06.05.02 dynnaMeHTanbHas U MIPUKIIaIHAS OMOJIOTHS, YTBEPKIACHO
Ha 3aceqanuu kadeapsl ouonndopmatuku Mb® Ilpotokon Ne 8 oT «26» utoHs
2023 r



MACIHOPT ®OHJIA OIIEHOYHBIX CPEJCTB JIJIA TEKYIIETO KOHTPOJISI U TIPOMEXXYTOUYHOI
ATTECTAIIMHA ITO HAITPABJIEHHUIO ITOAI'OTOBKHA
IO AMCHMIVIMHE «MMMYHOUWH®OPMATHKA»

OCHOBHOU TIpodeccroHaibHOM 00pa30BaTeIbHON MPOTPAMMBI BBICIIIETO 00pa30BaHUs — MPOrPAMMBI CIIEIIUATIUTETA

o cnenuanbHOCTH 06.05.02 dyHaamenTanpHas U IPUKIaIHAS OUOIOTHS

No KonTposnmpyembie Nupexc OueHouHbIE CpeaCTBa Cnoco0 KOHTpoIIst
pas3zeinsl KOHTPOJIMPYEMOM
JTUCITUTUTIHBI KOMITCTCHITHH
(wu e€ yacTH)
1 OcHOBBI [1K-4 TecToBbIN KOHTPOJIb Texymuii
UMMYHOUH(GOPMATUKHU
2 CrpykrypHas [1K-4 TecToBbIN KOHTPOJIb Texymuii

ououndopmaTuka B
UMMYHOJIOTHH.




TPEBOBAHMUSA K PE3YJIBTATAM OCBOEHUA AUCHUITJIMHBI

Ne | Mapexc komMneTeHInu u JleckpunTopbl
e€ coJiepKaHue
3HATh YMETH BJIAJICTh ITPAKTUYECKUM
OMBITOM (TPYIOBBIMU
JNEHUCTBUSAMM):
[1K-4. CriocoOeH pyKOBOJIUTH pabOTaMU IO UCCIETOBAHUIO JICKAPCTBEHHBIX CPEJICTB.
1 | OK-4.U11 — PykoBoaut OcHOBHBIE @opMyIMpOBATH LIENH U 330a41 HaBpixamu BBINOJIHEHHS
Y yIPABISAET OonouH(popMaTUyYeCKre WCCIIEIOBAHMUS, TUIAHUPOBATh U UCCJIEI0BaHMI B 001aCTH
TNOKJIMHAYECKUMH OHJIAMH PECYPCHI U pacrpenensiTb pecypcesl s UMMYHOUH(POPMATUKHU
HCCIIEIOBAHUSIMU KOMITbIOTEPHBIMH UCCJIEI0BaHMI B 001aCTH
JIEKAPCTBEHHBIX IIporpaMMaMu JJIst UMMYHOUH(POPMATHUKHU.
IIPEIapaToB. IIPOBEJEHUS BUPTYAJIBHOTO
KOHCTPYHWPOBAHUS BAKLMH.
MeToabl M TOJIXObI,
UCIIOJIb3YEMBbIE IIPU
BUPTYAJIbHOM
KOHCTPYMPOBAaHUU BaKIMH
U aHTUTEIL..
K-4.1/12 — PykoBoaut buonndopmatuyeckue Hcnonws3oBath Hasbikamu ucrnonp3oBanus

paboTamu 1o
dapmareBTHYECKOM
pa3paboTke
JICKapCTBEHHBIX
IpernapaToB.

METOJIbI U TTIOJXObI,
VICTIOJIb3YEMBIE B
HUCCIEeI0BAHUIX
MEXaHU3MOB JEeHCTBUS
JIEKApCTBEHHBIX CPEJICTB
Ha aJIallITUBHbBIN U

OnonHGOPMATHUSCKUE METOIBI
1 TIOXO0/IbI, HH()OPMAIIHOHHBIC
peCypchl M KOMITBIOTEPHBIE
IIPOTPAMMBI JJISl TIPOBEICHUS
HCCIIEI0BAHUSIX MEXAHU3MOB
JEUCTBUS JIEKaPCTBEHHBIX

OoronH(pOpMATHIECKUX
UH(OPMAITMOHHBIX PECYPCOB
¥ KOMITBIOTEPHBIX MTPOrpaMM

JUTSL TIPOBEICHUS
UCCIICJIOBAaHHUSIX MEXaHU3MOB
JIEHCTBUS JIGKAPCTBEHHBIX




BpO)KI[CHHBIﬁ HMMYHHUTCT

CpPCACTB Ha aI[aHTHBHLIfI )41
BpO)KI[GHHBIﬁ HMMYHHUTCT

CpCACTB Ha aI[aHTI/IBHI)Iﬁ u
BpO)KII@HHLIfI HUMMYHHUTCT

KOHTPOJIBHBIE MEPOITPUATHUA U IPUMEHSAEMBIE OIIEHOYHBIE CPEACTBA UIA TEKYLIEI'O

KOHTPOJISI U TIPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
MO AMCHMIVIMHE «<MMMYHOUWH®OPMATHUKA»

HanmeHnoBaHue KOHTPOJIbHBIX MGpOHpI/ISITI/Iﬁ

Ne Nunexc TectupoBanue
KOMIIETEHLINH HanmeHnoBaHne maTepransoB OIIEHOYHBIX CPEACTB
TecToBbIe 3amanus
1 I1K-4 1-20




KOHTPOJIBHBIE 3AZTAHUS 1 UHBIE MATEPHUAJIBI OHEHKU
3HAHMU, YMEHUH, HABBIKOB, XapaKTepPU3yKI1Iue 3Tanbl popMupoBaHus

KOMIIETEHIUI B Mpoliecce 0CBOCHUS MO TUCIHUIINHE
«UMMYHOUHDPOPMATUKA»

TECTOBBIE 3AIAHUSA

BBIBEPUTE OJIUH TTPABUJIBHBIM OTBET U YKAXWUTE ET'O B BUJIE
bYKBbBI HAIIPUMEP: b

. Kakoe MuHHMaIbHOE KOJIMYECTBO AMUHOKHUCIIOT COJIEpKAT NENTUIHBIE MOJIEKYJIbI,
BctpuBaembie B MHC I knacca:

a) 7

0) 8

B) 9

r) 10

OtayioH oTBeTa: 0) 8

Komnerennus: I11K-4

. CKOJIBKO JIETKUX IIeTIel COAEPKUT MOJIeKyJla MMMYHOTJI00y IrHa Kiacca G:
a)l

0) 2

B) 3

r)4

DtanoH oTBera: 0) 2

Komnerenmums: 11K-4

. CKOJIBKO TSDKEIBIX IIeTIel COJIEP’KUT MOJIEKyJIa MMMYHOTJI00yuHa kiacca G:
a) 1

0) 2

B) 3

r)4

DtanoH oTBera: 0) 2

Komnerennus: I1K-4

. B Kako# nmape XxpoMOCOM y 4€JIOBEKA PACIIOJIOKEH N€HETUYECKUM PETHOH,
BKJIFOYarOIMii reusl cucteMsl MHC:

a)5

0) 6

B) 7

r) 8

DraioH oTBeTa: 0) 6



Komnerennus: [1K-4

B konrakt ¢ mosnexynamu MHC 1 kitacca criocoOHbI BeTymnath T-
a) XeJIepsl

0) KHILIEpbl

B) CYIIPECCOPBI

I') pEryJIsITOPHbIE

DTanoH oTBeTa: 0) KWILIEPhI

Komnereunus: [1K-4

AHTUTCHCBS3BIBAIOIINE YYACTKH UIMMYHOTJIO0YJIMHOB 00pa30oBaHbl _-IOMEHAMHU
JICTKUX M TSDKEJIBIX ICTICH:

a) C

o)V

B) H

r) L

Ortainon otBera: 0) V

Kommerennus: [1K-4

AHTHUTENIA CHHTE3UPYIOTCS H CEKPETHUPYIOTCS KJICTKaMHU:
a) IEHIPUTHBIMU

0) Mmakpogaramu

B) TUIa3MaTUYECKUMU

r) T-numdonuramu

DTaNoH OTBETA: B) IJIa3MaTHUYECKUMU

Komnerenmnus: [1K-4

Kakoli k1acc IMMYHOTIJIOOYJIMHOB YYacTBYET PEUMYILECTBEHHO B IEPBUUHOM
MMMYHHOM OTBETE:

a) IgA

0) IgD

B) IgE

r) I[gM

OranoH otBera: T) [gM

Komnereunus: [1K-4

Mounekynsl ructocoBMectumoctu uenoBeka (HLA) npencrasnstor T-nmumdonuram
JUTSL pacTiO3HABAHMS:

a) Oaktepuun

0) BUpYCHI

B) aHTUTCHHBIC TICTITUIBI

r) OeITKM KOMIIEMEHTA



1) aHTUTENA
DTaJIOH OTBETA: B) AHTUTCHHBIC MTETITH/IBI

Komnereunus: [1K-4

10. T-xy1eTouHBIN penenTop pacrno3HaeT:
a) CBOOOTHBIN OEIOK
0) cBOOOTHBII TICTITH/T
B) IENTHU/, CBSI3aHHBIN C MOJIEKYJIAMH IIABHOTO KOMIUIEKCA THCTOCOBMECTUMOCTH
T') YIJIEBOJHBIE MOJIEKYJIbI
1) B-kneTouHslil peuentop
DTajoH OTBETA: B) NENTU/I, CBA3AHHBIN C MOJIEKYJIaMU [JIABHOTO KOMILIEKCA
TUCTOCOBMECTUMOCTHU

Komnerennus: [1K-4

11.TekcToBbIii hopMar yisi XpaHEHUs] OMOJIOTHYECKUX TIOCIIEI0BATEILHOCTEH,
BBIPOBHEHHBIX 10 STAJIOHHOM MOCJIEI0BATEIIBHOCTH:
a) FASTQ
0) FASTA
B) Sequence Alignment Map (SAM)
r) Variant Calling Format (VCF)
Oranon otBeta: B) Sequence Alignment Map (SAM)

Komnerennus: I11K-4

12.CranmapTU3upOBaHHBIN TEKCTOBBIN (OpMaT, UCTIOIB3YyEMBIH JIJISl TIPECTABICHUS
JTAHHBIX O BapUaIUIX:
a) BAM
0) SAM
B) Variant Calling Format (VCF)
r) FASTA
Oranon otBera: B) Variant Calling Format (VCF)

Komnerennus: [1K-4

13. bunapnslii popmaT a1 XpaHeHHs OMOJIOTHYECKHX MOCIICIOBATEIHBHOCTEH,
BBIPOBHEHHBIX M0 ATAJIOHHOM MOCIEA0BATETLHOCTH:
a) FASTQ
0) FASTA
B) SAM
r) Binary Alignment Map (BAM)
Oranon otBera: T') Binary Alignment Map (BAM)

Komnerennus: [1K-4



14.TIporpamma jyist pabotel ¢ SAM/BAM daiinamu:
a) FastQC
0) Trimmomatic
B) SAMtools
r) SPAdes
Orainon orBeTa: B) SAMtools

Komnereunus: [1K-4

15.TIpornecc npucBoenus pyHKIMOHATEHON MHGOopMaru Bapuantam JIHK:
a) coopka
0) BbIpaBHUBAHUE
B) aHHOTHPOBAHHUE
T') BaJauaIus
DTaJoH OTBETA: B) aHHOTUPOBAHUE

Komnereumnus: [1K-4

16.1Iporpamma mist ouenku kauecta FASTQ caiinos:
a) FastQC
0) Trimmomatic
B) BWA
r) GATK
Oranon otBera: a) FastQC

Komnerenmnus: [1K-4

17.B xakom TeKCTOBOM (popmaTe MOTyUdaroT BHIXOIHBIE IAHHBIE C CEKBEHATOPOB
[llumina:
a) SAM
6) BAM
B) VCF
r) FASTQ
Oranon otBeta: ) FASTQ

Kommerennus: [1K-4

18.B kakom TeKcTOBOM (popmate MoydaroT BEIXOIHbIC JaHHBIE U3 TIPOTPaMMBbI
SAMtools:
a) FASTQ
0) BAM
B) SAM
r) VCF
OranoH oTBera: B) SAM

Komnerennus: I1K-4



19.BribepuTe mporpamMmy, IpeIHa3HAYCHHYIO IS pEJaKTHPOBAHUS PUIOB ¢ Iprbopa
[llumina:
a) FastQC
0) Trimmomatic
B) SPAdes
r) QUAST
OrainoH orBeTa: 0) Trimmomatic

Komnerennus: [1K-4

20.Peectp undopmanuu 0 METO0JIOTUH, BATUAHOCTU U J0KA3aTEIbCTB MOJIE3HOCTH
CYLIECTBYIOIIUX F€HETUYECKUX TECTOB:
a) ClinVar
0) Protein Data Bank (PDB)
B) The Genetic Testing Registry (GTR)
r) Homologene
Oranon otBeta: B) The Genetic Testing Registry (GTR)

Komnerennus: I11K-4



Kpurtepuu olieHKH TeCTUPOBAHUS 00y4AIOIIUXCS

«OTJINYHO»

«Xopomo»

«Y10BJIETBOPUTEIHbHO)

«HeyIlOB.]IeTBOPI/ITe.]'IbHO»

KomuyecTBO
MOJIOKUTEJILHBIX OTBETOB

91% u OoJiee
MaKCUMAaJILHOTO OaJjiia Tecra

KomugecTBo
MMOJI0KUTEIBHBIX OTBETOB OT
81% no 90% mMaxkcuMaIbHOTO

Oajuta Tecta

KonngectBo
MIOJIOKUTEIBHBIX OTBETOB OT
71% no 80% MakcHUMaIBLEHOTO

OaJta TecTa

KonngecTBo
[IOJIOKUTEIBHBIX OTBETOB
Mmenee 70% MakcuManabHOTO
Oajia TecTa
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