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MACIHOPT ®OHJIA OIIEHOYHBIX CPEJCTB JIJIA TEKYIIETO KOHTPOJISI U TIPOMEXXYTOUYHOI

OCHOBHOU TIpodeccroHaibHOM 00pa30BaTeIbHON MPOTPAMMBI BBICIIIETO 00pa30BaHUs — MPOrPAMMBI CIIEIIUATIUTETA

ATTECTAIIMHA ITO HAITPABJIEHHUIO ITOAI'OTOBKHA
IO JMCHUIIVIMHE «MOJIEKYJIAPHAA U KIIETOYHAS UMMYHOJIOI' U51»

o cnenuanbHOCTH 06.05.02 dyHaamenTanpHas U IPUKIaIHAS OUOIOTHS

Ne | Kontponupyemsie Nnpexc O1ieHOYHBIE CPEICTBA Crioco6 KoHTpOJIs
pazaesnbl KOHTPOJIUPYEMOI
JTUCITUTUTIHBI KOMITETCHIIUN
(nnu e€ yacTu)
1 NMmyHHas [1K-2, I1K-3 TecToBBIi KOHTPOJIb Texymmii
cUCTeMa.
CrpykrypHO-
byHKIIHOHATBHAS
OpraHu3aIysl.
2 AnanTUBHBIN [1K-2, T1K-3 TecToBbIN KOHTPOJIb Texyuuit
VMMYHHBIN

oTtBeT. BBenenue
B KJIMHUYECKYIO
MMMYHOJIOTHIO.




TPEBOBAHMUSA K PE3YJIBTATAM OCBOEHUA AUCHUITJIMHBI

MNuanekc koMIeTeHnu u
€€ colepKaHue

JleckpunTopbl

3HaTb

YMETH

BJIQJICTh MPAKTUYECKUM
OTBITOM (TPYAOBBIMU
JEUCTBUSIMH ):

IK-2 CnocobeH mpoBOAWTH HAYYHBIC HCCIAEAOBAHHUS B OOJACTH MOJEKYISIPHOW W KJICTOYHOW OWOJNIOTHH, MOJEKYISIPHOU
MEIUIMHBI

1

HK-2.11 - Cobupaer u
00pabaTbIBa€T HAYYHYIO
¥ HAYYHO-TEXHUYECKYIO
uH(popmanuio, B
pe3yNbTaTe Yyero
dbopmynupyer
MpOBEpsieMble TUIIOTE3bI B
00JacTi MOJIEKYJISIPHOM U
KJIETOYHOM OMOJIOTHH,
MOJIEKYJISIPHOM
MEIUIHHBI.

OCHOBHBIE MOJIOKECHUS
MOJIEKYJISIPHOM U
KJICTOYHOM OMOJIOTHH,
MOJIEKYJIAPHON MEIULIUHBL.

dopMyUpOBaTh TUIIOTE3HI B
00J1aCTH MOJIEKYJISIPHOU U
KJICTOYHOM OMOJIOTHH,
MOJIEKYJIAPHON MEIULIUHBL.

Co6opa u 00paboTKU HaAYyYHOU
Y HAYYHO-TEXHUYECKOU
uH(popManu B 06J1acTH
MOJIEKYJIAPHOM U KIIETOYHOMN
OMOJIOTHUH, MOJIEKYJISIPHOM
MEIULUHBI




IK-2 U2 - [IpoBoaut
HICCJIEIOBAHUS,
HaOIIOACHUS,
AKCIIEPUMEHTHI,
M3MEPEHUS JJIsl TPOBEPKU
TUIIOTE3 B 00JIACTH
MOJIEKYJISIPHOM U
KJICTOYHOM OMOJIOTHH,

OcHOBHbBIE HANPABJIECHUS
UCCJIeIOBAHUI B 00J1acTH
MOJIEKYJIAPHOU U
KJIETOYHOM OMOJIOTHH,
MOJIEKYJISIPHON MEIULINHE.

IIpoBoanTh HCCIENOBAHYS,
HaOJIIOJICHUS U SKCIIEPUMEHTHI B
00JacTh MOJIEKYJISIPHOM U
KJIETOYHOU OMOJI0THH,
MOJIEKYJIIPHON MEULIAHBI.

[IpoBenenus uccieq0BaHUN,
AKCIIEPUMEHTOB, HaOJII0ICHU I
B 00JIACTH MOJICKYJISIPHOM U
KJICTOYHOM OMOJIOrUH,
MOJEKYISIPHON MEIULIUHBI.

MOJIEKYJISIPHOU
MEIULIVHBI.
HK-2 U113 - OcCHOBHbBIE MEXAHU3MBbI @opMyIupOBaTH BBIBOJBI 110 DopMyIupOBaHUS BIBOJOB
DOpMYIHPYET BBIBOBI MOJICKYJISIPHOU U UTOraM MCCJIEIO0BaHUN U 10 pe3yJibTaTam
[0 WTOram KJICTOYHOM OMOJIOTHH. AKCIIEPUMEHTOB B 00J1aCTH HCCIICOBAHNM, HAOIIIOICHUH,
HCCNe0BaHN, MOJIEKyIAPHOH 1 KIETOYHOH AKCIIEPUMEHTOB B o6navcm

. OMOJIOTHUH, MOJIEKYJISIPHOM 00J1aCTH MOJIEKYJISIPHOM U
HAOONIEHHI, METULIUHBI. KJIETOYHOU OMOJIOTHH,
OKCIICPUMCHTOB, MOJICKYJIIPHOM MEIUIIHHBIL.

M3MEpPEHUH B 00J1aCTH
MOJIEKYJISIPHON U
KJICTOYHOM OMOJIOTHH,

MOJIEKYJIAPHOMU

MEIUIUHBI.

IIK-2 U5 - OCHOBHEIE IOCTH)KECHUSA B OdopMisaTh pe3yabTaThl Odopmiienus pe3ysbTaToB
VHpopMUpYyeT HAYUHYIO 00J1acTH MOJICKYJIIPHOU HAYYHBIX UCCIICIOBAHUN B HAYYHBIX UCCIIEIOBAHUN B

00IIIECTBEHHOCTH O

MEIUIIMHBI, MOJIEKYJISIPHON

00J1aCTH MOJIEKYJISIPHOM

00J1aCTH MOJIEKYJISIPHOM




pe3yapTarax
HCCIEeI0BaHUH,
HaOIIOACHUH,
JKCIIEPUMEHTOB,
M3MEpPEHU B 001acTH
MOJIEKYJISIPHOM
MEIULINHBI,
MOJIEKYJISIPHOM U
KJIETOYHON OMOJIOTHUH
MyTEM MPEACTABICHUS UX
B BUJIE JIOKJIAIOB Ha
Hay4YHBIX MEPOIPUATUSIX.

Y KJICTOYHOM OMOJIOTHH.

MCIOHWMIIUHEI, MOJICKYJIHpHOﬁ u
KJICTOYHOM OMOJIOTHHU B BHJIC
HAaY4YHBIX JOKJIaAIOB.

MCAUIIUHEI, MOJ'ICKYJ'I}IpHOI\/’I 151
KJICTOYHOM OMOJIOTHHU B BHJIC
HAaY4YHBIX JOKJIaAOB.

IK-3 Crioco6eH miaHupoBaTh U pealn30BbIBATH IPOBEICHIE HAYUYHBIX UCCIIETOBAHUHI B 00J1aCTH OMOMETUIIMHCKHUX

HCCIIETOBAHUI
1 |IK-3 U111 - OcCHOBHBIE HANPABJICHUS [IpoBoauts iaHupoBanue | Pactipenenenus 3anad u
Pacnipenenser 3amaun B MCCIIC/IOBAHMUI B 00JIACTH | HayYHOTO SKCIIEPHMEHTA. IIJTAHUPpOBAHUA B paMKax
paMKax OMOMEIUIIMHBL. HCCIIE0BATENBCKOTO
POEKTA.
MCCIIE0BATEIBCKOTO

npoekTa GopMHUPYET TIIaH
HAy4HOTO SKCIIEPUMEHTA

2 IIK-3 U2 - PykoBoaut
Hay4YHBIMU
HUCCJIENOBAHUSIMU B

OcCHOBHBIE HaNPaBIICHUS
HUCCJIENOBAHUN B 001aCTH
OHOMEUIINHBI.

IIpoBomuTte W  pPyKOBOJIHWTH

HCCICAOBAHUsIMHU B o0acTu

OHOMEUIINHEI.

[IpoBenenus u pykoBOACTBa
HUCCIIENOBAHUAMU B 00JIaCTH
OUOMEUIINHEI.




o0y1acTy OMOMEIUIINHEI

KOHTPOJIBHBIE MEPOITPUATHUA U IPUMEHSAEMBIE OIIEHOYHBIE CPEACTBA UIA TEKYLIEI'O
KOHTPO.ISI U MTPOMEXKYTOUYHOMU ATTECTALIMU
O IMCHUIIVIMHE «MOJIEKYJISAPHAS U KIIETOYHASA UMMY HOJIOT US»

HanmeHnoBaHue KOHTPOJIbHBIX MGpOHpI/ISITI/Iﬁ

Hnnexc TecTtupoBaHne
KOMIIETCHIIUHU HaunmMenoBanune MarepuaaoB OLEHOYHBIX CPEJICTB
TecToBbIe 3amanus
I1K-3 1-10

I1K-2 1-10




KOHTPOJIBHBIE 3AZTAHUS 1 UHBIE MATEPHUAJIBI OHEHKU
3HAHMU, YMEHUH, HABBIKOB, XapaKTepPU3yKI1Iue 3Tanbl popMupoBaHus

KOMIIETEHIUI B Mpoliecce 0CBOCHUS MO TUCIHUIINHE
«MOJIEKYJISAPHAS U KIIETOYHAS UMMYHOJIOI' U51»

TECTOBBIE 3AIAHUSA

BBIBEPUTE OJIUH TTPABUJIBHBIM OTBET U YKAXWUTE ET'O B BUJIE
bYKBbBI HAIIPUMEP: b

1. 'eHHas UHXKEHEPUS — ITO:

a) ynanenue wiu nepemerienue ¢pparmenros JJHK B renome oprannzma

0) ynaneHue TkaHecrenupruuHbIX OEJIKOB U3 11€JIEBOr0 OpraHu3Ma

B) ONpE/ICJICHUE HYKICOTUIHOM MOCIIEI0BATEIbHOCTH T€HOB

I') COBOKYITHOCTb MTPUEMOB, METOJIOB U TEXHOJIOTUIN MOTYyUYECHHS] PEKOMOMHAHTHBIX
PHK u IHK, BbIACIEHUS TEHOB U3 OpraHu3Ma, OCYIIECTBICHUS MAHUIYJISLIHIA C
I€HAMU U UX BBEJICHUS B IPYrue OpraHu3Mbl

ITaJIOH 0TBETA: I') COBOKYIIHOCTh NPUEMOB, METOA0B U TEXHOJIOT Uil
noJsryyennsi pekoMOnHaHTHBIX PHK u /IHK, BolneseHusi reHOB U3 OpraHu3mMa,
OCYLIECTBJICHUS MAHUNYJIALUUNA ¢ TeHAMU ¥ UX BBEJICHHUS B Apyrue
OpPraHU3MbI

Komnerenmus: I1K-2, TIK-3

2. K MOOUIBHBIM 2JIEMEHTaM T€HOMA OTHOCST:
a) TPAHCITO30HBI U PETPOTPAHCIIO30HBI

0) careuMTHYIO U MUKpocateuuTHyio JJHK
B) MICEBJOTEHBI

T') TAHJEMHBIC TIOBTOPBI

ITaJIOH 0TBETA: a) TPAHCIIO30HbI U PETPOTPAHCIIO30HBI
Komnerenmus: I1K-2, TIK-3

3. Pententop CCRS Ha MOBEpXHOCTH KJIETKH HEOOXOIUM JIJIS:

a) IpUCOECIMHEHUS BUpyca UMMYyHoiepuinTa yenoreka (BUY) k kieTke-mMuiieHu
0) aKTUBAIIMU TPAHCKPUIIIIUU T€HOB, YUYACTBYIOIIUX B IPOTUBOBUPYCHOM
UMMYHHTETE

B) TI0/IaBJICHUSI METa00JIM3Ma KIICTKH

I') YCUJICHUS TPAHCIISILIUU

JTaJIOH 0TBETA: a) NPUCOCAUHEHUS BUPYCa UMMYHOAe(UINTA YeJI0BEKA
(BUY) k kiIeTKe-MHUIIEHHA

Komnerenmus: 11K-2, ITIK-3

4. KomnonentoM xumepHoi Hanpasisitouieid PHK (runosoit PHK, gRNA) B
cucreme CRISPR-Cas siBisietcst:
a) tpaiiceprass PHK (crRNA)



0) xumepnas PHK

B) akTuBanronHas PHK

r) cneiicepnas JJHK

Jtajion orBeTa: a) Tpaiicepuas PHK (crRNA)
Komnerenmus: I1K-2, T1IK-3

5. K uMMyHOCYyIIpecCHBHBIM MpernapaTaMm OTHOCST:
a) TakTuBuH

0) NnaTepdeponsl

B) lluknocnopun A

r) [HonnokcuaoHuin

1) Bakimuuaa BIDK

Jrtasion orBera: B) LHukiocnopun A
Komnerenmnus: 11K-2, I1IK-3

6. K IMMyHOTpPOITHBIM CpeIcTBaM OTHOCSITCSI:
a) rpymia mnpenapaToB-uMMYHOMOTYJISITOPOB
0) rpynmna npenapaToB-uMMYHOJICIIPECCAHTOB
B) IpyIINa NpenapaTroB-UMMYHOCTUMYJISITOPOB
T') BCE MEPEUUCITICHHBIE TPYIIIbI

JTaJIOH 0TBETA: I') BCe MePeYUuCICHHbIEe IPYNIIbI
Komnerenmus: I1K-2, T1IK-3

7. OnHUM U3 COBPEMEHHBIX BAPUAHTOB JICUEHHUSI Ay TOMMMYHHBIX 3a00JI€eBaHUI
SIBJISICTCSI:

a) aHTULUTOKMHOBAs TEpaIus

0) anTHOaKTEepUaTbHAS TEPATTHSI

B) IPOTHUBOTPUOKOBOE JICUCHHE

r) Hozocoaep Kaliue rnpenapaTsl

1) TEHHO-UH>KEHEPHBIE METOIbI (B IIMPOKOM CMBICIIE)

ITAJIOH 0TBeTA: a) AHTUNUTOKUHOBASI Tepanus
Komnerenmus: I1K-2, TIK-3

8. K mmmyHOCympeccopam (MMMYHOETIPECCAHTaM) OTHOCST:

a) aHTUMETA0OIUTHI (HAapUMep, a3aTHUOMPHH)

0) ankanou bl (HanmpuMmep, TAKPOIUMYC)

B) MOHOKJIOHaJIbHBIE aHTUTeNa (MAT), 610Kupyrole UMMYHHBIE MPOIIECCHI
I') aJIalTOreHBI.

JTaJIOH 0TBETAa: B) MOHOKJIOHAJIbHBbIE aHTUTEa (MAT), 0OJ1okupyromme
MMMYHHbIE MPoLecchl (Kak MpeICTaBUTENb IIMPOKOTO Ki1acca OMOIOTHYECKIX
MMMYHOCYITPECCOPOB)

Komnerenmus: 11K-2, ITIK-3

9. Kakas rpymna uMMyHOTPOTTHBIX TIPETapaToOB MOAABISIET (PYHKITUIO UMMYHHOMN
CUCTEMBI?
a) UMMyHOCTUMYISTOPBI



0) UMMyHOMOIYASTOPBI
B) UMMyHOCYyTIpeccopbl (MMMYHOIETIPECCAHTHI)
r) ATanToreHbl

JtasioH oTBeTa: B) UMMyHocynpeccopbl (MMMYHOIENPECCAHTHI)
Komnerenmus: I1K-2, T1IK-3

10. ITpu xakux 3a00I€BaHUSIX MOXKET OBITh IPUMEHEHA crieuduuecKas
ummyHoTtepanus (CUT)?

a) AyToUMMYyHHBIE 3a00JI€BaHUSI

0) Anneprudeckue 3a00JieBaHUs (aTOMMUYECKHUE)

B) [lepBruuHbBIC UMMYHOACHUITUTHI

r) OHKOJIOTHYECKHE 3a00JIEBaHUS

JTajIoH 0TBeTa: 0) AJiepruueckue 3a00/1eBaHns (ATONMUYECKHUE)
Komnerenmnus: 11K-2, I1IK-3



Kpurtepuu olieHKH TeCTUPOBAHUS 00y4AIOIIUXCS

«OTJINYHO»

«Xopomo»

«Y10BJIETBOPUTEIHbHO)

«HeyIlOB.]IeTBOPI/ITe.]'IbHO»

KomuyecTBO
MOJIOKUTEJILHBIX OTBETOB

91% u OoJiee
MaKCUMAaJILHOTO OaJjiia Tecra

KomugecTBo
MMOJI0KUTEIBHBIX OTBETOB OT
81% no 90% mMaxkcuMaIbHOTO

Oajuta Tecta

KonngectBo
MIOJIOKUTEIBHBIX OTBETOB OT
71% no 80% MakcHUMaIBLEHOTO

OaJta TecTa

KonngecTBo
[IOJIOKUTEIBHBIX OTBETOB
Mmenee 70% MakcuManabHOTO
Oajia TecTa
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