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MACIHOPT ®OHJIA OLIEHOYHBIX CPEJACTB JJISI TEKYIIEIO KOHTPOJISA U MPOMEXYTOYHOM
ATTECTAIIMHA ITO HAITPABJIEHHUIO ITOAI'OTOBKHA
O YYEBHOM NMPAKTHUKE «I[IPAKTHUKA IO ITPO®UIIO IPO®PECCUOHAJIBHON JEATEJABHOCTH
(CIIEHMAJIN3ALIMA)»

OCHOBHOU ITpodecCUOHaNIbHOM 00pa30BaTeIbHON MPOTPAMMBI BBICIIIETO 00pa30BaHUs — MPOTPAMMBI CIIEUATIUTETA

o cnernuanbHOCTH 06.05.02 dyHaamenTanpHas U IPUKIaIHAS OUOIOTHS

Kontponupyemsie Nunexc OueHoYHBbIE CpecTBa Cnoco6 KOHTpoOJIs
pasnaesnbl KOHTPOJIUPYEMOM
MIPAKTUKH KOMIIETEHIIUU

(nnu e€ yacTu)

[TonroroButenbhsiii | OIIK-1, OTIK-2, TecToBbIl KOHTPOJIb Texymmun
JTAIL: OI1K-4

[TpousBoactennsiii | OIIK-1, OI1K-2, TecToBbII KOHTPOJIb Texkymmin
ATaIl: OI1K-4

CamocrositensHas | OIIK-1, OIIK-2, TecToBbII KOHTPOJIb Texkymmin

pabora OI1K-4




TPEBOBAHUSA K PE3YJIBTATAM OCBOEHUS IPAKTUKHU

NHnexc KOMIIETEHIIUN U
e€ coiepKaHue

Jleckpunropsl

3HaTb

YMETH

BJIaJIETh TPAKTUYECKUM
ONBITOM (TPYAOBBIMU
JNEUCTBUSIMU):

OIIK-1 CniocoGeH npuMeHATh 3HaHUS Pa3HOOOPa3us JKUBBIX 0OBEKTOB PA3IUYHBIX YPOBHEW OpraHU3allid U yMEeHHe paboTaTh
C HUMHU B TOJIEBBIX U JIAOOPATOPHBIX YCIOBUAX IS pEIICHUSI MHHOBAIIMOHHBIX 3a/1a4 B c(hepe MHHOBALIMOHHOM JIEATEIbHOCTH C

IIPpUBJICYCHUCM  IIPpH HGO6XOI[I/IMOCTI/I MCTOJ0B

MOJICKYJIAPHOI'O MOACIUPOBAHNA

CTPYKTYpHOH OHOJIOTHH,

ouonHpopmMaTUKH,

MaTCMaTH4YCCKOIO H

1

OIIK-1.1/12 - Ymeer
paborath ¢
OMOJIOTUYECKUMHU
00BEKTaMH pa3HbIX
YPOBHEM OpraHu3aiuy B
71a00paTOPHBIX U
MOJIEBBIX YCIOBUSX.

OKCepuMEHTaIbHbIC
MIOJIXOJIBI JIJ1s1 pabOTHI C
KyJbTYpaMU KJIETOK
3yKapuoT. OCHOBBI
00paboTKu
OMOMEIUIIMHCKUX JTAaHHBIX.

[IpoBoauTE HHTEPIIPETALNIO U
AHAJIN3 [TOJYYEHHBIX JAHHBIX.

HNuddepennmanys npudnH u
YCJIOBUM BO3HUKHOBCHUSA
MOJICTTUPYEMBIX TPOIECCOB
Ha KJICTOYHBIX KYJIbTypax.

OIIK-2. CriocobeH miaHupoBaTh U MPOBOAUTH OMOJIOTHYECKHE IKCIIEPUMEHTBI, UCTIOJB3YsI COBPEMEHHOE 000pYy10BaHHUE,
BKJTIOYAs (PUBHKO-XUMUYECKUE METObI CTPYKTYPHON OMOJIOTHH, MOJICKYJIIPHOTO MOJICIUPOBaHMS, OMOMH(POPMATUKH, IPYTHUE
MH(pOpMAITMOHHBIE TEXHOJOTUH U 0a3bl TaHHBIX, COOJIFOAATH MTpaBUia OMOATUKH, O€30TTACHOCTH AKCIIEPUMEHTAILHON PaboThI U
TpebdoBaHus HHHOPMAIIMOHHON 0€30MacHOCTH

1

OTK-2. W1 —

[TpuHuuIB paboThl

CocCTaBIIATh MJIaH BBHITTOJTHEHUS

HaBrikamu, HEOOXOIMMBIMH




[1nanupyeT U IpOBOAUT

OCHOBHOTO 060py,ZIOBaHI/IH,

OKCIICPUMCHTAJIbHBIX pa60T

JJI1 ITIPOBCACHU A

UCIIOJIb3yEMOIO B HKCIEPUMEHTAIBHON pabOTHI
HOJIOTUYECKUE
SKCTIEPUMEHTBI KJIETOYHBIX JIAOOPATOPUSIX; B KJIETOYHOU J1a00paTOpHH.
b
UCIIONIb3Ysl COBPEMEHHOE
000opyoBaHueE.
2 OTIK-2.AJ13 — bazoseie manunysanuu ¢ | CucteMaTU3upOBaTh [InanupoBaHue u NPOBEICHUE

CoOmroniaet B cBoei
paboTe npasuia
OMOATHKH, OE30ITaCHOCTH
AKCIIEPUMEHTAILHOM
paboThI ¥ TpeOOBaHUS
UH()OpPMAITMOHHOM
0e30macHOCTH

1a00paTOPHBIMU
00BEKTaMU, OMOATHUYCCKHE
MPUHIUIBI PaOOTHI C
OMOJIOTHYECKUMU
oo0wbekTamu. [logxons! K
aHajau3y uHpoOpMaIuu
IIOJIyYEHHOU C
VICTIOJIL30BaHUEM
MOJIEJIbHBIX OOBEKTOB.

TEOPETHUYECKHUE 3HAHUS,
IJIAHUPOBATH SKCIIEPUMEHT,
apryMEHTUPOBATH

HEOOXOJIMMOCTh MPOBEICHUS

OKCIICPUMCHTA C

HCIIOJIB30BaHHUCM MO/JCIBbHBIX

00BEKTOB.

AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
npoLeayp, NOArOTOBKA
IPOTOKOJIA UCCIIEOBAHUS,
dbopmMupoBaHue OTYETA 11O
pe3yJibTaTaMm UCCIEAOBaHUS

OIIK-4 CriocobeH 000CHOBBIBATh KPUTEPUU OMOJIOTUYECKON U IKOJIOTMIECKON 0€30MacHOCTH, pa3padaThiBaTh OMOJIOTUYECKHE
¥ MaTEMaTUYECKUE MOJICIIM U METO/IbI JJIS BHISIBJICHUS] PUCKOB MCTIOIb30BaHUS MMPOAYKIIMH OUOTEXHOJOTUYECKUX U
OMOMEIUIIMHCKUX MMPOU3BOJICTB HA MOJIEKYJISIPHOM, KJIETOYHOM, OPTaHU3MEHHOM U MOMYJISIIMOHHOM YPOBHSIX

1

OIIK-4. 111 MoxeTt
000CHOBaTh KPUTEPHUH
OMOJIOTMYECKOMN U
YKOJOTMYECKOM
0e30I1aCHOCTH.

Kpurepuu 6uonornyeckoit
H DKOJIOTHYECKOH
0€30I1acCHOCTH

[IpuHuMaTe yuyactue B
pa3pabOTKe aKTyaIbHBIX

KpUTEPHUEB OMOJIOTUYECKON U
HKOJIOTMYECKOI 0€30IacHOCTH.

HUcnonp3oBanue
OMOJIOTHYECKUX U
MaTeMaTHYECKUX MOJeIeH U
METOJIOB JJIs1 BBISIBJICHHUS
PHUCKOB Ha MOJIEKYJISIPHOM,
KJIETOYHOM, OPTaHU3MEHHOM
U JPYTUX YPOBHSIX.




KOHTPOJIBHBIE MEPOITPUATHUA U TIPUMEHSAEMBIE OLIEHOYHBIE CPEJACTBA UJISA TEKYIHIIEI'O
_ KOHTPO.JISI U IPOMEXKYTOUYHOU ATTECTALIMU
O YYEBHOM NMPAKTHUKE «I[IPAKTHUKA IO ITPO®UIIO IPO®PECCUOHAJIBHON JEATEJBHOCTH

(CIIEINAJIN3ALIASA)»

HanmeHoBaHnE KOHTPOJIBHBIX MEPONIPUATUI
Hnnexc TecTtupoBaHne

KOMIIETCHIIUHU HanmeHoBanue maTepranoB OLIEHOYHBIX CPEACTB
TecToBbIC 3aaHUSI 3aJaHKsl OTKPBITOTO TUIIA

OIIK-1 1-19
OIIK-4 1-19
OIIK-2 1-19




KOHTPOJIBHBIE 3AZTAHUS 1 UHBIE MATEPHUAJIBI OHEHKU
3HAHMU, YMEHUH, HABBIKOB, XapaKTepPU3yKI1Iue 3Tanbl popMupoBaHus
KOMIIETeHIIUi1 B Npouecce 0CBOCHUSA
IO YYEBFHOM NMPAKTHKE «ITPAKTHUKA T1O ITIPOD®UJTIO
MMPO®ECCHUOHAJIBHOM NEATEJIBHOCTH
(CIIEHUAJIN3ALIUA)»

TECTOBBIE 3AJIAHUA

BBIBEPUTE OJIUH TIPABUJIBHBIM OTBET U YKAXWUTE ET'O B BUJIE
BYKBbI. HAIIPUMEP: b

1. Kak Ha3bIBaeTCsl BHICOKOTOYHBIM U3MEPUTENbHBIN TPUOOpP ¢ MUHUMAJIBHON
MOTPEIIHOCTHIO U3MEPEHUS, UCTIOIB3YEMbIN MPU MPOBEICHUHN (PU3UIECKUX U
XAMHUYECKUX UCCIICIOBAHUIN?

a) JlabopaTopHbi€ BECHI

0) Texauueckue BeChl

B) AHAJIUTUYECKUE BECHI

r) TOpCHOHHBIE BECHI

ITAJIOH 0TBETA: B) AHAJIUTHYECKHE BeChl

Komnerenmus: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-4

2. Yto HEoOX0IMMO CACNATh B IMEPBYIO OUEPEIb IPH CITyIaifHOM pa3uBe
MOTEHIIUAJIBHO HHPUIIMPOBAHHOTO MaTepuaia B jabopaTopuu?

a) MOKHWHYTh IMOMEIIICHUE

0) cOOOIIUTL PYKOBOAUTENIO B KOHIIE paboyero aHs

B) BBITEPETh MECTO Pa3inBa Cal(peTKON, MPOMUTAHHON 1e3UHUIIUPYIOITIM
pacTBOpOM

') CMBITh BOJIOU

JTaJIOH 0TBETa: B) BbITEPETh MECTO Pa3inBa cajadeTkoi, NpONUTAHHOI
Ae3UH(PUIUPYIOIIUM PACTBOPOM

Komnerenmus: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-4

3. [Iponieypa nepeHoca 4acT KJIETOK B KYJIbTYpPaJbHYIO MIOCY/Ty CO CBEXEH
MUTATEILHOU CPENOU [T oAAep)KaHus pocta. HazoBute TepmuH:

a) nokynsuus

0) «Ilaccax» (cyOKyIbTUBHUPOBAHUE)

B) [InakupoBanue

r) Kpunokoncepsanus

Jrtasion orBeta: 0) «Ilaccanx» (CyOKyIbTUBHPOBAHHUE)



Komnerenmus: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-4

4. JIns 1OArOCPOYHOTrO XPaHEHHUSI KJIETOYHBIX JTUHUN UCIIOIB3YETCS:
a) naKyoarop mpu +37°C

0) xonoaunbHUK pu +4°C

B) XKUJKUI a30T mipu -196°C

') MOpO3WIbHas kKamepa npu -20°C

ITAJIOH 0TBETA: B) KUAKHI a30T npu -196°C

Komnerenmus: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-4

5. B xakoM JJoKyMeHTe TOJKHA COAepKaThes JaHHas nH(opmanus: ooiue
npaBuiia paboThl Ha pUOOpeE B TabopaTopuu, MpaBuia 0€30MaCHOCTU, SKCTPEHHAs
OCTaHOBKa pa0oThl mpubopa, o0cayxkuBanue npudopa. HazoBure TepmuH:

a) JlabopaTopHbIi KypHaI

0) Meroanueckue ykazaHus

B) [Tactopt Ge3onacHoCTH

r) UHCcTpyKIus K nmpubopy

JTajioH oTBeTa: I) UHCTpYyKIUsA K npudopy

Komnerenmus: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-4

6. [Ipu Tpancopmaliiu KOMIIETEHTHBIX OaKTepUaIbHBIX KJIETOK MJIa3MUTHON
JAHK oxaum u3 atamnoB sBisercs "TemioBoi mok'". KakoBa ero 1ens?

a) TPAHCAYKIUU KIJIETOK

0) co3maHue nepenaja TeMreparyp AJjisi O0JIerdeHus IPOHUKHOBEHUS TJIa3MUTHOM
JIHK B k1eTky uepe3 nmopsl B MeMOpaHe

B) aKTHUBAIIUS TCHOB aHTUOMOTHUKOPE3UCTEHTHOCTH B IJIA3MHJIC

I') TU3UPOBAHUE KIIETOK JJIS BHIJCICHUS TUIa3MUJ]

JTajIoH 0TBeTa: 0) CO3/1aHMe Nepenaga TeMnepaTyp AJjs 00Jer4eHust
npoHukHoBeHus miaadmuaHoii JIHK B kieTky yepe3 mopsl B MeMOpaHe

Komnerenmus: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-4

7. Ilpu nobaBneHuu K 1ienoyHoMy Oy(depy HEOOTBIIOr0 KOJIUYECTBA CUIBHOTO
OCHOBaHUS U3MEHUTCS Ju ero pH:

a) J1a, yBeJIIMYUTCS

0) 1a, YMEHBLIUTCS

B) HE U3MEHUTCS

') I3MEHEHUs OYIyT 3aBUCETh OT TeMIeparypsl Oydepa

JTAJIOH 0TBETA: B) HE U3MEHUTCHA

Komnerenmus: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-4



8. 3aBHCUMOCTh HHTEHCUBHOCTH HOHHOT'O TOKa (KOJIMYECTBA BEIIECTBA) OT
OTHOUIEHUSI MAcChI K 3apsiay (mpuposl BemecTa). HazoBure TepMuH:

a) XpomaTorpamma

0) CexTp norioueHus

B) Macc-crekTp

r) DnekTpodoperpamma

JtasioH oTBeTa: B) Macc-cnekrp

Komnerenmus: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-4

9. Kak Ha3piBaeTcst mpuOop, 00eCIeUnBAIOIINN CTEPUIILHBIC YCTIOBHS JIJIs1 paOOTHI
C KJICTOYHBIMH KyJIbTypamMu. Ha3zoBute TepMuH:

a) BeiTspxkHOM 1IKad

0) Tepmorelikep

B) JlamuHapHbIii 60kC (00KC OMOJIOTHUYECKON 0€30MaCHOCTH)

r) Muxy6arop ¢ CO:

JTaJIoH oTBeTa: B) JJamMmuHapHbIi 00Kc (00KC 0MOT0rMYecKoii 0€30MACHOCTH)

Komnerenmus: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-4

10. Kakoit MeTo 1 MUKPOCKOITUH TTO3BOJISICT BU3YaTU3HUPOBATH KUBHIC
HEOKpAIICHHBIC KIIETKH W U3ydaTh JUHAMUKY BHYTPHKJICTOUYHBIX MTPOIIECCOB?

a) (a30BO-KOHTpACTHAA UM KOH(OKATbHAS MUKPOCKOIIHS

0) CBETJIONOJIbHAS MUKPOCKOTIHSI

B) AJIEKTPOHHAsI MUKPOCKOIIHS

r) prryopectieHTHass MUKPOCKOIHS ¢ (PUKcanuen KIeTOK

ITaJIOH 0TBeTAa: a) (Pa30BO-KOHTPACTHAS WIN KOH(POKAIbHAS MUKPOCKONUSA

Komnerenmus: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-4

11. Ha yeM ocHOBaH NMPUHLHUI PaOOTHI MPOTOYHOTO LIUTOMETpa?

a) pa3zielieHnH KJIETOK B 3aBUCUMOCTH OT pa3Mepa

0) aHanu3e cBeTopaccesiHus U (hIyopECIEHIIMN OJIMHOYHBIX KIJIETOK, MPOXOISAIITNX
yepes JIa3epHbIN Ty

B) IIEHTPU(PYTUPOBAHUH KIIETOK B TPAJIMCHTE TIJIOTHOCTH

r) SDS reap-anekrpodopese

JTajI0oH 0TBeTa: 0) aHAaIHM3e cCBeTOpaccessHUs U (MIyopecueHIIuN OJJMHOYHBIX
KJIETOK, MPOXOISIIIUX Yepe3 Jia3epHbIil J1y4

Komnerenmus: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-4

12. HazoBuTe MeTO/, KOTOPBIH SBJISICTCSI HAUOOJIee MOAXOASAIIUM IS
OTpeIeSIeHHUs] KOHLIEHTpaIMK crienuduieckoro 0eika B OM0JIOrM4eCKon
)kuakoctu. HazoBure TepmuH:



a) CnexktpodoToMeTpust

0) BectepH-010TTHHT

B) UmmyHOpepmenTHbIN aHanu3 (MIDA)

r) Macc-criekrpomMeTpust

Jrtasion orBeTa: B) UMMyHopepmenTHbIN ananu3 (UDA)

Komnerenmus: OINIK-1, OIIK-2, OIIK-4

13. baza nanueix PubMed ucnonb3yercst ms:

a) MPOBECHUS TTOMCKA TOMOJIOTOB

0) aHHOTAITMU TCHOB U CPABHUTEIHLHOW T€HOMUKH ISl MHOYKECTBA BHJIOB

B) apX¥Ba KJIMHUYECKU 3HAYMMBIX T€HETHUYECKUX BAPUAHTOB M UX CBSI3U C
3a00JIeBaHUSIMU

I') MOMCKA HayYHBIX MyOiuKanuii u pedepaToB B 007IaCTH OUOMETUITUHBI
ITaJIOH 0TBETA: I') MOMCKA HAYYHBIX MyOJnKkanuii u pedgepatos B 00J1acTH
OnMoMeIUIUHbI

Komnerenmus: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-4

14. TIpubop 11t cTepuian3aluy Cpea U UHCTPYMEHTOB ITAPOM MO/ AaBICHUEM:
a) aBTOKJIaB

0) TepMocTar

B) UHKYyOaTOp

T') aporesepaTop

ITaJIOH 0TBETA: a) ABTOKJIAB

Komnerenmus: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-4

15. «CrenbIiM» METOJIOM B KCIIEPUMEHTE HA3bIBAIOT METO/I, P KOTOPOM:
a) uccieaoBaTeab paboTaeT MPU BHIKIIOUYEHHOM CBETE

0) uccliienoBaTeNb HE 3HAET, K KaKOU rpynme OTHOCUTCS 00paselt

B) UCIIOJIB3YIOTCS TOJIKO Ka4eCTBEHHBIC, & HE KOJIMUYECTBEHHBIEC METO IBI

T') Bce 00pasIfbl KOJUPYIOTCS CIIydailHbIM HaOOpOoM OyKB

ITaJIOH 0TBeTA: 0) HccJIe0BaTe b He 3HAET, K KAKO#H rpynie OTHOCUTCS
oOpasen

Komnerenmus: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-4

16. Kakoii cTaTUCTHYECKUN KPUTEPH ClIeyeT BHIOpATh I CPAaBHEHUSI CPETHUX
3HAYEHHU ABYX HE3aBHUCUMBIX IPYMIIl, JAHHBIE B KOTOPBIX PACIIPEAECICHBI
HOPMaJbHO?

a) kputepuit ManHa-YUTHU



0) t-xputepuii CThI0EHTA JJIsI HE3aBUCHUMBIX BHIOOPOK

B) 0J1HO(aKTOPHBIN nucniepcuoHHbIi aHanu3 (ANOVA)

') KpUTEpUH XU-KBapaT

JTaji0H oTBeTa: 0) t-kpuTepuii CThIOIEHTA VISl HE3AaBUCUMbIX BHIOOPOK

Komnerenmus: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-4

17. J1ns rpaduyeckoro npeAcTaBieHUs] KOPPEISIUOHHOM 3aBUCUMOCTH MEXKITY
JIBYMsI KOJIMYECTBEHHBIMU MPU3HAKaMH HanboJiee YMECTHO UCIOIb30BaTh:

a) cronbuatyro auarpammy (bar chart)

0) kpyroByto auarpammy (pie chart)

B) TOUEUHYIO AUarpammy (scatter plot)

r) nuHelHbii rpaguk (line chart)

JTAJIOH 0TBETA: B) TOUYEUYHYIO [uarpammy (scatter plot)

Komnerenmus: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-4

18. Metoa, UCTIOIB3YEMBIN 17151 OTpe/IeICHUS IEPBUYHON MTOCIIEI0BATEILHOCTH
HOBOTO T€HA WJIU JIJIS BBISIBIICHUS] TOYEUHBIX MYTaIlUM:

a) sNeKTpodope3 B arapo3HOM reje

0) cekBenupoBanue HoBoro nokojeHust (NGS) win nmo Canrepy

B) MacC-CIEKTPOMETPUS

T') MPOTOYHAS ITUTOMETPHUS

ITaJIOH 0TBeTA: 0) cCeKBeHMpPOBaHHe HOBOTO NnoKoJeHust (NGS) uiu no
Canrepy

Komnerenmus: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-4

19. Kakoii nokasaresb He SIBJII€TCS 00513aT€IbHBIM B TIOJIIUCH K TpaduKy,
WUTIOCTPUPYIOLIEMY PE3YIbTAThI SKCIIEPUMEHTOB?

a) Ha3BaHWE METO/Ia CTATUCTUYECKOIO aHAIIN3a

0) ®MO u nmoAnUCh UCIIOTHUTEIS

B) YPOBEHb CTAaTUCTUYECKOM 3HaYnMOCTH (p-value)

r) 0003HaYCHHE KOJIMYECTBA HE3aBUCUMBIX ITOBTOPOB (1)

Jtajion orBeTa: 0) ®UO M NOANUCH UCTIOJTHUTEJIS

Komnerenmus: OIIK-1, OIIK-2, OIIK-4



Kpurtepuu olieHKH TeCTUPOBAHUS 00y4AIOIIUXCS

«OTJINYHO»

«Xopomo»

«Y10BJIETBOPUTEIHbHO)

«HeyIlOB.]IeTBOPI/ITe.]'IbHO»

KomuyecTBO
MOJIOKUTEILHBIX OTBETOB

91% u GoJtee
MaKCUMAaJILHOTO OaJjiia Tecra

KomugecTBo
[MOJIOKUTEIBHBIX OTBETOB OT
81% mo 90% MakCUMaJILHOTO

Oajuta Tecta

KonngectBo
MIOJIOKUTEIBHBIX OTBETOB OT
71% no 80% MakcUMaIbLHOTO

OaJta TecTa

KonngecTBo
[IOJIOKUTEIBHBIX OTBETOB
MeHee 70% MakcHMaIbHOTO
Oajia TecTa
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