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Hacrosimass pabowas mnporpamma aucuumuimabsl b.1.0.6 «OOmas u HeopraHuyeckas
xumus» ([lanee — pabouas mnporpamma JUCHUIUIMHBI),

cnienuanuTeTa no cnenuanbHoctu 06.05.02 @ynaaMeHTanbHast ¥ MpUKIIa Has OUOJIOTHSL.

ABJIACTCA YaCTbIO IMPOrpaMMmbI

Coenmanusaims: buomenumnmna.

dopma o0ydeHHsI: OUHAsL.

Pabouas mnporpamMma AMCUMIUIMHBI IIOATOTOBJIEHAa Ha Kadeape XMMUU HHCTUTYTa
dapmanmu 1 MeIUIIMHCKON xumuH (nanee — kadheapa UOMX) ®PI'AOY BO PHUMY um. H. U.
[TuporoBa Mun3zapaBa Poccuu, aBTOpCKMM KOJIJIEKTMBOM HOJ| pyKoBoacTBoM HerpeGeukoro
Baguma ButanbeBuua, I-p. XMM. Hayk, JnoueHTa, npodeccopa PAH, 3aB. kadenpoit xumuu
NOMX.

Ouosiornueckoro (axyibrera, IpoTokos Ne7 ot «28» utons 2023r.

CocraBuTenu:
Ne damunus, Ums, YueHasi cTeneHb, 3annMaemasi 10JLKHOCTh OcHOBHOE MeCTO Iognucn
ILIIL OTt4ecTBO YueHoe 3BaHHe padoTsI
1. HerpeGernkuit Baqum J-p. xum. Hayk, 3aB. kadeapoit xumun UOMX OI'AOY BO
BuranseBuu JIO11. PHUMY um.
H.N.ITuporosa
Mumn3znpasa Poccun
2. Byueesa Amna Cr. npenofaBaTens Kapeapbl OI'AOY BO
AmnaTonbeBHa xumuu UOMX PHUMY um.
H.N.ITuporosa
Mumn3snpasa Poccun
Pabouas nporpamMma AJUCHHUINUIMHBI paCcCMOTpPCHA U 0;[06peHa Ha 3aCc€daHUuHn Ka(beﬂpm,
npoTokoa Ne7 oT «26» urons 2023 r.
Pabouas nporpamma JUCHUIITIMHBI pEKOMEH/IOBAHA K YTBCPIKICHUIO PCICH3CHTAMMU:
Ne damunus, Ums, Y4enas creneHb, yueHoe 3annmaemas OCHOBHOE MecTO IMognucnh
ILII. OT4ecTBO 3BaHue JOJIZKHOCTH padoThI
1. ITonxos Cepreit Kanpg.xum.HayK, go1g 3aB. kadeaps XUMUU PXTY nm.
Brnagumuposuu Y TEXHOJIOTUH J.N.Menneneera
OpPraHMYECKOTO CHHTE3a
PXTY um.
J.N.Menneneesa
Pabouas InporpamMmma AOUCHOUIUIMHBI PACCMOTpPEHA H oz[06peHa COBETOM MCECIOUKO-




HopMaTuBHO-IpaBOBbIE OCHOBBI Pa3pabOTKM M peajdu3anuu pabouyell MporpaMMel
JTUCUUIUTAHBL:

1.  ®enepanbHBIM TOCYHapCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHBIN CTaHIAPT BBHICIIETO OOpa3OBaHUS —
cnenuanuteT no creruaabHocTH 06.05.02 dyHnameHTanbHas M NPHUKIAAHAS OHOIOTHSA,
yTBepkAeHHbIN [Ipukazom Munuctpa obpazoBanus u Hayku Poccuiickoit denepauun ot
«27» uronst 2021 1. Ne 675 (Hanee — ®I'OC BO 3++).

2. OO6mrast xapakTepucTUKa 00pa3oBaTEILHON MPOTPAMMBI.

VY4eOHsblii m1aH 00pa30BaTebHON MPOTPAMMBL.

4.  VYcraB U TOKaJIbHBIE aKThl Y HUBEPCUTETA.

(9]

© ®deaepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00Pa30BaTEIbHOE YUPESKICHHUE BBICILIETO 00pa30BaHUs
«Poccuiickuit HallMOHAJLHBIN UCCIIE0BATEIBLCKUN MeTUIIMHCKUN yHUBepcuTeT umenu H.W. TTuporosay
MunncrepcTBa 3paBooxpanenus: Poccuiickoii ®enepanun.
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1. O01mme mMoI0KEeHUA
1.1. Leas 1 3a1a4M 0CBOCHUS] TUCHMILIMHBI (MOYJIs1)
1.1.1. Heabw ocBoeHMs IUCHUILIHHBI (MoayJsi) «OOmasi ¥ HeoOpraHu4yeckas

XHUMHUS»
[Tonyuenne 0O0y4arOMUMUC CHCTEMHBIX TEOPETUUECKHUX, HAYYHBIX M MPUKIIATHBIX 3HAHUN
O CYUIHOCTH XMMHYECKHX TIPOIECCOB M OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH WX MPOTCKaHUS,
TUTIAX XUMUYECKUX PEaKIIMii, CBOMCTBAX 3JIEMEHTOB U MX COSIUHEHUHN, HEOOXOIMMBIX KaK
Ui O0y4YeHHs] TOCIEAYIOUUM yUeOHBIM TUCIHUIUIMHAM, TaK U JUIsl HEMOCPEICTBEHHOTO
HCIIOJIB30BaHUA B MPO(ECCUOHATBHON IeITeIbHOCTH.

1.1.2. 3apaum, pemaembie B X0/1¢ OCBOCHHUSI IPOrPaAMMbI JHCHUIIIHHBI (MOAYJIsI):
b q)OpMI/IpOBaHI/Ie CUCTCMHBIX TCOPECTHYCCKUX, HAYYHBIX W IIPUKIATHBIX 3HaHI/II\/'I, METOO0B

001eli 1 HEOPraHUYECKON XHUMUH;

® (opmupoBaHHE HaBBIKOB CaMOCTOSITENIbHO paboTaTh € y4eOHOM U  CHpPaBOYHOM
JIUTEPaTypoil;

®  (opmupoBaHHE HABHIKOB MPOBOJUTH CTATUCTHUYECKYIO 0OpaOOTKY NaHHBIX B XUMHUYECKHX
AKCIIEPUMEHTaX, OPOPMIISTh OTUETHYIO TOKYMEHTAIUIO;

®  (opmupoBaHHEe HaABBIKOB pACCUUTHIBATH OCHOBHBIE TEpMOJAMHAMUYECKUE (PyHKIUU
COCTOSIHUSI CUCTEMBI, TeIJIOBbIE A(PPEKTHl XUMHUUECKUX MPOLIECCOB, KOHCTAHTHI PAaBHOBECHS
Y paBHOBECHBIE KOHIIEHTPAIIUU POAYKTOB PEAKIIMH U UCXOIHBIX BEIIECTB;

¢ (¢opmHpoBaHHE YMEHHsS IPOTHO3UPOBATh PEAKIMOHHYIO CHOCOOHOCTh XHMHUYECKUX
COeIMHEHNN U (U3NYECKHE CBOWCTBA B 3aBUCHUMOCTH OT TMOJOXEHHS B MEPHOIMYECKOMN
CUCTEME;

* (QopMupOBaHME  yMEHHUS  TEOPETHMYECKH  OOOCHOBBIBATH  XHMHUYECKHE  OCHOBBI
bapmakomoruueckoro 3PpQexTa U TOKCUYHOCTH, HMPUMEHSTH IMpaBHJa HOMEHKJIATYpPHl K
KJIacCaM HEOPTraHMYECKUX COECIUHEHMI;

*  (popMupOBaHHE HABBHIKOB OOIIEHUS C KOJJIEKTUBOM.

1.2. MecTo mucuMnauHbI (MOAYJI5) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/IbHOM IPOrpaMMbl

JucuunnuHa (Moaynb) «OOmas U HeopraHHUuYecKas XUMHs» u3ydaercs B 1 cemecTpe u
OTHOCUTCSA K oOs3arenbHOM dYacTd bioka bl Jucoumnuael. SIBasercs 00s3aTeNnbHOM
JTUCHUILINHOM.

OO6m1ast TpyA0€MKOCTh TUCIMIUIMHBI COCTABIISIET 6 3.€.

I[J'ISI YCIICIIHOTO OCBOCHUA HaCTOSIIIIGf/'I JUCIUITIINHBI 06yqa}0mnecs1 JOJIXKHBI OCBOUTH
AUCHUILIMHBI IIKOJIBHOTO KypCa XUMHWH.

3HaHUs, YMEHHUS W OMBIT MPAKTUYCCKHHA NESITEIBHOCTH, MPUOOPETEHHBIE TPH OCBOCHUU
HaCTOSIHIeﬁ JUCHUITIINHBI, HCO6XOI[I/IMBI JJId YCIICITHOI'O OCBOCHHA AUCIHUITIINH:
OpraHUYEeCKasi XUMHUs, aHATUTHYECKAasT XUMHS, PU3NYECKass XUMUs, OMOXUMUs, GU3HOIOTHS U
MIPOU3BOICTBEHHBIX MPAKTUK: TEXHOJOTHYECKAs (JTabopaTopHas).



1.3. Ilnanupyemble pe3yabTaThbl OCBOCHHUS JUCHUIIIMHBI (MOIYJIS)

1 cemectp

Ko u HanMeHOBaHHEe KOMIIETEHIIUH

Kon u HammeHoOBaHue HHAMKATOpa
JOCTHKCHUSA KOMIICTCHIIMH

Inanupyemblie pe3yabTaThl OCBOEHHUSI THCHUIIMHBI (MO1YJIsl) (YPOBEHD
c¢(OpMHUPOBAHHOCTH HHAUKATOPA (KOMINETEHIIUH))

Odmenpodeccuonanbubie komnerennuu (OIIK)

OIIK-6 CnocobeH aHamM3upOBaTh U HHTEPIIPETHPOBATH PE3yJIbTaThl CBOEH MPOpECcCHOHATILHON AEATEIBHOCTH,

TIpeAsIaraTh IMyTH UX Pa3BUTHSI U BHEAPEHUS, IPEICTABIATh HX B MNCHMEHHOM 1 YCTHOH (opMe IS pa3InIHbIX
KOHTHHI'CHTOB CITyIIAaTeNeH COrTIaCHO HOpMaM, MPHHATHIM B TPO(ECCHOHATIBHOM COOOIIECTBE

OIIK-6. U/12 [Ipenarats myTH uX
Pa3BUTHSI U BHEAPEHUS PE3YJIbTATHI
cBOEH TIPodeCcCHOHATEHOM
JIESTEIILHOCTH

3HaTh:

CoBpeMeHHOE COCTOSIHHE aKTyalbHBIX IpoOieM,
CTOSIIIINX MEpe]l HAYKOH M CIIOCOOBI MX PELICHUs.
OcHOBHBIE 3aKOHBI (PU3UKO-XMMUYECKIX
MIPOLIECCOB U SIBJIICHUH

YMeTs:

O6o6mary wuHpOpMaNUIO 10 mpobdiemMe H
JieNiaTh BBIBOJBI, IPOTHO3MPOBATh MPOTEKAHUE
TIPOIIECCOB, aHAIM3UPOBATh, HHTEPIPETHPOBATh
W WCKaTh NYTH BHEIPCHUS MOIYYCHHBIX
pe3yJbTaToB

Bnagets
MPAKTUYCCKUM
OIIBITOM (TPYIOBBIMH
JIEHCTBUSAMHU ):

Hasrpikamu MoJIyucHus I/IH(l)OpMaHI/II/I us3
Pa3JIMYHbIX HAYYHBIX H y‘{e6HLIX HCTOYHHUKOB,
KPUTHUYECKUM CKJIagoM ymMma, SHaAaHUAMHU
CMECKHBIX XUMHUYCCKUX TUCHHUILINH




2. @®opmMbl padoThl 00y4aKOIIUXCS, BUAbI Y4eOHBIX 3aHATHI H UX TPYAOEMKOCTH

®opmMbI padoThl 00yyarommxes / Bcero PacnpenesieHue yacoB
Buabl yueOHbIX 3aHATHI/ 4acoB 1o ceMecTpam
DopMBbI NPOMEKYTOUHOI aTTeCTALHI 1 2(3|4|5|6 (78910 |11]12

Yy4eOHBIE 3aHATHS

Konmaxmnas paboma odyuarouwjuxca c 108 108
npenooasamenem 6 cemecmpe (KP), ¢
mu.:

Jlexnmonnoe 3ansTtue (JI3) 36 36

Cemunapckoe 3ansatue (C3)

[MpakTrueckoe 3ansitue (I13) 8 8

[Mpaktukym (IT)

JlabopaTopHO-TIpaKTHYEeCKOe 3aHATHE 52 52
(JIII3)

JlabopatopHas padora (JIP)

Knuauko-npakrnaeckue 3anstue (KI13)

CnenuanusupoBanHoe 3ansatue (CI13)

Kom6unuposannoe 3ansarue (K3)

Komnoksuywm (K) 12 12

KontponsHas padora (KP)

Hrorosoe 3austue (13)

I'pynnosast koncynperanus (I'K)

Kondepenmnus (Koud.)

HHble BUABI 3aHATHH

Camocmoamenvnasn paboma 72 72
odyuarujuxca ¢ cemecmpe (CP0O), ¢ m.u.

[ToaroroBka K y4eOHBIM ayAUTOPHBIM 72 72
3aHATUSIM

IToaroToBka ucTopuu 0OJIE3HU

IToaroToBKa KypcoBO# paboTHI

IToxroroBka pedepara

WHble BUABI CaMOCTOSTENILHOM paboTHI (B
T.4. BBIITOJTHEHNE MPAKTHYECKUX 3aTaHUI
IIPOEKTHOI'0, TROPYECKOTO U AP. TUIIOB)

IlpomexkyTOuHas aTTecTauus

Konmaxmnasn paboma odyuarowuxcs ¢
X00e npomedHcymo1Hol ammecmayuu
(KPIIA), ¢ m.u.:

3auér (3)

3amuTa KypcoBo# pabotsl (3KP)

Ok3amen (9)** 9 9

Camocmoamenvnan paboma
odyuarouuxca npu n0020moeKe K
npomexcymounoit ammecmayuu (CPIIA),

6 m.u.

[ToaroroBka Kk sk3aMeny** 27 27

O6was B yacax: OT/[] = 216 216
KP+CPC+KPITA+CP

TPYAOEMKOCTh A

?(P)ICT[Z‘)“H"H“ B 324Y€THBIX 6 6
eIUHUIIAX:
OTJI (B yacax):36




3.1.
1 cemectp

3. Conep:kanue THCHUTINHBI

Conepxanue pa3jaesioB (MoayJieii), TeM JMCHMILIAHBI (MOTYJIsSA)

HIndgp
KOMIIETeH NI

HaunmenoBanue
pa3neiia, TeMbl
JUCIHUILITHHBI

Coaep:xkanue pa3jejia U TeMbl
B IMIAKTHYECKHX eIHHHIAX

2

3

4

Paszgen 1. O0mas xumus

OIIK-6

Bsenenue

[peamer, 3agaun 1 MeTOABI OOIIEH M HEOPraHMYECKOH XHMMHUH, €€ MECTO B
CHCTEME €CTECTBEHHBIX HayK U (papMaleBTHUeCKoro o0pa3oBaHMUs,
3HAUCHWE OISl pasBUTUS MEIWIMHBI M (apmanuu. OCHOBHBIC 3aKOHBI,
TIOJIOKEHUS M TIOHATHA O0IIei U HeopraHmdeckor xumun. HomeHkatypa
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIECTB. PacdyeTsl Mo XMMUYECKUM
¢dopmynaMm u ypaBHeHHsM. TexHuKa O€30IIaCHOCTH M INpaBuia paboOTHI B
xuMudeckoil jaboparopuu. OOpaboTka pe3ynbTaToB HAOMIOACHUN U
n3MepeHnil. OCHOBHBIE CIIOCOOBI BBIPAXKEHHSI KOHIICHTPAlUU PAacTBOPOB.
OKBHBAJICHT, (D)aKTOp SKBUBAJCHTHOCTH, MOJISIpHAs Macca SKBHBAJCHTA,
3aKOH DKBHBAJICHTOB

OIIK-6

Crpoenue
BEIECTBA

OCHOBHBIE JTambl pa3BUTHs MPEACTABICHUH O CyLIECTBOBAHUHM U
cTpoeHnn atoMoB. CIIEKTpBl aTOMOB Kak MCTOYHHMK MH(opMmanuu 00 ux
ctpoeHnu.  KBaHTOBOMexaHWYeckas  MOJENb  CTPOGHHS  aTOMOB.
OneKTpoHHBIE (OPMYIBI U 3JIEKTPOHHO-CTPYKTYPHBIE CXEMBI aTOMOB.
Ilepnognuecknii 3akon J[.MI. MeHaeneeBa M €ro TpakTOBKa HAa OCHOBE
KBAaHTOBOMEXaHUUYECKOH  Teopuu  cTpoeHus  aromoB. CTpykTypa
Ilepuonuueckoil CHCTEMBI 3JIEMEHTOB: MEPUOJIbI, TPYIILI, CEMENUCTBa s-,
p-, d-, f onementoB. Ilepuomuyeckuii xapakTep H3MEHEHHSI CBOWCTB
aTOMOB JJIEMEHTOB: paanyC, DHEPrHs WOHU3ALMH, DHEPrUsi CPOACTBA K
JNIEKTPOHY, OTHOCUTENbHAS AJIEKTPOOTPHULATENBHOCTh. [lepronndeckuit
XapakTep U3MEHEHHs CBOICTB MPOCTBIX BELIECTB, OKCUIOB U BOJOPOJHBIX
COC/IMHEHUI 9JIeMEHTOB. THIbl XMMHYECKHX CBsizell U (usnko-
XHUMHUYECKHE CBOWMCTBA COCIMHECHHMNM C KOBAJCHTHOM, MOHHOM WU
METATHYECKOH CBA3bI0. DKCHEPHUMEHTANBHBIC XapaKTEePUCTUKH CBSI3EH:
SHEPrHsl CBS3W, [UIMHA, HAIPaBICHHOCThb. OKCIIEPUMEHTAIbHAS KPHBas
MOTEHIMAJIBHON JHEpPruM MOJeKylsl Bojaopona.OmucaHue MOJEKYJIIbI
MeTooM  BaleHTHBIX cBszeir  (MBC). Mexanmsm  oOpazoBaHus
KOBAJICHTHOI CBSI3U. Hacelmaemocts KOBAJICHTHOI CBSI3U.
HanpaBneHHOCTP  KOBAJIEHTHOW  CBS3M KaK  CJIEICTBHE  yCIOBHUS
MaKCHMaJIbHOTO TIepeKpbIBaHus opOutaneii. CurmMa © NH-CBA3M, HX
o0Opa3zoBaHNe NpHU MEpEeKpbIBaHUM S-, p- W d- opburaneid. OmnucaHue
MOJIEKYJT METOAOM MOJEKYJSpHBIX opbutaneii (MMO). Duepruueckue
muarpammel - MO. 3anonnenne MO dnekTpoHaMH B MOJIEKYJIax,
00pa30BaHHBIX aTOMaMHM M HMOHAMH BJIEMEHTOB 1-ro M 2-ro NepuoioB
IICO. KparHocTs cBa3u B MMO. MexxmoneKkyaspHble B3aUMOACHCTBHS U
UX IpHUpoJa. DHEPrusl MeXMOJIEKYIIpHOTro B3auMoecTBus. Bogopoanas
CBA3b M €€ Pa3sHOBUAHOCTU. buosjoruueckas posib BOAOPOIHOW CBA3H.
MonekyssipHble KOMIUIEKCHI ¥ X POJIb B META0OJIMYECKHX MpoIeccax




OIIK-6

DHepreTuka,
HanpasJICHUE U
riryOuHa
TIPOTEKAHUS
XMMHYECKHX
peakuuii

OCHOBHBIE TOHSATHS XMMHYECKOH TepMoAWHAMHKH. Temora m paborta.
BHyTpeHHAS OSHEprus W SHTANBIHMS WHIWBHIYaJIbHBIX BEIIECTB U
MHOTOKOMITOHEHTHBIX cucTeM. CTaHmapTHBIE COCTOSHHS BELIECTB U
CTaHAApTHBIE  3HAUCHWS  BHYTPEHHEH OHEPIUMM W SHTAIBIHH.
Tepmoxumudeckue ypaBHeHus.. CTaHAapTHBIE SHTAIBINKA 00pa30BaHUs U
cropanusi BemiecTB. 3akoH ['ecca. PacueTpl M3MEHEHHs CTaHAAPTHBIX
SHTAJBIANA XUMUYECKAX PEaKIuid W (PU3NKO-XUMHUYCCKUX MpEeBpalIeHUN
Ha ocHoBe 3akoHa ['ecca. [lomsTme 00 OSHTpomMHM Kak Mepe
HEYNOPsA0UYEHHOCTH cHcTeMbl (ypaBHeHHe bosibiimana). OHeprust ['mb6ca
u SHeprusi ['enbMronbla Kak KpUTEpUil caMOIPON3BOJILHOTO MPOTEKAHMUS
mpormecca W TEPMOJUHAMUYECKOM  YCTOMYMBOCTH  XMMHYECKHX
coequaeHuil. OOpaThMble W HEOOpaTHMBIE XHMHUYECKHE pEeakIuH, Hu
COCTOSIHHE XMMHYECKOI'0 pPaBHOBECHs. 3aKOH JACHCTBYIOUIMX Macc.
KoHcTaHTa XHMMHYECKOTO paBHOBECHs, €€ CBA3b CO CTaHJapTHBIM
n3MeHeHneM oHeprun [ubb6ca u osHeprmm [enapbMrosbiia Tmporecca.
OnpezleneHI/Ie HanpasJICHUA IMMPOTCKaHUA PEAKIIMU B CUCTEME ITPU TaHHBIX
YCIIOBHSIX ITyTEM CPaBHEHHS COOTHOIICHHS IPOU3BE/ICHIH KOHIICHTPAIHIA
W 3HAYEHUs KOHCTAaHTHl PaBHOBECHsS. 3aBUCHMOCTHh »Hepruu [ mbbca
mpouecca M KOHCTaHThl pPaBHOBecHs OT TemmepaTrypsl. lIpuHuunel
Jlelllatense - Bpayna

OIIK-6

[Tpomecch,
MPOTEKAOIITHE B
pacTBOpax

Teopus snexTponutHueckoit auccoruanyu (Appenuyc C., Kadmykos U.
A.). Teopus pacTBOpPOB CHIIBHBIX JIEKTpoIUTOB. MOHHAs cHila pacTBOPOB,
K03(p()UINEHT aKTHBHOCTH W AaKTUBHOCTh HMOHOB. VIOHW3amms BOABIL.
Honnoe npousseaeHue Boasl. BomoponHsiil nmokaszarens. pH pacTBopoB
CHJIBHBIX KHCJIOT W OCHOBaHMH. PacTBOpBI cla0BIX 3JIEKTPOJIMTOB.
[Mpumenenne 3J/IM Kk wWoHM3amMM ClHa0bIX dIeKTpoiauToB. KoHcTaHTa
noHm3anuu (auccoruanun). CTyleH9aTeli XapakTep HOHU3aUuU. Teopun
KHCIOT W OcHOBaHWH (AppeHmyca, JIptouca, Bpencrema — Jloypm).
KoHCTaHTBI KHCIIOTHOCTM W OCHOBHOCTH. [Ipomecchl HOHHM3aLuH,




THIPOJIN3a, HEHTPATU3aI[iH C TOUYKH 3PEHUS PA3INYHBIX TEOPHHA KHUCIIOT U
OCHOBaHUH. pH pacTBOpoB CI1a0bbIX KHUCJIOT, OCHOBaHUH,
ruApoau3yromuxcsiconeid. bydepHsie cucTemMpl 1 MeXaHU3M UX JEHCTBHS.
Pacuyer pH B Oydepnbix pactBopax. bydepnas emxocts m ¢akTopsr ee
onpezesstone. OcHOBHble Oy(depHble CHUCTEMBI XHBOTO OpraHuU3Ma.
KucnoTHO-0CHOBHOE paBHOBeCHE B OHOJIOrMYECKHX cHcTeMax. IIoHsATHE
00 ammmoze ®W anmKanmo3e W (PU3MKO-XUMHYECKHX OCHOBAaX UX
BO3HUKHOBEHUS. OCHOBHBIC TTOKA3aTEIH KHCIOTHO-OCHOBHOTO COCTOSIHUS
(1IenovHOM pe3epB KPOBH, NCPUIUT U H3OBITOK OCHOBaHWHU, OydepHbIC
OCHOBaHHs). I eTeporeHHbIe paBHOBECHS B CUCTEME OCaJOK — HACHIIICHHBIN
pactBop. PacTBOpHMOCTP M KOHCTaHTa TMPOW3BENEHUS PACTBOPHMOCTH.
YcnoBust 00pa3oBaHuUs U pacTBOPEHHs ocagkoB. OcakIeHHe U paCTBOpEHUE
KaKk IPOLIECCHl CMEIIEHUS TEeTEePOreHHOro paBHOBecHs. Peakuuu
o0pazoBaHus HEOPraHUYECKOro BElIEeCTBA KOCTHOM TKaHH
ruapokcuadochara  Kanblus, KOHKPEMEHTOB YpaTOB, OKCallaToB,
kapbonaroB. PaBHOBecHss B pacTBOpaX KOMIUICKCHBIX COCIMHEHHH.
KoHncrantsl Hectoiikocth W ycroiumBocTH. IloHsiTHE O HpUMEHEHUU
KOMILJIEKCOHOB UTSL JIETOKCHKAIIMK OpTaHU3Ma (XelaTroTeparnus). XelaThl.
Kommnekconsl. brosnorudeckas posb BHYTPUKOMIUIEKCHBIX COEAWHEHHH.
DJNEeKTpOHHAs TEOpHUsl OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEaKIHi.
OKHCIHATENFHO-BOCCTAHOBUTEIFHBIE ~ CBOWCTBA  JJIEMEHTOB W HX
COEIMHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT IMOJIOKEHMS 3JieMeHTa B [lepuoanueckoi
CHUCTEME JIEMEHTOB U CTENEHU OKHUCIEHHs 3JIEMEHTOB B COCIUHEHUSX.
ConpsiKeHHbIE Tapbl OKHUCIUTENb — BOCCTAaHOBHUTENb. OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBHUTEINIbHAS TBOMCTBEHHOCTh. CTaHOapTHOE M3MEHEHHE YHEPIHU
I'm66ca OKHMCIMTENEHO-BOCCTAHOBUTENFHOW pPEaKIMU W CTaHIApTHBIC
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHEIE MOTEHINATIBI (mexTpoHbIe
noteHmainsl). OnpezaeneHne HanpasieHus nportekanus OB peakuuit mo
pasHoct OB moreHnmanoB. BriusHue cpeasl M BHEIIHUX YCIOBHH Ha
HaTpaBlI€HUE OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUi U XapakTep
00pa3yIoMMXCst MPOAYKTOB

Pazgen 2. Xumus 3j1eMeHTOB

OIIK-6

Xumus s- ¥ p-
3JIEMEHTOB

Xumus s- 3neMeHToB. Bomopoa.O6mas xapaktepuctuka. OcoOSHHOCTH
nonioxkenus B [ICD, peaknuu ¢ KHUCIOPOIOM, TaJoTeHAMH, METaIlJIaMH,
okcugamu. Boja kak BakHEHIIee coelMHEeHNE BOAOPOa, ee (hru3nuecKue
U XUMHYECKHE CBOMCTBA. AKBOKOMIUIEKCHI M KPHUCTAJUIOTUIPATHIL.
JucTrinpoBaHHas U aMporeHHast BOJa, UX MOJyYeHUE U NPUMEHEHUE B
¢dapmariu.  [IpupogHble  MHHEpanbHbIC  BOJBL XapaKTePHUCTHKA U
pCaKIMOHHAs  CHOCOOHOCTh COCMUHCHHH  BOJAOpPOJa C  JAPYTHMU
pPacIpOCTpaHEHHBIMUA 3JEMEHTAMHU: KHCIOPOAOM, a30TOM, YIJIEPOJIOM,
cepoif. OCOOCHHOCTH TOBEACHUS BOJOPOJAa B COCTUHEHUSAX C CHIIBHO U
CJTa0OMONIAPHBIMU CBsI3siMU. VIOH BOJIOpO/1a, NOH OKCOHUSI, UOH aMMOHHS.

Xumus  s-anemeHtoB-meTamuioB  IA u  IIA  moxmrpymmsr.OOmias
XapakTepucTuka. l3meHeHme CBOHCTB »dmeMeHTOB IIA rpymmer B
cpaBHeHuH ¢ [A. XapakTepucTUKH KaTHOHOB. B3anMoelicTBHe METaIoB
C KHCIOPOAOM, O0pa3oBaHHE OKCHAOB, ICPOKCHIOB, THIICPOKCHIOB
(cymepokcuoB, HaOIepoOKCUIOB). BsamMmoneiicTtBue ¢ BOJIOH ITHX
coenvHeHUN. ['MAPOKCHUIBI IIENOYHBIX MIETOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB;
aM(pOTEepHOCTh THAPOKCHIA Oeppuins. [HOPUABI  IIEIOYHBIX U




IIETIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB M WX BOCCTAHOBUTENFHBIE CBOICTBA.
PaBHOBecHe MeXay pacTBOPOM M OCaJKOM MaJOPaCTBOPHUMOIO CHIIBHOTO
anektponuta. [lponsBeneHne pacTBOPUMOCTH. YCJIOBUSL PacTBOPEHHs U
00pa3oBaHust 0caAKOB. VIOHBI IIEJIOYHBIX U MIETOYHO3EMENBHBIX METAIIOB
KaKk KoMIuiekcooOpa3oBarend. MoHOGOpPs M HUX POJb B MEMOpPaHHOM
mepeHoce Kamusd W Harpusa. LMoOHBI MarHMsS W KambLusA  Kak
KOMILIeKcooOpa3oBaTeNi. bruonornyeckas poib S-3IEMEHTOB-METAIUIOB B
MHUHEpallbHOM OanaHce opraHm3Ma. Makpo - W MHKPO-S-3JIEMEHTEHL.
[MocTynnenne B opraHu3M ¢ BojIoiH. TOKCHYHOCTD COCMHEHNH OEpUILITHSL.
XYUMHUECKHE OCHOBBI NPUMEHEHHs] COEAMHEHHWH JINTHs, HATpUS, Kajus,
MarHus, Kajplus, Oapusi B MeOuIHMHE W B ¢apMamuu. XuMHAA p-
anemerToB IIIA  moxarpymmer.O0mast  XapakTepUCTHKa  ITOATPYIIIEL.
OJeKkTpoHHas Ne(UIMTHOCTh U €€ BIMSIHNE HA CBOWCTBA JIEMEHTOB M MX
coequHeHuil. l3MeHeHUEe YyCTOWYMBOCTH COEAMHEHHH CO CTENEeHAMU
okucnennss +3 wu +1. bop. bopuasl. CoenuHeHUS C BOJOPOIOM,
0COOEHHOCTH CTEPEOXMMHUHU W TIPUPOJIbI cBsi3u. ['mapumobopatsl. I'anuast
Oopa, THIPONN3 U KOMILTEKcooOpa3oBaHue. bopHbIi aHrmapun u 6opHas
KHCJIOTa, pPaBHOBECHE B BOTHOM pacTBOpe. bopaTel - TpoOW3BOIHBIC
Pa3MUHBIX MOHOMEpHBIX M TOJMMEpPHBIX OOpHBIX KucioT. Terpabopar
Harpus. Ddupsl 6opHOI kucioTel. KayecTBeHHast peakius Ha Oop u ee
WCTONB30BaHUEe B (apMaleBTUYECKOM aHajm3e. buojormdeckas pob
Oopa. AHTHCENTHYECKHE CBOHCTBa OOpHOW KHCIOTHI W €€ COJEH.
Amomunuii. IlpocToe BemeCTBO M €ro XuUMHUYecKas aKTUBHOCTD.
PasHoBunHOCTH  OKcupa amoMuHus. [IpuMeHeHMe B MeAUIUHE.
AmboOTepHOCTF THAPOKCHAA. AJNIOMHHATH. VOH amloMHHHS — Kak
KOMITJIEKCO0OPa30BaTeNb. BbesBognsie COTH ATFOMHUHUS u
kpuctauoruaparsl. Ocobernnoctu crpoenus. [amuapl. ['mapun amoMuHus
n anaHatel. KBacuel. ®U3HKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI IPUMEHEHUS
aMOMHUHUS B MenuuuHe u  (apmanumu. Xumus p- 2nemeHtoB [VA
MOATPYIIIBI. Ob6mas XapaKTepuCTHKa MOATPYMIIBL. Yraepoa.
Anmorporudeckue MOAU(UKAIUK yriaepona. THUIBI THOPUAN3ANN aToOMa
yIieposia U CTPOCHHE YTICPOMOCOACPKAIINX COCAMHEHUH. YTIIEpoa Kak
OCHOBa BCEX OpraHMYecKuX MoJieKyl. duznueckue M XUMUYECKHE
CBOMCTBa TPOCTHIX BEUIECTB. AKTHBHPOBAaHHBIA YToJIb Kak aJCOpOEHT.
Yrimepox B OTpUIATENBHBIX CTEMEHSIX OKHUCIEeHWs. KapOWasl akTHBHBIX
metauioB. Okcup yriaepona (II). KuciaoTHO-OCHOBHBIE M OKHCITHTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIIBHBIE ~ XapaKTEpPUCTHKHM, CBOMCTBAa  Kak  JIMTaHAA.
XUMHUECKUE OCHOBBI €r0 TOKCHYHOCTHU. l{naHucTOBOmOpOAHAS KHCIOTA,
MIPOCThIE W KOMIUIEKCHBIE ITHAHUIBI. XUMHUYECKHE OCHOBBI TOKCHYHOCTHU
nuanuaoB. Coemubenuss yriepona (IV). Oxcun  yrmepoma (IV).
CoenuHeHns yriepoja ¢ TrajloreHaMud M cepoil. UeThlpexXIopHCThId
yraepon, ¢ocreH, (GpeoHsl, cepoyriaepoq U THOKapOoHaThl. [lnaHaTel m
THonuaHatel. Pu3znuyeckne U XHMMHUYECKHE CBOWMCTBA, IPUMEHEHHE.
Buonornueckas ponb yriaepoga. XHUMHYECKHE OCHOBBI MCIOJIB30BAHUSA
HEOPTaHMYECKUX COSAWHEHWH yTiepoga B MEOUIMHE H (apMaIlim.
Kpemunii. O6mas xapakrepuctuka. Crmmmmuasl. CoewHEHHS ¢
BOJIOPOJIOM, OKHCJIEHHE M Tuaposin3. TerpadTopua M TETpaxiopHun
KpemHus, rtuaposm3. [ekcapropocwukarel. Oxcup kpemHus (IV).
Cumukarens. KpemuuneBas kucnorta. Cuimmkatel. PacTBopuMmocTs U
rugponn3. IlpupomHble CHIMKATBI W AJIOMOCHIIMKATBHI, I[€OJHTHL.
Kpemuuitoprannueckue coenuHeHus. Vcnonb3oBaHue  COEAMHEHUN
KpeMHHs B  MeauuuHE. [epmanmii, omnoBo, cBuHen. OOmas
XapaKTePUCTHKA. Y CTOWYMBOCTh BOJOPOAHBIX coenuHeHu. CoeanHeHus
C TajoreHamH, MoBeJieHne B BOAHBIX pacTBopax. Oxcun ceuHua (IV) xak

10




CUJIBHBIA OKUCIHTENh. AMGOTEpPHOCTh THUIPOKCHUIOB. OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENIFHBIE PEAaKIHU B pacTBOpax. XHWMHU3M TOKCHYECKOTO
JeicTBUS  coeAMHeHWM  cBuHOA.  IIpuMeHeHme B MeIMIUHE
CBHUHEIICO/ICPKAIINX COCANHEHUH. XMMHUUECKHE OCHOBBI MCITOJIH30BAHMUS
COE/IMHEHUI 0JI0BA M CBHHIIA B aHANU3e (hapMIIpenapaTos.

Xumusi p- anemeHToB VA monarpynmbl.O0mias XapakTepuCcTHKa TPYIIIIbL.
A3ot, ¢ocop, MBIIBIK B OpraHU3ME, UX OHOJOTMYEecKas Poyib. A30T.
MHoroo0pa3ue coeTMHEHNH ¢ pa3TMIHBIME CTETICHIMH OKHCICHUS a30Ta.
Hurpunpr. AmMHax. KuciorHo-ocCHOBHass M OKHCIIMTENBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHASl XapaKTEpUCTHKA, PEaKIUH 3aMeIleHUs. AMUJIBL.
AvMmuakatel. ['mapasuH W THOPOKCWIAMHH, A30THCTOBOIOPOAHAS
kucnota W asuael. CoenumHEHHS a30Ta B MOJOXHUTEIBHBIX CTEMEHSX
okucienus. Oxcuapl. CrocoObl momydeHus. KHCIOTHO-OCHOBHBIE U
OKHCIINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHEIE  cBOMcTBa.  Docdop.  Obmas
XapakTepucTuka. Asuorponuyeckue Momudukammuum  pocdopa, uX
XUMHYeCKass  akTUBHOCTh. Docdunmpl. Dochun. CpaBHeHHE C
COOTBETCTBYIOIIUMH coenHeHUsMA a3ota. CoenmuHeHus Qocdopa B
MOJIOXKUTENBHBIX  CTemeHsX  okucieHus.  DocdopHoBarucras U
dochopucras kuciorel. CTpOCHHE MOJICKYJ, KHCIOTHO-OCHOBHBIC U
OKHUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC CBOWCTBA. MetadocdopHbie
KHCJIOTHI, CpaBHEHHE C a30THOW kucioTod. IIpomsBommbie ¢ochopHOi
KHCJIOTHl B JKUBBIX OpraHm3Max. MEIbBIK, cypbMa, BHCMYT. OOmas
XapakTepucTuka. BogopoaHbie coeauHeHns1 B CPAaBHEHUM C aMMHAKOM U
dochunom. Oxcnnpl u rugpokcuap (111 u 3(V), KUCIOTHO-OCHOBHBIE U
OKHCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHEIE  cBoiicTBa ux KO uw OB
XapaKTepUCTHKU. ApceHHuThl U apceHatbl, X KO u OB cpoiictBa. Conun
katnoHoB cypbMbl (III) u Buemyra (III), mx rugpomms. CypbmsHas
Kuciora W ee cond. Bucmyratel. HeycToHuuBOCTh CcOeAMHEHUI
BucmyTta(V). Xummsas p- onemeHtoB  VIA  moarpynmsl.OGmas
xapaktepuctuka  rpynnbl.  Kucnmopoa.  OOmias — XapakTepHCTHKA.
OCOOCHHOCTH ~ 3JCKTPOHHOW  CTPYKTYpHl ~ MOJEKYJIBl  KHCIOPOAA.
Xumudeckasi aKTUBHOCTh Kuciopoma. O30H, CTEpEOXMMHUS W TPUpPOJa
cBs3eil. Bomoponma mepoxcun H,O,, ero KHCIOTHO - OCHOBHas W
OKHCIIUTEJIBHO - BOCCTaHOBUTEJNbHAs XapaKTepHCTHKA, IMPUMEHEHHE B
vemniuHe. CoenumHeHHs Kuciaopoma ¢ ¢ropom. buomormueckas ponb
KHCIOpoAa. XWMHUYECKHEe OCHOBBI IMPUMEHEHHS KHCIOpOJa M O30HA, a
TaK)Ke COEAMHEHMH Kuciopona B Meauimue U ¢dapmanun. Cepa. Obmas
XapakTepucTuka. [1onucynbubl, KHCIOTHO - OCHOBHASI M OKUCIIUTEIBEHO
- BOCCTaHOBWTENIbHAs XapaKTEPHCTHKA, YCTOWYMBOCTh. CoeqUHEHHs
ceppl(IV) — okcum, XJIOpHI, XJOPUCTHIA THOHWJ, CEPHUCTAsT KHUCIIOTA,
cynmbGuUTE W TUApocynbhuTE. CBOWCTBA THOCYIH(PATOB: pEakmus C
KHCJIOTaMH{, OKHCIHTEISIMH (B TOM 4HCIE C HOIOM), KaTHOHAMH —
KOMIUTIeKcooOpazoBarensiMu. [10IMTHOHATEL, 0COOEHHOCTH UX CTPOCHUS U
cBoiictBa.  Coemunenus  cepol(VI) —  okcup,  rekcadropun,
Cynb(GOHWIXIIOPUA, CYIbQYpUIXIIOpHA, CEepHAas KHCIOTa W  ee
TIPOM3BONHBIE — CyNb(ATHl, KUCIOTHO - OCHOBHAS W OKHCIUTEIHHO -
BOCCTaHOBUTENbHAS Xapakrepuctuka. Oiseym. IlupocepHas kuciora.
[TepokcoaucepHple KUCAOTBI H  coid. OKHCIHUTENbHBIE CBOMCTBA
MEPOKCOCYIh(paToB. XHWMHUYECKHE OCHOBBI IPHUMEHEHHS CEphl H ee
COCOMHEHUH B MeamiuHe, GapManuy, ¢(apMareBTUICCKOM aHAIH3e.
Cenen m Temryp. OOmiass XxapakTepucTHKa. KHCIOTHO - OCHOBHas W
OKHCIIUTEIBHO - BOCCTaHOBHTENbHAS XapaKTEPUCTHKa BOJOPOJHBIX
coeiMHeHui 1 ux coseil. OKCUIbI U KHCIIOThI, UX KHCIOTHO - OCHOBHAs U
OKHCIIUTEJIbHO - BOCCTAHOBHTENIbHAs XapaKTEPUCTHKa (B CPaBHEHHH C
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MOTOOHBIMH COEIMHEHHUAMH cephl). bronorndeckas pois cenena. XuMus
p- osnementoB VIIA m VIIIA moarpynmel. OOmas xapaKTepHUCTHKa
rpynnel.  IIpoctble  BemecTBa, WX ~— XMMHYECKas  aKTHBHOCTD.
PactBopumocts B Bone; KO u OB cBoiictBa. MoHHBIE U KOBaJIEHTHBIE
raiuapl, WX OTHOILUEHWE K JEHCTBUIO BOJbl, OKHUCIHUTEIEH U
BoccraHoBuTesiel. CrocoOHOCTh (TOPHI - HMOHA 3aMeniaTh KHUCIOPO.T
(HampuMep, B COCOMHEHUSIX KpeMHIs). ['amoreHny - MOHBI KaK JUTaHABl B
KOMILIEKCHBIX COeMHEHUIX. bruonornueckas poib ropa, xjopa, 6poma u
Hona. IloHsATHE O XMMHU3Me OaKTEpHLMAHOTO NEHCTBHS XJopa W Hoja.
[MpuMeHeHne B MEAMIMHE, CAHWUTApUU W (papManuu XJIOPHOW HM3BECTH,
XJOpPHOM BOABI, IPENAapaToB aKTHUBHOIO XJIOpA, HOMAA, a TaKXKE COJSTHOU
KHCIOTHI, (TOPHIOB, XJIOPWUIOB, OpomuaoB u HommmoB. OOmas
XapaKTEepUCTUKa ONaropogHpIX Ta3oB. Pu3nyeckne | XHMHYECKHE
cBoiictBa. CoennHeHus! O6J1aropoIHbIX ra3oB. [IpuMeHeHue OnaropoJHbIX
Ta30B B MCOIUIIUHE

OIIK-6

Xumus d-
3J7IEMEHTOB

Xumust d- smementoB. OOmiast xapakrepuctuka. OOmmas XxapakTepuCcTHKa
d-anemMeHTOB (TIEpPEeXOAHBIX DJIEMEHTOB). XapakTepHble ocoOeHHOcTH d-
3JIEMEHTOB: IIEPEMEHHBIE CTEIIEHH OKHCIIEHHsS, 00pa30BaHNE KOMILIEKCOB.
JlanTanouaHoe cxkarne u cxonctBo d-amemeHToB V m VI mepnonos.
Xumnust d- snementoB I1IBu IVB moarpynm. d- Onementsilll rpymmsr.
OO01mmast XapakTepUCTHUKA, CXOACTBO U OTINYHE OT S-3JIeMeHTOB I rpymmsl.
F-Dnements! kak ananoru d-snemenrtos Il rpymnmel; ¢XoJICcTBO U OTIMYHE
Ha mOpuMepe Lepus. XuUMHYeCKHe OCHOBHI mnpumeHenus uepust (IV)
cyibdaToB B KkonmuecTBeHHOM aHanmie. d- DnemeHtsl IV u V rpymm.
OOmias xapakrepuctuka. Xumusi d- snemenroB VBu VIB noarpymm.
OO0mmas xapakTepuCTHKa MTOATPYIIT. XUMHUYECKHE OCHOBHI MMPHMEHEHHs d-
3JIeMEHTOB VB moarpynnsl:HHOOMS M TaHTajla B XUPYPTUH, aMMOHHMS
MeTaBaHanata B ¢apmanuu. XpoM. OOmas xapakrepucruka. [Ipocroe
BEIIECTBO M  €ro  XHMHWYECKas  aKTUBHOCTb, CIIOCOOHOCTH K
KOMIIIIEKCOOOPa30BaHUIO.

Xpom (II), KHCIOTHO-OCHOBHasT M OKHCIHMTEIHEHO-BOCCTAHOBHTENIbHAS
xapaktepuctuku coeguHeHuil. Xpom (III), KucIOTHO-OCHOBHasE H
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS XapaKTEePUCTUKH COC/IMHEHU,
coco0HOCTh K KoMmmekcooOpazoBanmio. Coenunenns xpoma(VI) — okcun
U XPOMOBBIE KHCJIOTBI, XpOMATbl M JUXPOMATHI, KUCIOTHO - OCHOBHAs U

OKHCITUTEIBHO - BOCCTAHOBHTEJIbHAS XapaKTepUCTHKA.
Iepokcocoenquuern xpoma (VI). Momubmen u Bombdpam. OOmas
XapaKTePUCTHKA, CIOCOOHOCTh K  OOpa3oBaHMIO U30MOMM - H

reTeponoaukuciaoT. CpaBHUTENbHAS OKUCIUTEIBHO - BOCCTAHOBUTENIbHAS
XapaKTepUCTUKA COSNMHEHUIH MOMOeHa U Bojib(paMa Mo OTHOLICHHUIO K
coenuHeHusM xpoma. Xumusi d- snmementoB VIIB m VIIB noarpymm.
CewmeiictBo xene3a. CemelicTBo miatuHbl.OO0mas xapakrepuctuka VIIB
noArpynmsl. Mapraden. XuMHUYecKas aKTHBHOCTb IIPOCTOTO BEILIECTBA.
Coenunenns mapranna (1) u (IV). KucinotHo-ocHOBHAs 1 OKHCIHTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA COCIWHEHMH, CIIOCOOHOCTh K
KOMIUIEKCO00pa30BaHuIo, BIIMSIHUE pH Ha OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTENbHBIE cBolicTBa. Coenuuenust mapranua (VI). Manranarsl,
ux oOpazoBaHUe, TEPMHUYECKasi YCTOHYUBOCTb, JUCIPONIOPLMOHUPOBAHKE
B pactBope M ycioBusi crabwimzanmu. Coenunenuss mapranna (VII).
XUMHUYIECKHE OCHOBBI NPHMEHEHUs IEPMaHraHaTa KajlHsi U €ro pacTBopa
KaK aHTHCENITUIECKOTO CPEICTBA U B (hapMaleBTHUECKOM aHaiu3e. Oomas
xapakrtepuctuka VIIIB moarpymnmel. [leneHune Ha sneMEHTHl ceMmeicTBa
kenme3a M IulaThHBL. OOmIas XapakTEepUCTHKA 3JIEMEHTOB CeMEHCTBa
xkenesa. XKeneso. Coennnenus xenesa (II) u(Ill). Kucnorno-ocHoBHas u
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS XapaKTepUCTHKA COEUHEHUIL.
Kommnekcusie coequnenus xenesa (II) u (ILI) ¢ nuanua - u THonmaHatr —
noHamu. ['eMornoOMH ¥ Kene3ocoaepxkauiue (EepMEHTHI, XUMHUeCKas
CYIIHOCTh HUX JeHcTBus. DeppaTpl, NONYyYEHHE W OKHUCIUTEIbHBIC
cBoiictBa.  KoGambT W HUKenb. XHUMHYECKas AaKTHBHOCTh IPOCTHIX
BelecTB B cpaBHeHHH c jxene3oM. Coemmuenms kobampra (II) m (IID),
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aukens (II). KucmoTHO-OCHOBHAasE M OKUCIHUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS
XapaKTepUCTHKA COEAMHEHHH, CIIOCOOHOCTh K KOMIUIEKCOOOpPa30BaHMIO.
Hukenp u KoOanbT Kak MHKpPOIEMEHTHl. XHMHYECKHE OCHOBBI
MIPUMEHEHNST COSTUHEHNH KOOAIbTa W HUKENS B MEIUIMHE U (hapMaIiH.
OOmas XapakTepHUCTHKa 3JIEMEHTOB CEMEWCTBa IUIaTUHBL. Xumus d-
anemenToB IB u 1IB moarpynm.O6mas xapakrepuctuka 1B moarpyrmmst.
Coeaunennss meau (I) u (II), KucnoTHo-oCHOBHAS U OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEINIbHAs ~ XapaKTEepPUCTHKA COCJUHEHUHM, CIOCOOHOCTh K
KOMIUIEKCOoOOpazoBaHuto. Ilpupoma OKpacku  COCIUHEHHH  MeIu.
XUMHUYECKHE OCHOBBI TNPHMEHEHHS COCIWHEHHH MeAW B MEAMIUHE W
¢dapmarun. CoennHeHus cepedpa, KUCIOTHO-OCHOBHBIC M OKHUCIIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIE ~XapaKTEPUCTHKH COCIMHEHHUH, CIIOCOOHOCTH K
KOMIUIEKCO00pa3oBaHUI0. XUMUYECKHE OCHOBBI IPUMEHEHUS COeTMHEHHUN
cepeOpa B KadecTBE JIEUEOHBIX IIPENaparoB B MEAMIMHE. 30JI0TO.
XYUMHUECKHE OCHOBBI MPUMEHEHHUS COCJUHEHHUI 30/10Ta B MEIULIMHE U
¢dapmaru. O6mias xapakrepuctuka 1B moarpynmsr. [{uak. Xumudeckas
aKTUBHOCTb IIPOCTOr0 BelecTBa. KOMIUIEKCHBIE COCOMHEHUS LUHKA.
Kanmuii u ero coenunennsa. CpaBHEHHUS C aHAJIOTHUYHBIMU COSAWHEHUSIMU
muHKa. Pryth. OOmas XapakTepuUCTHKA, OTIMYMTENBHBIE CBOMCTBA OT
muHKa W Kagmus. OKWCIeHWe PTYTH Cepod M a30THOH KHCIIOTOM.
Coenunennst prytd (I) m (II), MX KHCIOTHO-OCHOBHAs M OKHCIHUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHAS XapaKTepUCTHKA, CHOCOOHOCTh K
KOMILIEKCO00Pa30BaHHIO

3.2. Hepeqeﬂb pasaejaoB, TeM IUCHUIUVIMHBI IJA CAMOCTOATEJIbHOI0 M3YyYCHUSA

00y4aro UMM Ccst

Tem JUCHUIUIUHBL JJIA CaMOCTOATCIIBHOIO U3Y4YCHHA O6y‘—IaIOH_[I/IMI/IC$I B IIporpaMme HE

IPEeTyCMOTPEHO.
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4. TemaTu4ecKuii MJIAH JUCHUNIMHBI (MOIYJISA)

4.1. TemaTuyecKuii NJIAaH KOHTAKTHON padoThl 00y4alouIuXcs ¢ npenoaaBareieM

Ne
n/n

Bupa 3ansaTus,
aTTecT.”

Ilepuonx o0yuenus (cemectp).
HaumenoBanue pazaesia, TeMbl
JTUCHHUILTAHDI.

Tema yueOHOro 3aHATHS

Buabl Tekyuero

®opMbI NPOBeIeHUsT TEKYIIEro
KOHTPOJISl yCIIeBAeMOCTH H
NMPOMEKYTOYHOM aTTecTaluu
(BUABI padboThI) ***

KII A | OK | OIT jic] JIP

v | hopma npomex.

»| KoamuecTrBo

N IKOHTPOJIS**

6 7 8 9 10 11

1

cemMecTp

Pazoen 1. Obwas xumus

Tema 1. Beeoenue

113

OCHOBHBIE KJIaCCHl HEOPTaHUYIECKUX
coeauHeHuii. OCHOBHBIE IIOHATUS U
3aKOHBI XUMUH. CTEXHOMETPHUIECKHE
pacyeThl 110 YpaBHEHMIM peakini

JIII3

PactBopsl. CriocoOBb! BEIpaKEHHUS
cocTtaBa pacTBOpoB. MomsipHas
KOHIICHTpALMs SKBUBAJICHTA

Tema 2. Cmpoenue geujecmea

JI3

CtpoeHue aToMa U NepUOAUYECKUI
3akoH JI. V1. MenneneeBa

JI3

IIpupona XxuMHU4YECKON CBSI3U U
CTPOCHHE XUMHYCCKIX COSTUHCHHN

I13

Crpoenue atomoB. Ilepuoguueckuii
3aKOH U MepuoudecKkas cucremMa
XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB. XUMUYecKas
CBSI3b U CTPOCHUE MOJIEKYJI

Tema 3. Dnepeemuka, nanpasieHue u
2NyOUHA NPOMEKAHUS XUMUYECKUX
pearkyuil

JI3

SHGPFGTI/IKa, HalpaBJICHUE U FHyGI/IHa
MMPOTCKAHUSA XUMHUYCCKUX pCaKHI/Iﬁ

JI3

XUMHYECKOE paBHOBECHE. XUMUYECKas
KUHETHKA

JII3

OCHOBBI XMMHYECKOI TEPMOAUHAMUKH

JII3

Xumuyeckoe paBHoBecre. CKOPOCTh
XUMHUYECKUX peaKIuil

10

Texywuii pybesicHsiti (MOOY1bHbIN)
KOHmMpOoab no memam 1-3

Tema 4. Ilpoyeccwl, npomexarowue 8
pacmeopax

11

JI3

VYuenue o pactBopax. PaBHoBecue B
pacTBOpax CHIBHBIX U CIa0BIX
3NeKTponnuToB. bydepHbie pacTBOPEI

12

3

KommiekcHbIe cCOeTMHEHHS.
[ereporeHHBIC paBHOBECHS

13

JI3

Hanpasnenne okucinuTenbHo-
BOCCTQHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUH.
OCHOBBI IEKTPOXUMHUHI

14

JII3

HpOTOJ’II/ITI/I‘IeCKI/Ie PpaBHOBECHA B
PacTBOpax CUJIIbHBIX U clabbIX
OJICKTPOJIMTOB

15

JII3

Bydepusie pactBopsl

16

JII3

KomrtekcHrie COCOIUHCHUA.
FeTeporeHHLIe PaBHOBECHUA
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17 JII3 OKHCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEJIbHBIC 4
peakuuu
18 K Texywuti pybesicHblii (MOOYIbHYLIL) 4
KOHMPOab no meme 4.
Pasnen 2. Xumusi 371eMeHTOB
Tema 5. Xumus s- u p-snemenmoe
19 JI3 OO01ast XapaKTEPUCTHKA S-3JICMCHTOB. 2
Xumus s-amemenToB [A(1) -1TA(2)
rpynn. Bonopon
20 J3 OO1mas xapaKTepHUCTHKA p-3JIEMEHTOB. 2
Xumust p-snemedToB I1IA(13) rpymmst
21 JI3 Xumnst p-anemenToB IVA(14) rpymmst 2
22 JI3 Xummus p-aneMeHToB VA(15) rpymmst 2
23 JI3 Xumust p-3nemenToB VIA(16) rpymmsr 2
24 JI3 Xummns p-anementoB VIIA(17) - 2
VIIA(18) rpymm
25 JII3 Xumus s-anemenToB. Bogopon. Xumus 4
p-3nemenToB IITA rpynmst
26 JIII3 Xumust p-3neMeHToB [IVA — VA rpynm 4
27 JIII3 Xumust p-3nemeHToB VIA— VIIA rpymm 4
Tema 6. Xumust d-snemenmos
28 J3 OO1mas xapaKTepHUCTHKA d-3JIEMEHTOB. 2
Xumus d-3nementos I11B(3) -VIB(6)
rpynn
29 JI3 Xumus d-anementoB VIIB(7) -VIIIB(8- 2
10) rpymm. CemeiicTBO xeme3a.
CemeiicTBo nmamnaaus. CemeicTBO
TUTATHHBI
30 JI3 Xummus d- snementoB IB(11) -1IB(12) 2
rpynn
31 JI3 OO01ast xapakTepUCTHKA f- SIIEMEHTOB. 2
JlaHTaHOUABI U AKTUHOMIBI
32 JI3 DU3NKO-XUMUYECKHE METOIBI 2
HCCIIENOBAaHNS HEOPTaHUIECKUX
BEILIECTB
33 JIII3 OO1mas XxapakTepHUCTHKA d- SIIEMEHTOB. 4
Xumus d- snementos [11B — VIIB
rpynn
34 JIII3 Xummnst d-anementoB VIIIB rpynmsr 4
35 JIII3 Xumust d-3nementoB IB —I1B rpymm 4
36 K Texywuui pybesicuviii (MOOYIbHbLIL) 4
KOHMPOab no memam 5-6
37 Bcero 3a cemecTp: 108
9 IIpoMeskyTOUHasi aTTecTalMs 9
Bcero mo qucuuniunze: 117
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Yci0BHBIE 0003HAYCHUA

Buzpl yueOHBIX 3aHATHIT U pOPMBI IPOMEKYTOUHOU arTecTanuu *

Bujbl yueOHbIX 3aHATHI, CokpaméHHoe HaMMeHOBaHHe
(opMBbI NPOMEKYTOUHOH aTTECTALMHU
JIeKIMOHHOE 3aHATHE Jlexmus JI3
CeMuHapckoe 3aHsITHE Cemunap C3
[IpakTHyeckoe 3aHsITHE [IpakTHyeckoe 113
IIpakTuKyMm IIpakTkym I1
JlabopaTopHo- JII13
JlabopaTopHO-TIpaKTHIECKOE 3aHITHE
MIPAKTUYECKOE
JlabopaTopHast paboTa JlaboparopHras pabora JIP
KinHMKO-TIpakTHUECKUE 3aHATHE KiuHuKO-TIpakTHYECKOe KII3
Crienuani3upoBaHHOE 3aHATHE Crenuaan3upoBaHHOE C3
KoMOuHMpOBaHHOE 3aHATHE KoMOuamMpoBanHoe K3
KonnokBuym KonnokBuym K
KontpospHas pabora Kontp. pabora KP
Hrorosoe 3anstue Hrorosoe n3
I'pynmoBasi KOHCYJIbTALMS I'pymm. KoHCcyIbTaIUS KC
Kondepenmwst Kondepennmst Kond.
3ammTa KypcoBod paboThl 3amuTa KypcoBoil paboThl 3KP
OKk3aMeH Ok3aMeH €]
Buapt Tekyiero konrpos yerneBaemoctu (BTK)**
Buabl Texyuero Coxpaménnoe
KOHTPOJIS YCIeBA€MOCTH HANMEHOBaHHe Copep:xanue
(BTK)**
Texymmii JucuumivHupyomui Koutpomns [IOCENIaeMOCTH 3aHATHIA
JTUCHUIUTUHUDPYIOIUN pi| 00yJaromumcst
KOHTPOJIb
Texkymuii TeMaTU4ECKUN TemaTnueckuii OueHka YyCBOEHHMsS OOydaroIMMCsl 3HAHMH,
KOHTpPOJIb T YMEHHUI U OIBITa NPAKTHUYECKON NEATENbHOCTH
Ha 3aHATHAX 10 TEME
Tekyumii pyOexHbIi PyOexHBIi OneHka YCBOCHHS OOYYarOIIUMCS —3HAHWUA,
(MO IBHEI) KOHTPOJIB P YMEHUHN U OIbITa MPAKTUYECKOH JESITENbHOCTU
1o Teme (pasaeny, MOIAYJII0) AUCIUTLTHHBI
Texymumi Hrorosslii OueHka ycBOEHHMsS OOydaroIMMCsl 3HAHMH,
HUTOTOBBI KOHTPOJIb n YMEHHUI U OIBITa NPAKTUYECKON NEATENbHOCTH
1o TemMaM (pazjaenam, MOAYJISIM) TUCITUTUINHBL

@®opMBI  TIPOBEAEHUS TEKYIETO KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH
U TIPOMEXXYTOYHOH aTTecTany 00yJaromuxcs /BUABI paboThl oOydarormxcsy/ ***

Ne ®opMbl NIPOBECHHUSA
TEKYIero KOHTPOJIst Texnuyeckoe u Buasb! padoTs! Tunsl
ycIeBaeMOoCTH B COKpaméHHoe od0yuarwmuxcs (BPO) KOHTPOJIsA
MPOMEKYTOUHOM aTTecTaAlUU HaNMeHOBaHHe oAk
ooyuawuuxcs (PTKY) ***
1 | Korrponb npucyrcrsust (KIT) [IpucytcTBue KII | Ipucyrcrue ITpucyrctere
Yuer akTuBHOCTH (A) AKTUBHOCTh A | Pabora Ha 3ansTHH TIO Vyacrtue
2 TEME
Omnpoc ycrusiii (OY) Onpoc yCTHBIN Beinonnenne 3aganusa B | Beimonnenue
3 QY | ycrtHoit hopme 00s13aTeTBHO
Ormpoc nucsMmennslit (OI1) Omnpoc nMucbMeHHBIH Bomonnenne 3afanns B | BeimonHenue
4 OI1 | muceMeHHOM Qopme 00s13aTeNbHO
Omnpoc KOMOMHUPOBAHHBIH Omnpoc Beoinonnenue 3ananuii B | Beimonnenue
5 (OK) KOM61/IHI/Ip0BaHHI)II71 OK yCTHOﬁ Y IUCbMEHHOM 00s13aTEIBHO
dhopme
TectupoBanue B 3IEKTPOHHON TectupoBanue BbinonHenue tecroBoro | BoinosnHenue
6 d)OpMe (T3) ™ z)a;[aﬂmﬂ B 2JIEKTPOHHOM 00s13aTEIHHO
opMe
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(1DOP)

7 | IIpoBepka pedepara (I1P) Pedepar TIP | Hanucanwue (3amura) Beinonnenue
pedepara 00s13aTeIHLHO
8 | IIpoBepka mabopaTopHOit JlaboparopHas JIP | Bomonuenue (3ammra) | Bemonnenue
pa6otsl (JIP) paboTa nabopatopHOit paboThI 00s13aTeIbHO
9 | IoaroroBka y4eOHOI HUctopus 6one3nu Wb | Hamucanue (3amura) Brinonuenue
HUCTOPUU 00JIe3HU (I/IE) y4eOHOU UCTOPHU 00s13aTeIHHO
GosnezHH
10 | Pemrenue mpakTudeckon IIpakTnyeckas P3 | Pewenue npaktuyeckoid | BeinonHenue
(cutyaumonHoit) 3anaunm (P3) 3aja4a (cuTyallMOHHOM) 3a1auil | 00A3aTeNBHO
11 | IoaroToBka KypcoBou Kypcoas pabota IIK | Bomonuneunue (3awura) | Beunonnenne
paborsl (ITKP) P KypCOBO# paboTHI 00s13aTeIBHO
12 | KinuHuko-npakTuieckas Knunuxo- KII | BbinonHenue kivHUKO- | BhinonHenue
pa60Ta (KHP) MPaKTHYECKast P MPaKTHYECKOI paboThI 00s13aTeIBHO
pabora
13 | IIposepka koucuekra (ITIK) Koncmekr [IK | Hoaroroeka KoHcHeKTa | BeinonHenue
00s13aTeTbHO
14 | IIpoBepka KOHTPOIBHBIX IIpoepxa IIK | Cnaya KOHTPOIBHBIX Boimonnenne
Hopmaruos (ITKH) HOPMAaTUBOB H | HOpMarnBOB 00513aTeIbHO
15 | IIpoBepka oruera (I10) Ortyer 1O | IoaroroBka or4yera Bsinonuenue
00513aTETBHO
16 | KoHTpOJb BEIIOTHEHHS Kontpoms A3 | Bemonxenne Bomonnenne
nmomarrHero 3ananus ([13) CaMOCTOSITEIILHOM AOMAIIIHETO 3a/jaHNs 00513aTelbHO,
paGoThHI VYuactue
17 | KonTpoas usydyeHus Kontpons UOOP N> | Usyuenus snexrponnbix | Usyuenne DOP
JNEKTPOHHBIX OP | obpa3oBarenbHBIX
00pa30BaTeNIbHBIX PECYPCOB pecypcos

5. (I)OHJI OLHCHOYHBIX CPEACTB AJIA MPOBECACHUSA TEKYIIECI0 KOHTPOJIA YCIIEBACMOCTH

00y4yarmuxcs Mo JAUCHHUILIMHE (MOAYJII0)

5.1. [lnanupyemble pe3yabTaThl 00y4eHHUs M0 TeMaM W/WIH pa3aesiaM JUCHUIITHHbI

(MmonxyJis)

JUCHUTUTUHBI (MOIYJIs).
5.2. ®opmbl poBeAeHNUS TEKYLIEr0 KOHTPOJIA YCIIeBAeMOCTH

bopmax,

JUCHUTUTHHBL (MoayJst) (eMm. 1. 4.1).

[Tnanupyemblie pe3ynbTaThl OOYUYEHHsI 110 TeMaM W/WIH pa3zesiaM JUCHUIUIMHBI (MOIYJIs),
COOTHECEHHBIE C TUIAHUPYEMBIMU PE3yJIbTATAMHU OCBOCHHUS TUCLUILTMHBI (MOJYJIs) — COTJIACcHO II.
1.3. u comepkaHueM TUCIMILTUHBI (MOMAYJSI) — COTJIAacHO I1.3. HacToAleH padouelt mporpaMMel

Texymuil KOHTpPOJb YCIEBaeMOCTU OOYYAOLIErocsi B CEMECTpPE OCYILECTBISIETCS B
NPEIYCMOTPEHHBIX TEMaTHMYECKUM IUIAHOM HAcTosed pabouell mporpaMmsl

5.3. Kpurtepnu, nokasarejim 1 OlleHOYHbIE CPEICTBA TEKYyLIero KOHTPOJIs

ycIeBaeMOCTH 00y4YaloImmuXxcst
5.3.1. YcnoBHble 0603HAUYEHUS:

Tuns! konTposs (TK)*

Tunbl KOHTpOJIA

Tun oneHkn

IIpucyrcrBue

HaJInyue COOBITHUS

VYyacTre (IOMONTHUTENbHBINA KOHTPOJIB)

muddepenpoBaHHbIi

W3ydeHne 3MeKTPOHHBIX
o0pazoBaTenbHEIX pecypcoB (JOP)

HaJIn4ue COOBITUS

Brimonaenue (00s3aTebHBINA KOHTPOJIB)

ol IS L Sl e

mddepeHpoBaHHBIN
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Buns Texymiero konTpois ycneBaemoctu (BTK)**

Buabl Tekyuiero KOHTpoJIst CoxpaniéHHoe HaHMEeHOBaHUE Copep:xanne
ycneBaemoct (BTK)**

Texymuii JucuuminHupyomuin KoHTpoib mocemaeMocTy 3aHsAThil 00y4YaronuMcst

JUCUUIUIMHUPYIOIUI Pl

KOHTPOJIb

Texymuii TeMaTUYECKUN TemaTuueckui T OrneHka ycBOCHHS O0YYarOIIMMCS 3HAHHUH, YMEHHUHA U OIBITa

KOHTPOIb MIPAKTUYECKOH ESTENbHOCTH Ha 3aHATUSX IO TEME.

Texyumii pyOe:KHBIH PyOexHbri OreHKa YCBOCHHS O0YYarOIUMCS 3HAHHA, YMEHHUHA U OIIBITa

(MO JBHBIN) KOHTPOJIb P MPAKTUUECKON NEATENBHOCTH MO TeMe (pa3zieny, MOJIYIIIO)
JUCHUIUINHBI

Texymumii Hrorosslii OrneHka ycBOGHHS O0YYarOIIMMCS 3HAHHUH, YMEHHUHA U OIBITa

HUTOTOBBIA KOHTPOJIb 141 MPaKTUYECKOW  JCSATENLHOCTH 10 TeMaM  (pasmernam,
MOJTYJISIM) JUCIUTUTAHBI

5.3.2. CtpykTypa TeKyIlero KOHTpOJIsl yCIeBaeMOCTH 00YYaIOLIUXCs O AUCHUILTUHE

(Momyro)
1 cemecTp
Buabl 3ansaruit @opMbI TEKYLIEro KOHTPOJIA | TK* | BTK** | Max. Min. Ilar
ycneBaeMoCTH/BHABI PadoThI
KII I pi 1
JlexnroHHOE 3aHATHE JI3 | Kontpons nmpucyTcTBUs
KIT I pi 1 0 0
KonTpons npucyrcTBus
VY4eT akTHBHOCTH A v T 10 1
JlabopatopHo- I3 TectupoBanue B §36) B T 10 1
MPaKTHYECKOE 3aHATHE 9JIEKTPOHHO# hopme
Brimonnenue JIP B T 10 1
J1a00paTOPHOH PabOTHI
Ornpoc MuChMEHHBIN oIl B T 10 1
KII I bl 1 0 0
KoHTpoas npucyrcrBus
I 3 Y4er akTUBHOCTH A v T 10 1
DAKTHHICCKOE 3alITHe TectupoBanme B JAC] B T 10 1
JIEKTPOHHOH hopme
Ornpoc NuCbMEHHBIN on B T 10 1
KonTtpons npucyrcTBus KII II I 1 0 0
TectupoBaHue B §36) B P 30 1
KomnokBuym K | smexkrpoHHOH dopme
Ormpoc OK B P 20 1
KOMOMHHUPOBaHHBIH
KoHTpons npucyrcTBus KII 1 A 1 0 0
Ok3aMeH OK3
Ornpoc nuchbMEHHBIN oIl B IMA 50 1
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5.3.3. BecoBble KOA(QPHUIHUEHTHI TEKYIIET0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH 00yYaroImuXcs
(o BuAaM KOHTPOJISL M BUIaM paboThI)

Ilna Hcxoano Ilna Hcxoano

Bua xonTposs H% | Bamiet % ®DTKY / Bua padorst | TK H% | Banae | % Koad.
Tekywuii
JTUCHUTUTMHUP YOI 5 36 5,33 | Kontponb nmpucyTcTBus II 5 36 5,33 0,14
i KOHTPOJIb
VyeT aKTUBHOCTH v 5 150 22,19 0,03
Texymui ffﬁifﬁfiiﬁﬁ%ipm B | 10 | 100 |1479] 0,10
TeMaTHYECKUI 50 490 72,49 BLIIONHEHIE
KOHTPOITh . B 20 180 26,63 0,11
J1a00paTOPHON PAOOTHI
Ornpoc MHCEMEHHBII B 15 60 8,88 0,25
Texymuii pyOexHBII Z;ggfﬁg:igﬁipm B 20 90 13,31 0,22
(MOIyIHHBII) 45 150 22,19 Onpoc
KOHTPOJIb " B 25 60 8,88 0,42
KOMOWHHUPOBAaHHBII
Max KoJ1. 0a/1J10B 100 676

5.4. MeTonnyeckne yKa3aHHus 10 MOPSIAKY NMPOBeJIeHUs TEKYIero KOHTPOJISA YCIIeBaeMOCTH

o0y4yalommxcs Mo JUCHUILIMHE (MOAYJ/II0) M0 (opMaM TeKylIero KOHTPOJIs,
NpeAycMOTPEHHBIM HACTOsIIel padoyeil MporpamMmoii IHCHMIJIMHBI (MOLYJI51)

MeTOJII/I‘IGCKl/Ie YKa3zaHusd MO HOpAAKY HNPOBCACHHUA TCKYLICTO KOHTPOJIA YCIICBACMOCTH

oOyJaromuxcs no AUCUUIUIHHE (MOIYI0) MO opMaM TEKYIIEero KOHTPOJISA, MPeayCMOTPEHHBIM
HACTOSIICH pabouel mporpaMMoi NUCHUILIMHBI (MOAyJist) (cMm. M. 5.3.2) MOATOTAaBIMBAIOTCS
kadenpold u OOBABISAIOTCS TMpermojaBaTelieM HaKaHyHE MPOBENEHUS TEKYIIero KOHTPOJIS
yCII€BaeMOCTH.

6. Opraauzanus NPOMe:KyTOYHOM aTTeCTANMHU 00y4ar0IMXCS

1). ®opma npoMeKyTOUHOM aTTECTALlMU COIVIACHO Y4eOHOMY IUIaHY - SK3aMEH.

2). ®opma opraHuzaluy IpoOMeKyTOUYHOM aTTECTAllUU - MUCbMEHHBIHN OIIpoC MO OuiieTam.

3). Ilepeuenr TeMm, BOMPOCOB, MPAKTUYECKHUX 3aJaHUN I MOATOTOBKUA K TMPOMEKYTOYHOU

aTTecTaluu:

1. IlpuBemure peakuuu, N0 KOTOPBIM IOJIY4YarOT BOAOPOA B IPOMBIIIIEHHOCTH U B
nabopaTopuHu.

2. IlpuBenure mnpuMepsl peaklMil, XapaKTEPU3YIOIIHMX OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE
CBOIICTBa BOJIOpPO/Ia IPU B3aUMOJICHCTBUH C MTPOCTHIMU U CIIOKHBIMHU BEIIECTBAMHU.

3. IlpuBenute mpuMmepsl peakiyil, XapaKTepU3yIOIMNX KUCIOTHO-OCHOBHBIE U OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA BOJBI.

4. [IlpuBenute mnpuMepsl peaklMil, XapaKTePU3YIOIIHMX OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
CBONCTBA MEPOKCUIA BOAOPO/IA.

5. llpuBenute mHpUMEpHl pPEAKLMM, XApaKTEPU3YIOIIMX XUMHUYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYHBIX
METaJUIOB: B3aUMOJECHCTBUE C HEMETAUIAMU, BOJIOM, KUCIOTaMH.

6. IlpuBenute mHpUMEpHl PEAKIMM, XAPAKTEPU3YIOIIMX XUMHUYECKHE CBOMCTBA COEIUHEHHM
HIETOYHBIX METAIJIOB: OMHAPHBIX COEIMHEHUN, THAPOKCUIOB, COJEH.

7. IlpuBenure  NpuUMepsl  pEaKLUH, XapakTepU3yIOIUX  XUMUYECKUe CBOMCTBA
LIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJIOB: B3aUMOAECUCTBHE C HEMETAJUIAMHU, BOJIOM, KUCIIOTAMH.

8. IlpuBegwre peakiuu, XapakTEepU3YIOIIWE  CIOCOOBI  TMOJIYYCHHs  IIEIOYHBIX |

MCI0YHO3CMCIIbHBIX MCTAJIJIOB.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

[IpuBenure npUMeEpsl peakUuil, XapaKTEpU3YIOIIUX XUMHUYECKHE CBOWCTBA MAarHus Hu
Oepuins: B3aUMOJICHCTBUE C HEMETAJIJIaMH, BOJIOW, KUCIOTaMHU.

[IpuBenuTe mpuUMeEpBbl peaklUil, XapaKTEPU3YIOLIUX XUMHUYECKHE CBOWCTBA COEAUHEHUI
MarHus 1 Oepuins: OMHAPHBIX COEANHEHHH, THUIPOKCHIIOB, COJIEH.

IIpuBenuTe mpHUMeEpbl peaklUil, XapaKTEPU3YIOIUX IIOJyYEHHE M XMMHUYECKHE CBOMCTBA
oopa.

[TpuBenuTe nMpuUMeEpbl peakiuil, XapakTepU3yIOIUX XUMHUECKHE CBOWCTBAa OKcuja Oopa u
OOPHOM KUCIOTHI.

[IpuBenuTe mpuMmepbl peakUui, XapaKTEpU3YIOUIMX IOJyYeHHE W XHUMUYECKHE CBOMCTBA
QJIIFOMMHHSA.

[IpuBenuTe mpuUMeEpbl peaklMil, XapaKTEPU3YIOIIUX XUMHUYECKHE CBOWCTBA COEAUHEHUI
QIIFOMMHHUS: OKCHJA, TUAPOKCUAA, COJIEH.

[IpuBenuTe mpumepbl peakuui, XapaKTepU3YIOUIMX MOJy4YyeHHEe W XHUMHUYECKHEe CBOMCTBa
YTIEpoAa: B3aUMOJICHCTBUE C METAJNIaMHU, HEMETAJNIAMU, KUCJIIOTaMH.

[IpuBeauTe TIpUMEpHl peakiui, XapaKTepU3yIOIIUX KUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBa
COEIMHEHMH yIiIepoJa: OKCUJIOB, YTOJIbHON KHUCIIOTBI, COJIEH.

[IpuBennuTe mpuMepsl peakUui, XapaKTepU3YIOUIMX IOJYyYEHUE W XMMUYECKHE CBOMCTBA
KPEMHHUS: B3aUMOJICHCTBUE C METAJUIAMU, HEMETAJUIAMHM, BOAOM, KUCIIOTAMM, LIEJI0UYaMHU.
[IpuBennuTe mpuMepsl peakUui, XapaKTEpU3YIOUIMX XMMHYECKHUE CBOWCTBA COEAVHEHHMI
KpeMHusi: okcuga kpeMHus(1V), KpeMHUEBOW KHUCIIOTHI, CUIIMKATOB, CUJIMLIUIOB.

[IpuBenure npHUMEpBl pPEAKLMM, XapaKTEPU3YIOIIMX XHMHUYECKHUE CBOWCTBA OJIOBA:
B3aUMOJICUCTBUE C HEMETaUIaMM, PacTBOPaMHU KHCIIOT, IIEJIOYEed, U €ro COCIUHECHMM:
okcuoB onoBa(ll) u (IV), runpokcuna omosa(Il).

IIpuBenure npuUMEpHl pEaKUUW, XapaKTEPU3YIOLIIUX XHMHUYECKHE CBOMCTBA CBHHIIA:
B3aMMOJICICTBHE C HEMETallJlaMH, pacTBOpAaMHU KHCJOT, IIEJIOYEH, M €ro COEIMHEHUM:
okcuoB ceuHUA(Il) u (IV), runpokcuna ceunna(ll).

[IpuBeauTe mMpuUMephl peakUuil, XapaKTepU3YIOIUX CHOCOOBI MOJIYYEHUS M XMMUYECKHE
CBOMCTBA a30Ta.

[IpuBenuTe npuUMepbl peaklUil, XapaKTEPU3YIOLIUX XUMHUYECKHE CBOWCTBA COEAVUHEHUI
azota: okcuzos azota (1), (1), (III), (IV), (V).

[IpuBenure  mpuUMepbl  pEaKkUMi,  XapaKTEpU3YIOIIUX  KUCJIOTHO — OCHOBHBIE WU
OKHCIIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTENIBHBIE CBOKMCTBA AMMHAKA.

[IpuBenure  mpuUMepbl  peaklMi,  XapakTEpU3YIOLIUX  KUCJIOTHO — OCHOBHBIE W
OKHCJINTENBHO — BOCCTAHOBHUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KMCIIOTHI M HUTPATOB.

[IpuBenure  mpuMepbl  PEaKlMil,  XapakTEpU3YIOLIUX  KUCJIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHUCJIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA a30TUCTON KMCIOTHI 1 HUTPUTOB.
[IpuBenuTe mpuUMepbl peaKIMid, XapaKTEPU3YIOIIUX CIIOCOObI MOJIYYEHHUS U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa pochopa.

[IpuBeauTe TpUMEphbl pEAKLUMA, XaAPAKTEPHUIYIOIMIMX XUMHUYECKHE CBOMCTBA COEIUHEHMI
docdopa: okcunos pochopa (II1) u (V), pochuna, pochunos.

[IpuBenure mnpUMeEpHl peakUui, XapaKTEPU3YIOIIUX KHUCIOTHO — OCHOBHBIE CBOWMCTBA
dbocdopHoii KucHa0Th U HochaToB.

[TpuBeauTe mpuMepsl peakluil, XapakTepU3YIOIUX CHOCOOBI MOJIYYEHUS M XMMUYECKHE
CBOICTBA MBIIIbSIKA, CYpPbMBI, BHCMYTa: B3aHMMOJICHCTBHE C KHUCJIOPOJIOM, CEpOH,
rajloreHaMy, a30THOW U CEPHOM KUCIIOTaMH.
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

[IpuBenuTe  mpuMepbl  peaklMil,  XapaKTEpHU3YIOINIUX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCIIUTEIIbHO — BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA BOJAOPOAHBIX COCIUHEHUM, OKCHIIOB H
TUAPOKCUIOB MBIIIbsiKaA, CypbMbl, BUucMmyTa (1) u (V).

[IpuBenuTe mpUMEpPHl PEAKIUH, XapaKTEPU3YIOMIMX CIOCOOBI TMOJYYEHUS] U XUMUYECKUE
CBOMCTBA KMCJIOPOJa KAK IIPOCTOTO BEIIECTBA.

[IpuBenuTe TpUMEpPHl PEAKIUH, XapaKTEPU3YIOMIMX CIOCOOBI TOJYYCHHUS W XUMUYECKUE
CBOMCTBA 030HA KaK IIPOCTOT0 BEILIECTBA.

[IpuBenuTe TpUMEpPHl PEaKIUi, XapaKTEPU3YIOMIMX CIOCOOBI TOJYYCHHUS W XUMUYECKUE
CBOICTBA CEphI: B3aUMO/JICUCTBUE C MPOCTHIMU U CIIOKHBIMHU BEIIECTBAMH.

[IpuBenuTe  mpuMepbl  peaklUMil,  XapaKTEPHU3YIOUIUX  KHCJIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCTUTEHHO — BOCCTAHOBUTENIbHBIEC CBOMCTBAa OKcHaI0B ceprl (IV) u (VI), cepoBomopona.
[IpuBenuTe  mpuMepbl  peaklUMil,  XapaKTEpPU3YHOUIMX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCTTUTEHHO — BOCCTAHOBUTEIIPHBIE CBOWCTBA CEPHOM KHUCIIOTHI U CyJIb(aToB.

[IpuBenuTe mpHUMepbl peakiuil, XapaKTepU3YIOIIUX MOJYyYEHHE, KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHUCJIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA THOCEPHOM KUCIOTHI M THOCYJIh(ATOB.
[TpuBenuTe mpUMeEpHl PEaKIMii, XapaKTEPHU3YIOIIUX CIIOCOOBI IMOJYYECHUS U XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA TaJIOT€HOB KaK MPOCTHIX BEIIECTB: B3aUMOJECHCTBHE ¢ METaJNIaMU, HEMETAJUIAMH,
BOJIOM, paCTBOPAMH LLETIOYEH, COJICH.

[IpuBenuTe mpHUMeEpbl peakiuil, XapaKTePU3YIOIIUX MOJYyYEHHE, KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCJIUTEIIBHO — BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA TAJIOTEHOBOAOPOIOB.

[IpuBenuTe  mpuMepbl  peaklUMil,  XapaKTEpPHU3YIOUIMX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCITUTENBHO — BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA KUCIOPOACOAEPKALIUX KUCIOT XJIOpa.
[TpuBenuTe mpUMEpHl PEaKIMii, XapaKTEPHU3YIOIIUX CIIOCOOBI IMOJYYCHUS U XUMHUYECKHUE
CBOICTBa XpoOMa: B3aMMO/JICHCTBUE C HEMETAJNIAMU U CJI0KHBIMHU BEILIECTBAMHU.

[IpuBenquTe  mpuMepbl  peaklMil,  XapaKTEpPHU3YIOINIUX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCITUTENILHO — BOCCTAHOBUTENIbHBIE ~ cBoMcTBa  coenuHenuit  xpoma(ll):  okcuna,
TUAPOKCUJIA, COJICH.

[IpuBeauTe  mpuUMepbl  peakluil,  XapaKTEPU3YIOIIMX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCITUTENILHO — BOCCTAHOBUTENIbHBIE ~ cBOWcTBa  coenuHenuit  xpoma(Ill):  okcuna,
THMIPOKCHJIA, COJIEH.

[IpuBeauTe  mpuUMeEpbl  peakluil,  XapaKTEPU3YIOIIMX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCITUTEIFHO — BOCCTAHOBUTENIbHBIE ~ CBOMCTBa  coeauHeHuit  xpoma(VI):  okcuna,
TUIPOKCHJIA, COJICH.

[IpuBenuTe mpuMepbl PEaKIMii, XapaKTEPU3YIOIIUX CIIOCOOBI MOJYYEHUS U XUMHUYECKUE
CBOICTBa MapraHiia: B3auMOJEHCTBUE C HEMETAJUIAMU U CJI0KHBIMU BEILIECTBAMH.
[IpuBenuTe  mpuMepbl  peaklUMil,  XapaKTEpPU3YIOUIUX  KHCJIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCITUTEIFHO — BOCCTAHOBUTENIbHBIE  CBOWMCTBa coenuHenuid  mapranna(ll):  okcuna,
THUIPOKCH/IA, COJIEH.

[IpuBenuTe  mpuUMepbl  peakUMil,  XapaKTEPU3YIOUIUX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHUCJIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA OKcuaa mapranua(lVv).

[IpuBenuTe  mpuMepbl  peakuUMil,  XapaKTEpPHU3YIOUIMX  KHCJIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHUCJIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBa coenuHenuit wmapranma(VII): okcuna,
TUIPOKCH[IA, COJIEH.

[TpuBenuTe TpUMEpHl PEAKIMA, XaPAKTEPHU3YIOMIUX CIIOCOOBI TMOJYYCHUS U XUMUYECKUE
CBOICTBA KeJe3a: B3auMOJICICTBUE C HEMETAJNIAMU U CJI0KHBIMU BEILIECTBAMH.
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49. llpuBenuTe  HpUMEpPHl  pEaKUMH,  XapaKTEpU3YHIOIIMX  KHUCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCITUTEJILHO — BOCCTAHOBUTENIbHBIE ~ CBOMcTBa  coenuHenuit  xeneza(ll):  okcuna,
TUAPOKCUJIA, COJIEH.

50. [lpuBenuTe  mpuUMepbl  peakUMi,  XapaKTEPU3YIOMIMX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCIIUTEIIbHO — BOCCTAHOBUTENIbHBIC ~ CBoWcTBa  coenuHenuit  skenmesa(lll):  oxcuna,
THMIPOKCHJIA, COJIEH.

51. TlpuBeauTe NpUMEpPHI KAUECTBEHHBIX PEaKIMil Ha Katnoubl Fe" u Fe’™,

52. IlpuBenute NpUMeEpbl peaklui, XapaKTepU3YIOLIUX CIOCOOBI MOJYyYEHUS M XUMHYECKHE
CBOMCTBA MEJIN: B3aUMOJCUCTBUE C HEMETAIIAMH U CIIOKHBIMU BEILIECTBAMH.

53. IlpuBenute  mpuUMEpPbl  pEaKIUi,  XapaKTepU3YIOIMX  KUCIOTHO — OCHOBHBIE W
OKHCITUTEIFHO — BOCCTAaHOBUTENbHBIE cBoMcTBa coeauHeHnit memu(l) u (II): oxcumos,
TUAPOKCUJIOB, COJIEH.

54. IlpuBenute npuMepsl peakliuii 00pa3oBaHUs KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUI MEIU U JKeJe3a.

55. IlpuBenuTe MpUMeEpbl peaklui, XapaKTepU3YIOUIUX CIOCOOBI MOMYyUYEHUS M XUMHUYECKHE
CBOIicTBa cepeOpa: B3aMOICUCTBHE C HEMETAUIaMHU U CJIO)KHBIMU BEILIECTBAMHU.

56. IlpuBenuTe  mOpuUMepbl  peakUMil,  XapaKTEepPU3YIOINIMX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHUCJIUTEIHHO — BOCCTAaHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA coenunenuit cepedpa(l): okcuaa, cone.

57. llpuBenute mpuMepbl peakUuil, XapaKTEpU3YIOIIUX CHOCOObI MOJYYEHHUS U XUMHYECKHE
CBOMCTBA LIMHKA: B3aMMOJICUCTBHE C HEMETAJJIAMH U CIIOKHBIMH BELIECTBAMU.

58. IlpuBenute mnpuUMepbl peEaKLUil, XapaKTEpU3YIOLIUX KUCJIOTHO — OCHOBHBIE CBOMCTBA
COEIMHEHMI IIMHKA: OKCHU/IA, TUAPOKCUIA, COJIEH.

59. TlpuBeauTe MpUMEPHI peakiuii 00pa30BaHUI KOMIUIEKCHBIX COCTMHEHUH IMHKA U cepedpa.

60. IlpuBenure mpumepsl peakuUuii, XapaKTEePU3YIOIIUX CHOCOOBI MOJYYEHHUS U XUMHYECKHE
CBOMCTBA PTYTH: B3aUMOJECHCTBUE C HEMETAJUIAMU U CIIOKHBIMH BEILIECTBAMM.

7. DOHJ OLIEHOYHBIX CPEACTB JJIsl IPOBEACHUs] IPOMEKYTOYHOMN aTTecTAlNU

00y4amMXcs 1Mo JUCUUILIHHE (MOXYJII0)

7.1. Ilnanumpyemble pe3yJabTaTbl OOy4eHHs] MO JAUCHHUILUIMHE, COOTHECEHHBIE C
IVIAHUPYEMbIMH Pe3yJIbTATAMH OCBOCHHSI 00pa30BaTeJIbHOH NporpamMmMsbl (10 mepuoaam
OCBOEHHUsSI 00pa30BaTe/ibHOI MporpaMmbl) — coryiacHo m. 1.3. Hacrosimeil pabGoueit
NPOrpaMMbl JUCHHUILINHBI.

7.2. Kpurepuu, mnokazareJu U NOPSJAOK TPOMEKYTOUHON  aTTeCTALMHU
o0y4aromuxcsl ¢ MCNOJb30BaHUEM O0aJIbHO-peiiTMHroBOM cuctembl. Ilopsinok mepeBoaa
PEeTHHIOBOM OLIEHKHN 00YYAKIIerocss B TPAAUIMOHHYK) CHCTEMY OL[€HOK.

Ilopsinok NpoMe:KyTOUYHOM aTTecTAMH 00y4aK0LIerocsi 1o AUCUMILIMHE B (popMe IK3aMeHa

[IpomexxyTouHast arTecTalMs @O JUCHMIUIMHE (MOAyJ0) B ¢opMe H3K3aMeHa
OpPraHM3yeTcsi B IEPHOJ DK3aMEHAIlMOHHOM CECCHM COIVIACHO PACHMCAHHMIO JK3aMEHOB, Ha
OCHOBAaHUHU PE3YyJbTATOB TEKYLIEr0 KOHTPOJS YCIIEBAEMOCTH OOYyYaroIlerocss B CeMecTpax, B
KOTOPBIX IPEeroJaBajlach AUCLMILIMHA (MOAYIIb) U PE3yJIbTaTOB SK3aMEHAI[MOHHOI'O UCTIBITAHUS.

[Topsimok nomycka oOywaromuxcs K MPOMEXYTOYHOH aTTecTaluu B (GopMe 3K3aMeHa,
KpUTEpPHH, TIOKa3aTeJd M MOPAAOK OaUIbHO-PEHTHHIOBOM CHCTEMBl IPOMEKYTOUHOU
aTTecTalluu O0ydYaroIuxcs MO JUCHUIUIMHE (MOAYNII0) B (hopMe dK3aMeHa, a TakkKe MOpPSI0K
NepeBola PEUTUHTOBOW OIEHKM OOydYaromerocss B TPaIUIMOHHYIO CHUCTEMY OIICHOK
ycranaBnuBaetrcst llonmokeHuemM o OajUIbHO-PEUTHHIOBOM CHCTEME TEKYIIEro KOHTPOJIS
YCIIEBaEMOCTH M TPOMEXKYTOYHOM aTTeCTallud OOydYaroUIMXCsl IO IpOorpaMmaM BBICIIEro
oOpazoBaHusi — TMporpamMmaM OakajaBpuara, IporpaMMmaM CIEIHAIUTeTa, porpaMMam
MarucTpaTypsl B (hesiepalbHOM TOCYJapCTBEHHOM aBTOHOMHOM 00pa30BaTeIbHOM YUPEKACHUU
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BHICIIETO 00pa3oBaHusi «PoccHiickMii HAIIMOHAIBHBIN HUCCIIENOBATEIhCKUN

yHusepcurer wumenu H.M. Iluporosa»

MunucTepcTBa

depepaluy ¢ U3SMEHEHUSIMU U TOTIOJHEHUSAMH (TIPY HATUYUHN).

MEIUIIMHCKUN
3ApaBooxpaHeHus Poccuiickon

VYcnoBHbIE 0003HAYCHUS:
Tunst koaTponsa (TK)**

Tunel KOHTPOIISt

Tun onieHKH

IIpucyrcreue

II

HaJInyue COOLITHUS

Brmonaenne (00s3aTeNbHBIN KOHTPOIIB)

B

G PepeHITIPOBaHHBIN

CTpyKTypa UTOTOBOTO PEHTHUHIA MO JUCLUIUINHE (MOJLYJIIO)

Jucuuminaa OO6mmas 1 HeopraHUYecKask XUMUS
Hamnpapnenue noAroToBky (CenuaaIbHOCTB) ®dyHIaMeHTaTbHAS U TPUKITaTHAS
ouonorus
Crienanm3aryst Buomemnunna
CemecTpsl 1
TpynoeMkocTs cemecTpoB B gacax (Tmci) 180
TpynoeMKoCTh IMCHMIUTMHEL B 4acax 3a Bech nepuon ee usyuenus (Tim) 180
BecoBrie k03¢ GUITIEHTH CEMECTPOBON PEHTHHIOBOM OIIEHKH C YIETOM 1,0000
tpyaoemkoctH (Kpoci)
Koadpunrent sx3aMeHaIMOHHOTO0 CEMECTPOBOTO PEHTHHIA 32 BCE 0,7
CEMECTPHI UBYUCHUA JUCHUITIIUNHBI
Dxk3aMeHanmoHHbIi ko3 umment (K») 0,3
CTpyKTypa MpOMEKYTOYHOH aTTecTalui B popMme dK3aMeHa
Koa¢pdunuenr Koa¢pduuuenr
@®opMbl TEKYLIEro BecoBoii OHOrO0 0ajia B OHOrO0 OajIa
KOHTPOJIS CTPYKTYype B CTPYKTYype
P TK** | Max. | ko3¢duunenr, PYKTYP . PYKTYP
®opma ycrieBaeMoCTH/BHABI o IK3aMeHAIHOHHOW HUTOT0BOTO
o o o o o
NMPOMEKYTOYHOM pa6oTsI * PedTHHIOBOM peiiTuHra mo
aTTecTanmuu OIIEHKH JAUCIUILIINHE
Kountpons
HpI/IC}I?TCTBI/I}I K n ! 0 0 0
Ox3amed (J) 0
poc
p y on| B 50 100 2 0,6
MTUCHMEHHBIN
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7.3. Tunosbie KOHTPOJIbHBIC 3aJaHUA WK HHBIC MaTepHAJbI, HCOﬁXOIlI/IMbIe IJIs

NMPOoBeIeHUs] MPOMEKYTOUHON aTTecTaluul

SKSaMCHaHHOHHLIf/'I ouier IJId TPOBCACHUA JSK3aMCHa I10 IAUCHUILIAMHC «0611[8.}1 u

HEOpraHWYeCKass XHUMHs» [0 TporpaMMe CIelHaJuTeTa IO HAMNpPaBJICHUIO MOATOTOBKHU
(cenmanpHOCTH) 06.05.02 «DyHIamMeHTanbHAs W TPUKIATHAS OHWONOTHSY, CHEIUATN3aINs
«buomeauiHay .

0 x>

10.

Hanummre YpaBHCHUSA peaKHHﬁ, COOTBCTCTBYIOIIUX CXEMC MTPEBPAIICHUS:

3aBenyronmii kadeapoit

®denepanbHOE rOCYIAPCTBEHHOS aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIEHOE YUPEKICHHIE BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«Poccuiickuii HalMOHAJIBHBINA UCCIIE0BATENbCKUN MeANIIMHCKUY yHUBepcuTeT uMmenu H.U. Tluporosay
Mumnucrepcrsa 3apaBooxpanenust Pocculickoilt denepanuu
(®T'AOY BO PHUMY um. H.M. ITuporosa Munsapasa Poccun)
Kadenpa xumun UOMX
JK3aMeHaAIMOHHBIH OuJteT Ne 1
IJ15l MPOBEIeHNs IK3aMeHa Mo AucuuminHe «O0mas 1 HeopraHu4eckass XUMHUS MO MporpaMme
crenuaaIuTeTa no cnenuajsHoctu 06.05.02 «@yHaaMeHTAJIBHAS M NPUKJIATHAS OHOJIOTHI»,
cnenquanuzanus «buomenununa»
K 200 r pactBopa xyopuaa HaTpus ¢ MaccoBoii noxeit 20 % modasmu 120 T Apyroro pacTBopa 3TOH K€ COIIH.
KakoBa maccoBast 10J1s COJIH B I00aBJICHHOM PacTBOPE, €CIIH B MOJIYYCHHOM PacTBOpe oHa paBHa 17 %?

Paccumraiite AH9s peakuun  CO; as) + 2NHi (ras) — NH2C(O)NH, (1) + HyO ),  MCIIONB3ys  TaONMYHBIE
3HAUCHUS CTAaHIAPTHBIX SHTAIBIHN 00pa30BaHMs YIaCTBYIOIINX B PEAKIIMH BemiecTB. He mpou3Boas BEIUMCICHHH,
OTIpEJIeTINTE 3HAK M3MEHEHHUS SHTPOITUH U OLIEHUTE POJIh SHTAIBIIMAHOTO M SHTPONHMHOTO (haKTOPOB IS ATOTO
Tporiecca.

B 3akpeiTom cocyne npu noctossHHOM TemmnepaTtype B cucteMe: NOxpas) + SOxras) © NO(ras) + SOj3(as) HCXOTHBIC
koHuentpauun NO,, SO,, NO u SO; coorBerctBeHHO paBHBI (Mosb/m): 0.5; 0,3; 0 m 0, paBHOBecHas
koHueHTpamms SO; cocraBmia 0.1 Monb/n. Paccunraiite paBHOBECHBIE KOHIIGHTPAIMKM OCTAJIBHBIX BEIIECTB U
K. nipu »T0# TemmepaTtype.

OnpefenuTe THM KaXIOrO 3JCKTPOJINTA, HATMIIUTE MPOTOJUTHYCCKHE PAaBHOBECHS B BOJHBIX PacTBOpax
cieqyronmx BemectB: HCl, NH;, CsHsCOONa, Ca(NOs),, H,COs;, ykaxuTe xapakTep Cpeabl u
npubnusutensHoe 3Hauenue pH (> 7, =7, <7). Paccumraiite pH 0.02 M pacreopos, a) HCI, 6) NH;,
B) CsHsCOONa, ecmut pKeu+(NH;3) = 9.25, pKi(CcHsCOOH) = 4.20.

Hanmmure ypaBHeHms muccommaruyn komruiekcHoro coemumaeHus [Co(en)s]Cls (en = NH,CH,CH,NH,) B
pactBope ¥ BBIpakeHUE Ky, YKOKUTC HOH-KOMIUIEKCOOOpa3oBaTeldb, €ro CTENCHb OKHCICHUS |
KOOPIWHAIIMOHHOE YHCIIO, IUTaHABl H UX JCHTAaTHOCTb.

Hanwuiire ypaBHEHHE FeTEPOreHHOIO PaBHOBECHS M BbIpaxkeHHE Kip ISl MaJOPacTBOPHUMOIO JICKTPOJIATA
BaSO.. MossipHast pactBopuMocTh 3Toi conu B Boje win B 0.01 M pactBope K>SO, Gonbliie ¥ BO CKOJIBKO
pas, eciu Knp(BaSO,4) = 110797

Vpasusiite peaknuro KMnOy4 + H,S + H,SOs — MnSO, + S + K,SO4 + H;O MeTooM 371eKTpOHHO-HOHHOTO
Oamanca. Hcmonmb3ys TabnuuHble JaHHble, paccudrtaiite JJC W omnpeaenuTe BO3MOXHOCTH €€
CaMOTPOU3BOJILHOIO MPOTEKAHKS B YKa3aHHOM HAITPABJICHHH B CTAHJAPTHBIX YCIOBHSIX.

HpI/IBe,HI/ITC peaknuru, Mo KOTOPHIM MOJTYy4YaroT BOJOPOA B IIPOMBIIIIJICHHOCTHA U B J'Ia60paTOpI/II/I.

Fe X7 77 FeCly T T y— — Fe,0; = 7 K,FeOq
Hanwmimmte ypaBHEHUS pEakIMil U YKaXKHUTE YCIOBUS UX MPOTCKAHMUS
a) st + Iz —
6) CaH, + H,O —
B) Be(NOs), + NaOH —
r) AgNO; — —

1) KMnO, + KNO, + H,O —

8. Mertoanyeckue ykazanusi 00y4alIuMcsi 10 OCBOCHHUIO M CIIUIJIMHBI

OcBocHHE 06y‘-IaIOH_II/IMI/ICSI y‘-IG6H01>i JAUCHUITIINHBI ((061/1461}1 U Heopeanudeckas Xumusl»)

CKJIaaAbIBACTCA H3 KOHTAaKTHOH pa6OTBI, BKJ'IIOLIaIOIHeﬁ 3aHATHA JICKOUMOHHOT'O THUIIA (J'ICKI_[I/II/I) u
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3aHATHSI CEMUHAPCKOTO TUMA (MpakmuyecKue 3auamus, 1a00pamopHo-npaKkmudecKue 3aHamus,
KOMIOKBUYMbL), a TaK¥Ke CaMoCTOsATeIbHOW paboThl. KoHTakTHass paboTa ¢ 0OOydYarOIIMMUCS
MpeAnoaraeT NpoBeeHNUE TEKYIIETO KOHTPOJISl yCIEBAEMOCTH U IPOMEKYTOUHOM aTTeCTal|u.

JI71s1 MIOATOTOBKY K 3aHATHAM JICKIIMOHHOTO THIMA (JIEKIHSAM) 00yJarOIIHICS JOKEH:

- BHUMATEJIbHO IPOYMUTATh MaTepUal NpeAbIAYLIEH JEKINY;

- O3HAaKOMHTHCS C YYEOHBIM MaTepHajioM MO y4YeOHHKY, y4eOHBIM MOCOOHUSM, a TaKxke
3JIEKTPOHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM pecypcaM ¢ TEMON MPOUYUTAHHOM JEKIUH;

- BHECTH [IOTIOJHEHMsI K IIOJIyYEHHBIM paHee 3HAaHHUAM MO0 TeMe JIeKUMH Ha MOJIAX
JEKIMOHHOM TETpaay;

- 3amMcarh BO3MOXHBIE BOIIPOCHI, KOTOPBIE CIEIYET 3a7aTh MIPENoJaBaTel0 10 MaTeprary
W3Y4YEHHOM JIEKIINH.

JI71st MIOATOTOBKH K 3aHATHSAM CEMUHAPCKOTO THUIIA 00YUYAOIIUNACS TOJDKEH:

- BHHUMATEJIBHO H3YYUTh TEOPETUYECKUH MaTepuan MO KOHCHEKTY JIeKLIUH, yuyeOHUKaMm,
y4eOHBIM [TOCOOMSIM, a TaKXKe DJIEKTPOHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM pecypcaM;

- BBINOJHUTH MHUCBMEHHYIO pPa0OTy, €ClIM JaHHOE 33JaHUE MPEAYCMOTPEHO IO TeMe
JTVCIIUTUTAHBL;

CamocrosaTrenbHas paboTa OOyYarOUIUXCS SBISETCS COCTaBHOM YacTbio OOy4eHUS H
MMEEeT EeNBI0 3aKpeIUICHHEe U YIITyOJIeHrne TOMYYCHHBIX 3HAHWH, YMEHUH W HAaBBIKOB, TIOUCK U
npuoOpeTeHre HOBBIX 3HAHWHM, BBINOJHEHUE Y4YEOHBIX 3a/laHHUM, MOJATOTOBKY K MPEICTOSIIUM
3aHATHSIM, TEKYIIEeMY KOHTPOJIIO YCIIEBAEMOCTH M TPOMEKYTOUHON aTTECTAIIHH.

BrInonHeHue ToMalHuX 3a1aH|i OCyIIecTBIseTcs B popme:

- paboThl ¢ yueOHOH, y4eOHO-METOANYECKON U HAyYHOU JINTEpaTypoi, AJIEKTPOHHBIMH
00pa3zoBaTeIbHBIMU pecypcaMu (HampuMmep, MPOCMOTP BHJIEO JIEKIMN WK Y4eOHBIX (pUIBMOB),
KOHCIICKTaMHU O0YYarolierocs: YTeHUe, N3yueHue, aHainm3, cOop u o0o0eHne nHpopMarum, e
KOHCIIEKTUPOBaHKE U pedhepupoBaHue;

- pelIeHus 3a/1a4, BHIIIOJHEHHS TMCbMEHHBIX 3a/laHUul U YIIPa)KHEHU;

- BBIIIOJIHEHUS] TUCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX padoT.

Texymuii KOHTpOJb YCIEBAEMOCTH oOywaroumxcs Mo gucuumiuHe «Obwas u
Heop2aHuyecKas Xumusy OCYIIECTBISETCS B XOJA€ IMPOBEIEHUS OTIEIbHOTO BUAA 3aHATUS —
KOJUIOKBHyMa. TeKylnuid KOHTPOJbh BKJIIOYAET B Ce0S TEKYIIMH TEeMaTUYeCKHH KOHTPOJIb,
TEKyIIHMNA pyOeKHbIN (MOAYIbHBIN).

Jlis MOATOTOBKM K TEKYyIIEeMY TEeMaTH4YeCKOMY KOHTpPOJII0, O0OydYaromiemycsi cliefyer
W3YYHTh YUEOHBIN MaTepHal 1Mo TeMe 3aHITHS WIH OTICIbHBIM 3HAYUMBIM YUEOHBIM BOIIpPOCaM,
10 KOTOPBIM Oy/IeT OCYIIECTBISATHCS KOHTPOJIb.

Jsis TOATOTOBKM K TEKyIIEMY PyOeKHOMY (MOIyJIbHOMY) KOHTPOJIIO, O00y4aromemycs
clieqyeT W3y4YMTh y4eOHBbIH MaTepuaid Mo HaumbOosee 3HAUMMBIM TeMaM U (WiIu) pasienam
JTUCLIUILIMHBI B CEMECTPE.
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9. YueOHO-MeTOAUYECKOE, HH(POPMALMOHHOE H MATEPUATIbLHO-TEXHUYECKOE
odecrevyeHne TMCUMIIMHBI (MOIYJIs1)
9.1. IlepeyeHs JuTEPATYPHI 10 AUCHHUILIMHE (MOLYJIIO):

N ABTOp, Ha3BaHMe, MeCTO M3/1aHNs1, H3AATEIbCTBO, TO/l U3AAHUS Hannune auteparypsbl
3 B On0JMoTEKE
n/n
Koa. DJieKTp. aapec
IK3. pecypca
1 2 3 4
1 | Obmas 1 HeopraHMYECKass XUMUS Ui MEAWKOB W (papMarieBTOB: http:// urait.ru
[OnexkTponHbIii pecypc] y4ed, W HpakTUKyM Uit By3oB / A. A.
ByneeBa [u ap.]; mox obm. pen. B. B. Herpeberkoro, U. HO.
Bbenasuna, B. I1. Cepreesoii. — Mocksa: FOpaiit, 2021. — 357 c.
2 | O6mas u HeopraHmveckas xumus [TekcT]: y4e0. Ans CTYICHTOB 30 http://e.lanbook.com.

XHUM.-TexHoJIL. crienl. By3oB / H. C. Axmeros. - 7-e u3f., crep. - M.:
Bricm. mk., 2009.

3 | JlabopaTtopHble W CEMHUHAPCKHAE 3aHATHS 1O OOmEeH http://e.lanbook.com.
HEOPTaHUYECKOW XUMHH [DISKTPOHHBINA pecype]: yued. mocodue /
H. C. Axmeros, M. K. AsmuzoBa, JI. UI. bageiruna. — 6-e u3n., crep.
— Cankr-IletepOypr: Jlanp, 2021. — 368 c.

4 | buodusnueckas u 6noneopranudeckas xumus [Tekcr]: yueb. s 47
men. By3oB / A. C. Jleackuit, U. 0. benaBun, C. 0. BeumnkuH. -
M.: Men. uadopm. arearctso, 2008

5 | ®dusudveckas xumus [DneKTpoHHBIA pecype]: yueOnuk / HO. . http://
XapuronoB. — MockBa: [ DOTAP-Memna, 2013. — 608 c. marc.rsmu.ru:8020/
marcweb2/Default.asp.
6 | OOmas xumus: COOpPHUK 3agad W YNPaXHEHHH: [DIEeKTPOHHBIN http:// urait.ru

pecypce] yueb. mocobue s By3os / C. A. Ily3akos, B. A. [Tomnkos,
A. A. ®unmnmosa. — 5-¢ u3., nepepad. u gon. — Mockga: FOpaiir,

2020
7 | Obmas xumus [Tekct]: yueO. mis men. By3os / B. A. Ilonkos, C. 30 http://
A. Ily3akoB. - Mocksa: I'D0OTAP-Menua, 2010. marc.rsmu.ru:8020/
marcweb2/Default.asp.
8 OO0miast 1 HeopraHuyeckasi XuMus [ DJIeKTPOHHBIH pecypc]: [yueo. http://e.lanbook.com.
Uit xuM.-TexHou. cmer. By3oB] / H. C. AxmeroB. — CaHKT-

[erepOypr: Jlans, 2021. — 744 c.

9.2. [lepeuens pecypcoB HH(POPMAIHOHHO - TeJIeKOMMYHHKAIIMOHHOM CeTH
«HTEpHET», B TOM YHcJe NMPOodecCHOHAIBHBIX 023 JaHHBIX, HEOOXOTHMBIX /151 OCBOECHHS
AUCUMIUTUHBI (MOIYJIs1):
1. Caiir xadeapsl xumuun PHUMY: http://www.rsmu.ru/ — xadeapsl — nedeOHbli pakynbTeT
— Kadeapa XuMuu

2. Bukuneaus — uHopMaLys o BCeM pasziesiaM XUMHUH U CMEKHBIX JUCHUILIMH
http.//ru.wikipedia.org/wiki/ (Ha pycCKOM SI3bIKE)

3. ATXUMMKOB HET — CIIpaBOYHas U yueOHast nH(opmanus 1o ooueit Xummun
http://www.alhimikov.net/ (Ha pycCKOM SI3bIKE)

4. The Blue Book — odunmansaoe pykoBoactso [UPAC no HoMeHKIaType
http://'www.acdlabs.com/iupac/nomenclature/ (Ha aHTJIUHCKOM SI3bIKE)

9.3. Ilepeyenr HMHGPOPMANMOHHBIX TEXHOJOTHH, WCHOJb3yeMbIX TMPH
OCYIIeCTBJIEHNH 00pa30BaTeJIbHOIO TMpolecca Mo JAUCHMIUIMHE (MOAYJI0), BKJIKYAS
nepevyeHb NPOrpaMMHOI0 obecnevyeHusi 1 UHPOPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM:

1.  ABromaTu3upoBaHHas 00pa3oBaTeNIbHAS CpElla YHUBEPCUTETA.

2.  bamnpHO-peHTHHTOBas CHCTEMa KOHTPOJsS KadecTBa OCBOSHHS 0Opa3oBaTeIbHOM
MpPOrpaMMbl B aBTOMAaTH3WPOBAHHOM 00pa30BaTeIbHON CUCTEME Y HUBEPCUTETA.
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9.4. MaTepuajibHO-TeXHHYECKOe o0ecneyeHue TUCIUILIMHBI (MO1YJIA)

AyauTopun A NPOBEICHUS 3aHATUIA JEKIMOHHOTO TUIIA, 3aHATUA CEMUHAPCKOTO THIIA,
TPYIIOBBIX M WHIWBHUIYATbHBIX KOHCYJBTAIIMH, TEKYIIET0 KOHTPOJS M MPOMEKYTOUYHOH
aTTecTanuu, 00opyIoBaHHAS MYJIbTUMEIUHHBIMA U UHBIMH cpeAcTBaMu 00y4yeHus. OCHaIeHHE:
HAaOOpBl HATSAAHBIX DJIEKTPOHHBIX MAaTepUaioB 10 Pa3IMYHBIM pas3fenaM JAUCHUILIINHBI,
JIEMOHCTpPAIIMOHHBIE TaOIUIIBI, MPE3EHTAIIMH JEKIIMOHHOTO MaTepralia, BUIeOPUIbMbI; ydeOHas
MeOenb (CTOMBI, CTYJbs ), HOYTOYK, TPOEKTOP, IKpaH.

Jlabopartopuu a1 TPOBENEHUS TA0OPATOPHO-TIPAKTUYECKUX 3aHATHH U N
BBITIOJTHEHUSI CTYJIEHTAMH SKCIIEPUMEHTAJIbHBIX padboT. OcHalleHue: BBITSDKHbIE HIKaQBbl,
naboparopHass me0enb, XONOAWIBLHUK, TUCTHIUISTOPHI, HarpeBaTelbHbIE MPUOOPHI, MITATHUBHI,
nabopaTopHas 1ocy/a, BoJisiHble 0aHU, MarHUTHbIE MEUIAJIKH, LIEHTPU(]YyTa, BEChI JJIEKTPOHHBIE,
KOHJIYKTOMETpBI,  crnekrpodoTomeTpel, pH  —  MeTpel, apeoMeTpbl,  3IJIEKTPOJHI,
KosI00HarpeBaTenu, KOHIyKTOMETPhI, KonopumeTpsl, pH-MeTpsl, Y ®- cnextpodorometpsl, K-
CeKTpo(OTOMETPBI, O00OpYyAOBaHHE [UIi TOHKOCIOWHOW Xpomartorpaduu, TUTPATOPHI,
pedpakTOMETphl, MOJAPUMETPHI, KaTOPUMETPhI, aHAJTUTHUECKUE BEChl, HAOOPHl PEaKTUBOB U
XUMHUYECKOH MOCYIbl, CBETOBbIE MUKPOCKOTIBI.

Aynutopus, 00O0pyJOBaHHAs MYJbTUMEIUMHBIMA W WHBIMH CPEJICTBAMU OOyUYCHUS
(KOMIIBIOTEpHBIA KJ1acc): paboyee MeCTO IMpernojaBaTens, yuyeOHas MeOenb, KOMIbIOTepHas
TEXHMKA C BO3MOYKHOCTBIO MOAKIIOUEHHUA K ceTu «lHTepHeT» M obecriedeHneM JocTyna B
AJIEKTPOHHYIO HH(OPMAIIMOHHO-00pa30BaTeIbHYIO0 Cpely (KOMIbIOTEPH3HUpPOBaHHbBIE paboune
MecTa).

[TomernieHne a1 caMOCTOATEIBHOM pabOThl 00yUarOIINXCs, OCHAIIIEHHOE KOMITbIOTEPHOM
TEXHUKOW C BO3MOXKHOCTHIO TMOJKIIOueHus K cetu "MHTepHer" m obecrneueHueM J0CTyra B
AJIEKTPOHHYIO HMH(OPMAIIMOHHO-00pa30BaTEeIbHYI0 Cpely OpraHu3aiuu: ydeOHas Mebenb
(cTounbl, CcTyNbs), KOMIbIOTEpHAsI TEXHUKA C BO3MOKHOCTBIO MOAKIIOUEHUS K ceTu «HTepHeT
1 00ecIieYeHneM JIOCTYTIA B 3JIEKTPOHHYIO HH(POPMAITMOHHO-00pa30BaTEeNbHYIO CPEY.

Kaxnprit  oOywaromuiics B TEYEHHME BCEro TMepuojga oO0ydeHus  olecredeH
WHAVBUAYAIbHBIM ~ HEOTPAaHHYCHHBIM  JIOCTYIIOM K  DIIEKTPOHHOH  MH(OPMAIMOHHO-
o0Opa3oBaTeNbHON Ccpele YHHMBEpCUTETa W3 JI000W TOYKH, B KOTOPOH HMEETCs JOCTyH K
nH(GOPMAIMOHHO-TEIEKOMMYHHUKAIIMOHHOM ceTn «HTepHeT» (nanee - ceth «MHTEpHETY), Kak
Ha TEPPUTOPUU Y HUBEPCUTETA, TaK U BHE €€.

OnexkTpoHHas MH)OPMaAIIMOHHO-00pa3oBaTeNbHasl cpella YHUBEPCUTETa 00eCIIeYHBAET:

® JoCcTyn K ydeOHOMYy IUIaHy, pabouell mporpamMme TUCHMILIUHBI, 3JIEKTPOHHBIM
y4eOHBIM H3JIaHUSIM W DIIEKTPOHHBIM 00pa30oBaTENbHBIM pecypcaM, YKa3aHHBIM B pabodeid
MporpaMMe JUCHUITINHBL

*  (popmMHpOBaHHUE FIEKTPOHHOTO MOPTHOIUO 00YUAIOIIETOCs, B TOM YUCIIE COXPAaHCHHE
€ro paboT U OIIEHOK 3a ATH padOTHI.

VYHuBepcuTeT obecredeH HEOOXOJUMBIM KOMIUIEKTOM JIMIIEH3MOHHOTO U CBOOOIHO
pacmpocTpaHseMOro MpPOrpaMMHOTO oOecrieueHus (CocTaB  oOmpeaensercs B padouei
porpaMMe AUCHUIUTUHBI U MTOJIICKUT OOHOBIICHHUIO TPU HEOOXOAMMOCTH).

bubnuoTreunplil (OH YKOMIUIEKTOBAH MEYaTHBIMHU U3JaHUSAMH U3 pacuera He MeHee 0,25
IK3EMILISpa KaXJI0ro U3 U3JaHM, YKa3aHHBIX B pabodeil mporpamMme JUCIHILTUHBI, HA OJHOTO
oOyuJarolerocs U3 4ucia Jinll, OJJHOBPEMEHHO OCBAaUBAIOLINX COOTBETCTBYIOIIYIO JUCIUILIHHY.

OOyuatonumMcst  obecriedeH AOCTyn (yHaleHHBIH JOCTYM), B TOM 4HCJIE B Clydae
MPUMEHEHHUS AJIEKTPOHHOTO OOy4YeHHs, AMCTAHLIMOHHBIX OOpA30BaTENbHBIX TEXHOJOTHH, K
COBpEMEHHBIM MpPO(ecCHOHANbHBIM 0a3aM JaHHBIX U HMH(DOPMAIMOHHBIM CIPABOYHBIM
CHUCTEMaM, COCTaB KOTOPBIX ONpefessercs B paboueil mporpaMMe AUCHMITIMHBI U MOAJIEKUT
OOHOBJICHHUIO (TIpU HEOOXOTUMOCTH).
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OOyyaromuecs u3 yucna uHBaNUAoB M jwmil ¢ OB3 obecriedyeHbl MEYaTHBIMU U (WJIH)
AIIEKTPOHHBIMU 00pa30BaTEeIbHBIMU pecypcaMu B (popmax, afanTHPOBAHHBIX K OTpaHUYEHUSM
WX 37J0POBBA.

3aBeayromnuii kKaeapoit XumMun /B.B.Herpebenxuii/
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[Ipunoxxenue 1
K paboueil mporpaMMe AUCHUILINHBI (MOYJIs)

Caenenusi 00 u3MeHeHUsIX B padoueil mporpaMMe ATUCHUILINHBI
OO01m1ast 1 HeOpraHUYecKast XUMHS

s 00pa30BaTEeNIbHOW MPOrpaMMbl BBICIIEr0 OOpa30BaHUS - MPOTPaMMBbl CIIELUAIUTETa IO
cnenuanbHocTh  06.05.02 dynaameHTanbHass W NpUKIagHAs OWOJIOTHS, HANpPaBICHHOCTh
(mpodunp) «buomenuina» Ha yueOHBIi rof.

Paboyas mporpamMma AMCHUIUIMHBI C U3MEHEHUSIMH PACCMOTPEHA U 0700peHa Ha
3aceaHuu Kadeapsl ¢axynbrera (IIpoTokom Ne oT«__ »
20 r).

3meHeHns BHECEHBI B 1. ..........

3aBenyroumii kadenpoit / /
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_ Coneprxanue Crp.
1. | OOuiye nonoKeHus 4
2. | ®opmbl paboThl 00YUAIOIIMXCS, BUABI YUEOHBIX 3aHITUN U UX TPYAOEMKOCTh 6
3. | CoxepxaHue JUCIUILIMHBI 7
4. | TemaTuueckuil iIaH QUCIUAILIUHEI 14
5. | Opranuzanus TeKyIero KOHTPOJIsl yCIeBaeMOCTH 00yHarOIINXCS 17
6. | OpraHuzanusi IPOMEKYTOYHOM aTTeCcTallui 00yJYaroUIXCcs 19
7. | ®OHI OUEHOYHBIX CPEACTB IJIA MPOBEACHUS NPOMEXKYTOUYHOM aTTecTaluu 22

o0yuaronuxcs 1o AUCIHUILUINHE
8. | Metoandeckue yka3aHusi 00y4arouuMcs 0 OCBOCHHIO JTUCIIUTLIMHBI 24
9. | YuebHo-MeToanuecKoe, HHPOPMAIIMOHHOE U MaTePUATHHO-TEXHUIECKOE 26
o0ecrneueHre JUCIMILITUHBI
[Ipunoxxenus:
1) | CBenenusi 00 u3MeHEHUsIX B paboyeil mporpaMMe JUCUMILIUHBI (MOTYJIs1) 28
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	3. Содержание дисциплины
	3.1. Содержание разделов (модулей), тем дисциплины (модуля)
	1 семестр
	Раздел 2. Химия элементов
	Химия s- элементов. Водород.Общая характеристика. Особенности положения в ПСЭ, реакции с кислородом, галогенами, металлами, оксидами. Вода как важнейшее соединение водорода, ее физические и химические свойства. Аквокомплексы и кристаллогидраты. Дистиллированная и апирогенная вода, их получение и применение в фармации. Природные минеральные воды.Характеристика и реакционная способность соединений водорода с другими распространенными элементами: кислородом, азотом, углеродом, серой. Особенности поведения водорода в соединениях с сильно и слабополярными связями. Ион водорода, ион оксония, ион аммония.
	Химия s-элементов-металлов IA и IIA подгруппы.Общая характеристика. Изменение свойств элементов IIA группы в сравнении с IA. Характеристики катионов. Взаимодействие металлов с кислородом, образование оксидов, пероксидов, гипероксидов (супероксидов, надпероксидов). Взаимодействие с водой этих соединений. Гидроксиды щелочных щелочноземельных металлов; амфотерность гидроксида беррилия. Гидриды щелочных и щелочноземельных металлов и их восстановительные свойства. Равновесие между раствором и осадком малорастворимого сильного электролита. Произведение растворимости. Условия растворения и образования осадков. Ионы щелочных и щелочноземельных металлов как комплексообразователи. Ионофоры и их роль в мембранном переносе калия и натрия. Ионы магния и кальция как комплексообразователи. Биологическая роль s-элементов-металлов в минеральном балансе организма. Макро - и микро-s-элементы. Поступление в организм с водой. Токсичность соединений бериллия. Химические основы применения соединений лития, натрия, калия, магния, кальция, бария в медицине и в фармации. Химия p- элементов IIIA подгруппы.Общая характеристика подгруппы. Электронная дефицитность и ее влияние на свойства элементов и их соединений. Изменение устойчивости соединений со степенями окисления +3 и +1. Бор. Бориды. Соединения с водородом, особенности стереохимии и природы связи. Гидридобораты. Галиды бора, гидролиз и комплексообразование. Борный ангидрид и борная кислота, равновесие в водном растворе. Бораты - производные различных мономерных и полимерных борных кислот. Тетраборат натрия. Эфиры борной кислоты. Качественная реакция на бор и ее использование в фармацевтическом анализе. Биологическая роль бора. Антисептические свойства борной кислоты и ее солей. Алюминий. Простое вещество и его химическая активность. Разновидности оксида алюминия. Применение в медицине. Амфотерность гидроксида. Алюминаты. Ион алюминия как комплексообразователь. Безводные соли алюминия и кристаллогидраты. Особенности строения. Галиды. Гидрид алюминия и аланаты. Квасцы. Физико-химические основы применения алюминия в медицине и фармации. Химия p- элементов IVA подгруппы. Общая характеристика подгруппы. Углерод. Аллотропические модификации углерода. Типы гибридизации атома углерода и строение углеродосодержащих соединений. Углерод как основа всех органических молекул. Физические и химические свойства простых веществ. Активированный уголь как адсорбент. Углерод в отрицательных степенях окисления. Карбиды активных металлов. Оксид углерода (II). Кислотно-основные и окислительно-восстановительные характеристики, свойства как лиганда. Химические основы его токсичности. Цианистоводородная кислота, простые и комплексные цианиды. Химические основы токсичности цианидов. Соединения углерода (IV). Оксид углерода (IV). Соединения углерода с галогенами и серой. Четыреххлористый углерод, фосген, фреоны, сероуглерод и тиокарбонаты. Цианаты и тиоцианаты. Физические и химические свойства, применение. Биологическая роль углерода. Химические основы использования неорганических соединений углерода в медицине и фармации. Кремний. Общая характеристика. Силициды. Соединения с водородом, окисление и гидролиз. Тетрафторид и тетрахлорид кремния, гидролиз. Гексафторосиликаты. Оксид кремния (IV). Силикагель. Кремниевая кислота. Силикаты. Растворимость и гидролиз. Природные силикаты и алюмосиликаты, цеолиты. Кремнийорганические соединения. Использование соединений кремния в медицине. Германий, олово, свинец. Общая характеристика. Устойчивость водородных соединений. Соединения с галогенами, поведение в водных растворах. Оксид свинца (IV) как сильный окислитель. Амфотерность гидроксидов. Окислительно-восстановительные реакции в растворах. Химизм токсического действия соединений свинца. Применение в медицине свинецсодержащих соединений. Химические основы использования соединений олова и свинца в анализе фармпрепаратов.
	Химия p- элементов VA подгруппы.Общая характеристика группы. Азот, фосфор, мышьяк в организме, их биологическая роль. Азот. Многообразие соединений с различными степенями окисления азота. Нитриды. Аммиак. Кислотно-основная и окислительно-восстановительная характеристика, реакции замещения. Амиды. Аммиакаты. Гидразин и гидроксиламин, Азотистоводородная кислота и азиды. Соединения азота в положительных степенях окисления. Оксиды. Способы получения. Кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства. Фосфор. Общая характеристика. Аллотропические модификации фосфора, их химическая активность. Фосфиды. Фосфин. Сравнение с соответствующими соединениями азота. Соединения фосфора в положительных степенях окисления. Фосфорноватистая и фосфористая кислоты. Строение молекул, кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства. Метафосфорные кислоты, сравнение с азотной кислотой. Производные фосфорной кислоты в живых организмах. Мышьяк, сурьма, висмут. Общая характеристика. Водородные соединения в сравнении с аммиаком и фосфином. Оксиды и гидроксиды Э(III) и Э(V), кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства их КО и ОВ характеристики. Арсениты и арсенаты, их КО и ОВ свойства. Соли катионов сурьмы (III) и висмута (III), их гидролиз. Сурьмяная кислота и ее соли. Висмутаты. Неустойчивость соединений висмута(V). Химия p- элементов VIA подгруппы.Общая характеристика группы. Кислород. Общая характеристика. Особенности электронной структуры молекулы кислорода. Химическая активность кислорода. Озон, стереохимия и природа связей. Водорода пероксид H2O2, его кислотно - основная и окислительно - восстановительная характеристика, применение в медицине. Соединения кислорода с фтором. Биологическая роль кислорода. Химические основы применения кислорода и озона, а также соединений кислорода в медицине и фармации. Сера. Общая характеристика. Полисульфиды, кислотно - основная и окислительно - восстановительная характеристика, устойчивость. Соединения серы(IV) – оксид, хлорид, хлористый тионил, сернистая кислота, сульфиты и гидросульфиты. Свойства тиосульфатов: реакция с кислотами, окислителями (в том числе с йодом), катионами – комплексообразователями. Политионаты, особенности их строения и свойства. Соединения серы(VI) – оксид, гексафторид, сульфонилхлорид, сульфурилхлорид, серная кислота и ее производные – сульфаты, кислотно - основная и окислительно - восстановительная характеристика. Олеум. Пиросерная кислота. Пероксодисерные кислоты и соли. Окислительные свойства пероксосульфатов. Химические основы применения серы и ее соединений в медицине, фармации, фармацевтическом анализе. Селен и теллур. Общая характеристика. Кислотно - основная и окислительно - восстановительная характеристика водородных соединений и их солей. Оксиды и кислоты, их кислотно - основная и окислительно - восстановительная характеристика (в сравнении с подобными соединениями серы). Биологическая роль селена. Химия p- элементов VIIA и VIIIA подгруппы. Общая характеристика группы. Простые вещества, их химическая активность. Растворимость в воде; КО и ОВ свойства. Ионные и ковалентные галиды, их отношение к действию воды, окислителей и восстановителей. Способность фторид - иона замещать кислород (например, в соединениях кремния). Галогенид - ионы как лиганды в комплексных соединениях. Биологическая роль фтора, хлора, брома и йода. Понятие о химизме бактерицидного действия хлора и йода. Применение в медицине, санитарии и фармации хлорной извести, хлорной воды, препаратов активного хлора, йода, а также соляной кислоты, фторидов, хлоридов, бромидов и йодидов. Общая характеристика благородных газов. Физические и химические свойства. Соединения благородных газов. Применение благородных газов в медицине
	Химия d- элементов. Общая характеристика. Общая характеристика d-элементов (переходных элементов). Характерные особенности d-элементов: переменные степени окисления, образование комплексов. Лантаноидное сжатие и сходство d-элементов V и VI периодов. Химия d- элементов IIIBи IVB подгрупп. d- ЭлементыIII группы. Общая характеристика, сходство и отличие от s-элементов II группы. F-Элементы как аналоги d-элементов III группы; сходство и отличие на примере церия. Химические основы применения церия (IV) сульфатов в количественном анализе. d- Элементы IV и V групп. Общая характеристика. Химия d- элементов VBи VIB подгрупп. Общая характеристика подгрупп. Химические основы применения d- элементов VB подгруппы:ниобия и тантала в хирургии, аммония метаванадата в фармации. Хром. Общая характеристика. Простое вещество и его химическая активность, способность к комплексообразованию.
	Хром (II), кислотно-основная и окислительно-восстановительная характеристики соединений. Хром (III), кислотно-основная и окислительно-восстановительная характеристики соединений, способность к компексообразованию. Соединения хрома(VI) – оксид и хромовые кислоты, хроматы и дихроматы, кислотно - основная и окислительно - восстановительная характеристика. Пероксосоединени хрома (VI). Молибден и вольфрам. Общая характеристика, способность к образованию изополи - и гетерополикислот. Сравнительная окислительно - восстановительная характеристика соединений молибдена и вольфрама по отношению к соединениям хрома. Химия d- элементов VIIB и VIIIB подгрупп. Семейство железа. Семейство платины.Общая характеристика VIIB подгруппы. Марганец. Химическая активность простого вещества. Соединения марганца (II) и (IV). Кислотно-основная и окислительно-восстановительная характеристика соединений, способность к комплексообразованию, влияние pH на окислительно-восстановительные свойства. Соединения марганца (VI). Манганаты, их образование, термическая устойчивость, диспропорционирование в растворе и условия стабилизации. Соединения марганца (VII). Химические основы применения перманганата калия и его раствора как антисептического средства и в фармацевтическом анализе. Общая характеристика VIIIB подгруппы. Деление на элементы семейства железа и платины. Общая характеристика элементов семейства железа. Железо. Соединения железа (II) и(III). Кислотно-основная и окислительно-восстановительная характеристика соединений. Комплексные соединения железа (II) и (Ш) с цианид - и тиоцианат – ионами. Гемоглобин и железосодержащие ферменты, химическая сущность их действия. Ферраты, получение и окислительные свойства. Кобальт и никель. Химическая активность простых веществ в сравнении с железом. Соединения кобальта (II) и (III), никеля (II). Кислотно-основная и окислительно-восстановительная характеристика соединений, способность к комплексообразованию. Никель и кобальт как микроэлементы. Химические основы применения соединений кобальта и никеля в медицине и фармации. Общая характеристика элементов семейства платины. Химия d- элементов IB и IIB подгрупп.Общая характеристика IB подгруппы. Соединения меди (I) и (II), Кислотно-основная и окислительно-восстановительная характеристика соединений, способность к комплексообразованию. Природа окраски соединений меди. Химические основы применения соединений меди в медицине и фармации. Соединения серебра, кислотно-основные и окислительно-восстановительные характеристики соединений, способность к комплексообразованию. Химические основы применения соединений серебра в качестве лечебных препаратов в медицине. Золото. Химические основы применения соединений золота в медицине и фармации. Общая характеристика IIB подгруппы. Цинк. Химическая активность простого вещества. Комплексные соединения цинка. Кадмий и его соединения. Сравнения с аналогичными соединениями цинка. Ртуть. Общая характеристика, отличительные свойства от цинка и кадмия. Окисление ртути серой и азотной кислотой. Соединения ртути (I) и (II), их кислотно-основная и окислительно-восстановительная характеристика, способность к комплексообразованию
	3.2. Перечень разделов, тем дисциплины для самостоятельного изучения обучающимися
	Тем дисциплины для самостоятельного изучения обучающимися в программе не предусмотрено.

	Тема 1. Введение
	5.3.1. Условные обозначения:
	Типы контроля (ТК)*

	5.3.2. Структура текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

		2023-10-03T09:52:24+0300
	ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ "РОССИЙСКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.И. ПИРОГОВА" МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ




