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1. Общие положения
1.1. Цель и задачи освоения дисциплины

1.1.1. Цель: ознакомление с основами организации, структуры и функционировании
геномов, а также генной терапии

1.1.2. Задачи, решаемые в ходе освоения дисциплины:

Приобретение студентами знаний в области фундаментальной и прикладной
молекулярной биологии
Формирование у студентов представлений о патологических состояниях как
результате нарушения молекулярных механизмов внутриклеточных процессов
Приобретение студентами знаний в области геномных исследований и технологий
Сформировать навыки экспериментальной аналитики, способности проводить
интерпретацию получаемых экспериментальных данных, поиска эффективного
решения проблем

1.2. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина «Генная терапия» изучается в 10 семестре(ах) и относится к части,

формируемой участниками образовательного процесса, Блока Б.1 «Дисциплины». Является
дисциплиной по выбору.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3.0 з.е.
Для успешного освоения настоящей дисциплины обучающиеся в рамках образовательной

программы должны освоить следующие дисциплины и практики: Биохимия; Общая и
биоорганическая химия; Общая и медицинская генетика; Биология; Статистические методы в
медицине; Молекулярная биология и геномика; Ознакомительная практика; Научно-
исследовательская работа.

Знания, умения и опыт практической деятельности, приобретенные при освоении настоящей
дисциплины, необходимы для успешного освоения дисциплин: Клеточные технологии в
медицине; Клиническая функциональная диагностика; Молекулярная онкология;
Молекулярная кардиология.

Знания, умения и опыт практической деятельности, приобретенные при освоении настоящей
дисциплины, необходимы для успешного прохождения практик: Практика диагностического
профиля; Преддипломная практика.



1.3. Планируемые результаты освоения дисциплины



10 семестр

Код и наименование компетенции

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Планируемые результаты освоения дисциплины

ПК-2 Способен проводить научные исследования в области медицины и биологии

ПК-2.ИД1 Собирает и 
обрабатывает научную и научно-
техническую информацию, в 
результате чего формулирует 
проверяемые гипотезы в области 
медицины и биологии

 Основные виды научной, научно-практической и аналитической информации в Знать:
области молекулярной биологии, геномики и молекулярной медицины

 Получать новые знания в области молекулярной биологии, используя Уметь:
современные информационные технологии

 Составлять Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):
аналитические обзоры на основе данных из различных источников научной, научно-
практической и аналитической информации в области молекулярной биологии. 
Формулировать выводы из массива современных знаний и гипотезы, объясняющие 
механизмы функционирования важнейших макромолекул

ПК-2.ИД2 Проводит исследования, 
наблюдения, эксперименты, 
измерения для проверки гипотез в 
области медицины и биологии

 Основные направления научных исследований в молекулярной биологии, Знать:
геномики и молекулярной медицине

 Формулировать задачи исследований в области молекулярной биологии и Уметь:
молекулярной медицины

 Навыками детального и Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):
поэтапного планирования исследования, документирования и анализа полученных 
результатов

ПК-2.ИД3 Формулирует выводы по 
итогам исследований, наблюдений, 
экспериментов, измерений в 
области медицины и биологии

 Основы системного подхода для изучения молекулярно-биологических Знать:
процессов, проходящих в клетке

 Обобщать собственные экспериментальные результаты, формулировать новые Уметь:
идеи и выводы, генерировать гипотезы, объясняющие природу и механизмы 
молекулярно-биологических процессов

 Владеть навыками Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):
изучения молекулярно-биологических процессов в клетке, опираясь на комплекс 
экспериментальных, естественнонаучных и статистических методов

ПК-2.ИД4 Информирует научную 
общественность о результатах 
исследований, наблюдений, 
экспериментов, измерений в 
области медицины и биологии 
путем публикации их в 
рецензируемых научных изданиях

 современное состояние исследуемой проблемы и смежных вопросовЗнать:

 обобщать собственные экспериментальные результаты, формулировать новые Уметь:
идеи и выводы, генерировать гипотезы

 навыками Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):
профессионального научного письма на русском языке и основами научного 
английского языка, знать структуру научной статьи, адаптировать текст к требованиям 
конкретного издания (журнал, монография), вести научную дискуссию в письменной 
форме

ПК-2.ИД5 Информирует научную 
общественность о результатах 
исследований, наблюдений, 
экспериментов, измерений в 
области медицины и биологии 
путем представления их в виде 
докладов на научных 
мероприятиях.

 современное состояние исследуемой проблемы и смежных вопросовЗнать:

 обобщать собственные экспериментальные результаты, формулировать новые Уметь:
идеи и выводы, генерировать гипотезы

 навыками изложения, Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):
полученных научных данных и навыками вести научную дискуссию в устной форме

ПК-6 Способен использовать знания физических и биофизических основ методов и устройства оборудования для 
клинической лабораторной диагностики, функциональной, ультразвуковой и лучевой диагностики, молекулярно-
генетической диагностики для интерпретации результатов исследований в лечебно-диагностическом процессе и 

научных исследованиях

ПК-6.ИД3 Использует знание 
физических и биофизических основ 
методов и устройства 
оборудования для 
молекулярногенетической 
диагностики для интерпретации 
результатов исследований в 
лечебнодиагностическом процессе 
и научных исследованиях

 фундаментальные и прикладных разделы и современные подходы, Знать:
используемые в молекулярно-генетической диагностике. Принципы устройства и 
функционирования оборудования

 формулировать задачи исследований, изучать, анализировать, использовать Уметь:
биологические объекты и процессы для решения задач в лечебно-диагностическом 
процессе

 использования Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):
современной аппаратуры и вычислительной техники



2.Формы работы обучающихся, виды учебных занятий и их трудоёмкость

Формы работы обучающихся / Виды учебных занятий / Формы промежуточной 
аттестации

Всего 
часов

Распределение часов по 
семестрам

10

Учебные занятия

Контактная работа обучающихся с преподавателем в семестре (КРO), в т.ч.: 50 50

Семинарское занятие (СЗ) 32 32

Лекционное занятие (ЛЗ) 14 14

Коллоквиум (К) 4 4

Самостоятельная работа обучающихся в семестре (СРО),
в т.ч.:

54 54

Подготовка к учебным аудиторным занятиям 36 36

Иные виды самостоятельной работы (в т.ч. выполнение практических задании 
проектного, творческого и др. типов)

18 18

Промежуточная аттестация:

Контактная работа обучающихся в ходе промежуточной аттестации (КРПА), в т.ч.: 4 4

Зачет (З)* 4 4

Общая трудоемкость дисциплины (ОТД)
в часах: ОТД = КРО+СРО+КРПА+СРПА 108 108

в зачетных единицах: ОТД (в часах): 36 3.00 3.00

* Время для проведения промежуточной аттестации в форме зачёта выделяется в рамках
контактной работы (ДВЗ) Проведение промежуточной аттестации в форме зачёта организуется
в соответствии с расписанием занятий. 



3. Содержание дисциплины
3.1. Содержание разделов, тем дисциплины

10 семестр

№ п
/п

Шифр 
компетенции

Наименование раздела, темы 
дисциплины

Содержание раздела и темы в дидактических единицах

Раздел 1. Клеточная и генная терапия

1 ПК-2.ИД1, ПК-2.
ИД2, ПК-2.ИД3, 
ПК-2.ИД4, ПК-2.
ИД5, ПК-6.ИД3

Тема 1. Аспекты генотерапии 
различных заболеваний

Генная терапия и мутации. Применение генотерапии для 
лечения патологических состояний. Разработка программы 
генной терапии Типы генно-терапевтического воздействия. 
Векторы для генной терапии. Молекулярно-генетические 
принципы возникновения опухолей. Иммунотерапия 
опухолей. Вакцинация при инфекционных заболеваниях и 
вакцинотерапия при раке. Классификация противоопухолевых 
терапевтических вакцин. Причина низкой эффективности этих 
вакцин и пути её преодоления. Краткий экскурс в теорию 
иммунного ответа

2 ПК-2.ИД1, ПК-2.
ИД2, ПК-2.ИД3, 
ПК-2.ИД4, ПК-2.
ИД5, ПК-6.ИД3

Тема 2. Клеточная терапия и 
тканевая инженерия

Основные свойства стволовых клеток. Классификация 
стволовых клеток. Механизмы действия клеточной терапии. 
Клеточная терапия в косметических салонах. Клеточная 
терапия в медицинских центрах Применение клеточных 
технологий в клинике. Технология изготовления 
искусственных органов. Экспериментальные разработки в 
области тканевой инженерии. Клинические опыты по 
пересадке искусственных органов и тканей.

3.2. Перечень разделов, тем дисциплины для самостоятельного изучения
обучающимися

Разделы и темы дисциплины для самостоятельного изучения обучающимися в программе не
предусмотрены.



4. Тематический план контактной работы обучающихся с преподавателем при
проведении занятий

№ 
п
/п

Виды 
учебных 
занятий*

Период обучения (семестр). Порядковые номера и 
наименования разделов (при наличии), тем, учебных 

занятий

Количество 
часов 

контактной 
работы

Виды текущего 
контроля 

успеваемости**

Формы проведения 
текущего контроля 

успеваемости***

КП ОК ПР

1 2 3 4 5 6 7 8

10 семестр

Раздел 1. Клеточная и генная терапия

Тема 1. Аспекты генотерапии различных заболеваний

1 ЛЗ Современная генная и клеточная терапия. Основы 
регулирования ГКТ. Биологические основы генной и 
клеточной терапии

2 Д 1 1

2 СЗ Постановка проектных заданий по темам 1 дня 4 Д 1 1

3 ЛЗ Производственные аспекты продуктов ГКТ. 
Регуляторные аспекты. Система менеджмента качества в 
генной и клеточной терапии. Регуляторные аспекты

2 Д 1 1

4 СЗ Разбор черновиков по темам 1 дня; постановка заданий 
по темам 2 дня

4 Д 1 1

5 ЛЗ Клинические аспекты применения ГКТ на примере CAR-
T терапии. Мониторинг и лечение осложнений CAR-T 
терапии

2 Д 1 1

6 СЗ Защита проектов по темам 1 дня. Разбор черновиков по 
темам 2 дня; постановка заданий по темам 3 дня

4 Т 1 1 1

Тема 2. Клеточная терапия и тканевая инженерия

7 ЛЗ Основы доклинической разработки продуктов ГКТ. 
Основы регулирования. Практические аспекты 
доклинической разработки и контроль качества 
продуктов

2 Д 1 1 1

8 СЗ Защита проектов по темам 2 дня. Разбор черновиков по 
темам 3 дня; постановка заданий по темам 4 дня

4 Т 1 1 1

9 ЛЗ Клинические аспекты трансплантации и смежных 
клеточных технологий

2 Д 1 1 1

10 СЗ Защита проектов по темам 3 дня. Разбор черновиков по 
темам 4 дня; постановка заданий по темам 5 дня

4 Т 1 1 1

11 ЛЗ Генная терапия наследственных и других 
неонкогематологических заболеваний

2 Д 1 1 1

12 СЗ разбор черновиков по темам 5 дня; постановка заданий 
по темам 6 дня

4 Д 1 1 1

13 ЛЗ Этические и правовые аспекты генной и клеточной 
терапии

2 Д 1 1 1

14 СЗ Защита проектов по темам 4 дня. Защита проектов по 
темам 5 дня

4 Д 1 1 1

15 СЗ Защита проектов по темам 6 дня. Разбор ошибок в 
подготовке кейсов

4 Д 1 1 1

16 К Контрольное занятие (Коллоквиум) 4 Р 1 1 1

17 З Зачет (итоговый контроль) 4 ПА 1 1

Всего в семестре 54 16 16 11

Всего по дисциплине 54 16 16 11

(*, **, *** смотри условные обозначения)

Условные обозначения

Виды учебных занятий*

Виды учебных занятий Сокращённое наименование

Лекционное занятие Лекция ЛЗ

Семинарское занятие Семинар СЗ



Виды учебных занятий Сокращённое наименование

Коллоквиум Коллоквиум К

Виды текущего контроля успеваемости (ВТК)**

Виды текущего контроля 
успеваемости (ВТК)

Сокращённое 
наименование

Содержание

Текущий 
дисциплинирующий 
контроль

Дисциплинирующий Д Контроль посещаемости занятий обучающимся

Текущий тематический 
контроль

Тематический Т Оценка усвоения обучающимся знаний, умений и опыта 
практической деятельности по теме занятия

Текущий рубежный 
контроль

Рубежный Р Оценка усвоения обучающимся знаний, умений и опыта 
практической деятельности по теме (разделу, модулю) дисциплины

Формы проведения текущего контроля успеваемости обучающихся ***

№ Формы проведения текущего контроля 
успеваемости обучающихся (ФПТКУ)

Техническое и 
сокращённое 
наименование

Возможность проведения текущего 
контроля успеваемости по видам 

контроля

Д Т Р

1 Контроль присутствия Присутствие КП +

2 Опрос комбинированный Опрос 
комбинированный

ОК +

3 Проверка реферата Реферат ПР +



5. Промежуточная аттестация обучающихся по дисциплине
Оценочные средства промежуточной аттестации

5.1. Формы промежуточной аттестации

Семестр Форма промежуточной аттестации**** Форма проведения промежуточной аттестации

1 2 3

10 семестр Зачет Контроль присутствия, Опрос комбинированный

Условные обозначения ****

Формы промежуточной аттестации Сокращённое наименование

Зачет Зачет З



6. Структура рейтинга по дисциплине

6.1. Обучающийся имеет право пройти промежуточную аттестацию по дисциплине или
её части на основании рейтинга успеваемости обучающегося и результатов прохождения
текущего рубежного контроля по дисциплине в соответствующем семестре.

6.2. Критерии, показатели проведения текущего контроля успеваемости с
использованием балльно-рейтинговой системы (по семестрам и формам промежуточной
аттестации)

Рейтинг по дисциплине рассчитывается по результатам текущей успеваемости
обучающегося. Тип контроля по всем формам контроля дифференцированный, выставляются
оценки по шкале: "неудовлетворительно", "удовлетворительно", "хорошо", "отлично". Исходя
из соотношения и количества контролей, рассчитываются рейтинговые баллы,
соответствующие системе дифференцированного контроля.
10 семестр

Виды занятий
Формы проведения текущего 

контроля успеваемости
Кол-во 

контролей
Макс. кол-во 

баллов

Соответствие оценок 
рейтинговым баллам

ТК ВТК Отл. Хор. Удовл.

Семинарское 
занятие

СЗ Проверка реферата ПР 3 303 В Т 101 67 34

Коллоквиум К Опрос комбинированный ОК 1 701 В Р 701 467 234

Сумма баллов по дисциплине за семестр 1004

Критерии выставления оценок при прохождении промежуточной аттестации в форме
зачета (на основании рейтинга успеваемости обучающегося и результатов прохождения
текущего рубежного контроля по дисциплине (модулю) или её части в семестре)

 10 семестр

Шкала 
оценивания

Критерии выставления оценки

«зачтено» Рейтинговый балл — не менее 60 % (не менее 600 баллов)
и 
Получение оценки не ниже «удовлетворительно» за прохождение каждого текущего рубежного контроля в 
семестре

«не зачтено» Рейтинговый балл — менее 60 % (менее 600 баллов)
и/или 
Получение оценки ниже «удовлетворительно» за прохождение хотя бы одного текущего рубежного контроля в 
семестре или не прохождение рубежного контроля



7. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации обучающихся по
дисциплине

10 семестр

Перечень вопросов для подготовки к промежуточной аттестации в форме зачёта

1. В чем заключается принципиальное отличие генной терапии от любой другой?
2. Тщательный анализ каких факторов предшествует разработке программы генной терапии?
3. Какие два типа генно-терапевтического воздействия существует на сегодняшний момент?
4. Укажите основные преимущества и недостатки клеточной терапии. 



8. Методические указания обучающимся по освоению дисциплины
Методические указания для подготовки к занятиям лекционного типа

внимательно
прочитать материал предыдущей лекции

Методические указания для подготовки к занятиям лекционного типа

ознакомиться
с учебным материалом по учебнику, учебным пособиям, а также электронным
образовательным ресурсам с темой прочитанной лекции

Методические указания для подготовки к занятиям лекционного типа

внести
дополнения к полученным ранее знаниям по теме лекции на полях лекционной
тетради

Методические указания для подготовки к занятиям лекционного типа

записать
возможные вопросы, которые следует задать преподавателю по материалу изученной
лекции

Методические указания для подготовки к занятиям семинарского типа

внимательно
изучить теоретический материал по конспекту лекции, учебникам, учебным пособиям,
а также электронным образовательным ресурсам

Методические указания для подготовки к коллоквиуму (текущий рубежный контроль)

изучить
учебный материал по всем темам и разделам дисциплины в семестре, включенным в
данный контроль

Методические указания для подготовки к зачету

изучить
учебный материал по всем темам и (или) разделам дисциплины в семестре
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9. Учебно-методическое, информационное и материально-техническое обеспечение
дисциплины
9.1. Перечень литературы по дисциплине:

№ 
п
/п

Наименование, автор, год и место издания Рекомендуется при 
изучении разделов 

дисциплины

Количество 
экземпляров в 

библиотеке

Электронный 
адрес ресурса

1 2 3 4 5

1 В.Б. Брюхин, Е.В. Андрусенко. Функциональная генетика 
и геномика / Cанкт-Петербург: Университет ИТМО, 2021. 
112 с.

Клеточная и генная 
терапия

1

2 Молекулярная биология клетки: руководство для врачей / 
Фаллер Д. М., Шилдс Д. / 2014

Клеточная и генная 
терапия

1

3 Принципы и методы биохимии и молекулярной биологии: 
[учебное пособие] / Уилсон К. / 3-е изд. (электрон.) 2020

Клеточная и генная 
терапия

1

9.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», в том
числе профессиональных баз данных, необходимых для освоения дисциплины

База рефератов и полных текстов научных статей PNAS Online https://www.pnas.org/
PubMed
eLibrary
Клинические рекомендации (Министерство здравоохранения РФ)
Полнотекстовая коллекция ведущих журналов по биомедицинским исследованиям «Pub
Med» https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/

9.3. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении
образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения
и информационных справочных систем (при наличии)

MS Windows в редакциях: 7 Pro, 10 Pro, 11 Pro (x86, x64) – лицензия бессрочно
MS Office в редакциях: «Standard», «Professional Plus» (2013, 2016, 2019, 2021(x86, x64)) –
лицензия бессрочно
MS Visio в редакциях: «Professional» (2013, 2016, 2019, 2021(x86, x64)) – лицензия
бессрочно
Astra Linux Special Edition, вариант лицензирования «Орел», РУСБ.10015-10 – лицензия
бессрочно
Adobe Acrobat Reader – свободно распространяемое ПО
Гарант (справочная правовая система) – лицензия до 31.07.2027
FastStone Image Viewer – свободно распространяемое ПО
Яндекс Браузер для организаций – свободно распространяемое ПО
Платформа «1С:Предприятие 8», конфигурации «1С:Документооборот государственного
учреждения», «1С:Университет ПРОФ», «1С:Медицина» – лицензия бессрочно
Единая цифровая образовательная среда РНИМУ им. Н.И. Пирогова – собственная
разработка РНИМУ
МТС Линк платформа для проведения вебинаров – лицензия до 04.07.2027 г.
Антивирус Kaspersky endpoint Security – лицензия до 19.09.2027 г.
Архиватор 7-Zip – свободно распространяемое ПО
Платформа «Kinescope» - лицензия до 11.03.2027 г.
Система управления обучением (LMS) – лицензия бессрочная
Ubuntu – свободно распространяемое ПО (ОС с открытым исходным кодом)
Debian – свободно распространяемое ПО (ОС с открытым исходным кодом)
Office Standard/ Professional Plus 2010 with SP1, дог. № 65164326 от 08.05.2015 (32 шт.),
АО «СофтЛайн Трейд», срок действия лицензии: бессрочно
Автоматизированная образовательная среда университета
Google Chrome, www.google.ru/intl/ru/chrom/browser/privacy/eula _text.html, (32 шт.), срок
действия лицензии: бессрочно
Adobe Reader, get/adobe.com/ru/reader/otherversions, (32 шт.), срок действия лицензии:
бессрочно;





9.4. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным

неограниченным доступом к электронной информационно-образовательной среде университета
из любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети
«Интернет» (далее - сеть «Интернет»), как на территории Университета, так и вне ее.

Электронная информационно-образовательная среда университета обеспечивает:
- доступ к учебному плану, рабочей программе дисциплины, электронным учебным

изданиям и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе
дисциплины;

- формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение его работ и
оценок за эти работы.
Университет располагает следующими видами помещений и оборудования для материально-
технического обеспечения образовательной деятельности для реализации образовательной
программы дисциплины:

№ 
п
/п

Наименование оборудованных учебных аудиторий Перечень специализированной мебели, 
технических средств обучения

1 Аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, оборудованная 
мультимедийными и иными средствами обучения

 Стулья ,  Столы ,  Ноутбук , Проектор 
 мультимедийный , Экран для проектора

2 Помещение для самостоятельной работы обучающихся, 
оснащенное компьютерной техникой с возможностью подключения 
к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду организации

Учебная мебель (столы, стулья), компьютерная 
техника с возможностью подключения к сети 
«Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду

3 Учебная аудитория для проведения промежуточной аттестации Учебная мебель (столы и стулья для обучающихся), 
стол, стул преподавателя, персональный 
компьютер; набор демонстрационного 
оборудования (проектор, экран, колонки)

Университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного и свободно
распространяемого программного обеспечения (состав определяется в рабочей программе
дисциплины и подлежит обновлению при необходимости). Библиотечный фонд укомплектован
печатными изданиями из расчета не менее 0,25 экземпляра каждого из изданий, указанных в
рабочей программе дисциплины, на одного обучающегося из числа лиц, одновременно
осваивающих соответствующую дисциплину.

Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе в случае применения
электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, к современным
профессиональным базам данных и информационным справочным системам, состав которых
определяется в рабочей программе дисциплины и подлежит обновлению (при необходимости).

Обучающиеся из числа инвалидов обеспечены печатными и (или) электронными
образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья.
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