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1. O0mme nosnoxxkeHust
1.1. Leab 1 3a1a4n 0CBOCHUS IMCHUIIMHBI (MOLYJIs1)
1.1.1. IHegblo ocBoeHHus] AUCHHMILUIMHBI «OO0masi M HeEOPraHMYecKass XUMHUI»

SIBJISIETCH TI0JyyeHHe OOydYarolMMUCS CUCTEMHBIX TEOPETHUYECKUX, HAYYHBIX M IHPUKIATHBIX
3HAHUM O CYIIHOCTHM XMMHYECKHMX IIPOLIECCOB U OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH MX IIPOTEKaHUS,
TUNAX XUMHYECKHX PEAKIMH, CBOMCTBAX 3JIEMEHTOB U MX COCIUHEHHM, HEOOXOIUMBIX KaK JUIs
o0y4YeHHsT TOCJIEAYIOIUM YYE€OHBIM JUCHMIUIMHAM, TaK W JJIs HENOCPEICTBEHHOTO
UCIIOJIb30BaHuUs B IPO(eCCUOHATIBLHON e TENbHOCTH.

1.1.2.  3apaum, pemiaemMbie B X0/1€¢ OCBOEHUSI POrPaMMbI I CHUILIUHBI (MOTYJIf):
e  @OopMHUPOBAaHUE CHCTEMHBIX TEOPETHYECKUX, HAYUHBIX M MPHUKIAIHBIX 3HAHUN, METOJOB

o0mieil M HEopraHW4YecKo XuMUU B (QapMaluu W B MPAKTHUYECKOW AESITeIbHOCTH
CIleHMaInucTa NpoBU30pa;

¢ (¢opMHpOBaHHE HABBIKOB CaMOCTOATENbHO paboTaTh ¢ Yy4eOHOW U CHpPaBOYHOU
JIUTEPATYPOU;

¢  (opmupoBaHHE HABHIKOB MPOBOJIUTH CTATUCTHYECKYIO OOpabOTKY MAaHHBIX B XUMHYECKHX
AKCIIEPUMEHTaX, OQOPMIISTh OTUETHYIO IOKYMEHTAIUIO;

® ¢opMHpOBaHHWE HABBHIKOB pACCUMTHIBATH OCHOBHBIE TEPMOJAMHAMHYECKHE (YHKIIUU
COCTOSTHUSI CHCTEMBI, TETUTIOBBIC dPPEKTHI XUMHUECKUX MPOILIECCOB, KOHCTAHTH PAaBHOBECHS
Y PaBHOBECHBIE KOHIIEHTPALIMH MPOAYKTOB PEAKIIMN U UCXOIHBIX BEIIECTB;

¢  (dopmmpoBaHWe yMEHUS TPOTHO3UPOBATH PEAKIMOHHYIO CIIOCOOHOCTh XUMHYECKHX
COCTMHCHUN M (DU3MYECKHE CBOMCTBA B 3aBUCUMOCTH OT TIOJIOKCHHSI B TEPUOAMYECKOM
CUCTEME;

e (QopMupoBaHWE  yMEHHUS  TEOPETHYECKH  OOOCHOBBIBATH  XHMHUYECKHE  OCHOBBI
dapmakomorudeckoro 3p¢exkra U TOKCHUIHOCTH, MPUMCHSITH TpaBHia HOMEHKJIATYPHI K
KJIacCaM HEOPraHWYECKUX COEANHEHUII;

*  (popMupoBaHHE HABBHIKOB OOIICHHS C KOJJIEKTUBOM.

1.2. MecTo IMCUMIVIMHBI B CTPYKTYpPe 00pa30BaTe/IbHOM NMPOrpaMMbl

Jucuunnuna OO1as ¥ HEOpraHWYecKass XUMuUs U3yyaeTrcs B 1 ceMecTpe U OTHOCUTCS K
0a3oBoii uactu biaoka b1 Jluciumaunel. SIBiseTcs 00s3aTeIbHON TUCIIMIUIMHOMN.

OO01mmast Tpy10eMKOCTh TUCITUTUTHHEI COCTABIISIET 6 3.€.

IIJ'IH YCIICHIHOI'0O OCBOCHUA HaCTOHH_Ieﬁ JUCHUITIIMHBI 06yqa}01unec;l JOJIDKHBI OCBOMTDH
AUCHUILIMHBI IIKOJIBHOTO KypCa XUMHH.

3HaHI/I$I, YMCHUA U OIIBIT HpaKTI/I‘{eCKI/Iﬁ ACATCIIBHOCTH, HpI/IO6peTeHHLIe Ipu OCBOCHHUU
HaCTOHIHCﬁ JUCHUITIIMHBI, HCO6XO,Z[I/IMI>I JJI1 yCIICITHOI'O OCBOCHHSA AUCIUITIINH:

opraHuvcckasd XHUMUs, (pI/I3I/ILICCKaSI 151 KoJutouaHasa XUMMUA, 0€30I1aCHOCTh
KHN3HCACATCIBbHOCTH, 06]]_[8.5{ n MCIUIIHMHCKAasd 6I/IO(1)I/IBI/IK8, MOJICKYJIApHas (I)apMaKOJ'IOFI/IH,
OHMOXUMUSA NUuTaHus, KIMHUYCCKas na60paT0pHa${ JAUarHoCTHUKa.

1.3. Ilnanupyemble pe3ybTaThl OCBOCHHMS THCHUILINHBI (MOAYJIs1)

1 cemectp

Koa m HamMeHoOBaHMe KOMITIETEHIIUHU

Kox m HaumeHnoBanue MHIMKaTopa IInanupyemble pe3yabTaThl 00y4eHHS 110 JUCIHILINHE
JOCTHKCHUS KOMIICTCHIIUU

OomenpodeccuoHaTIbHbIE KOMIIETEHIIUH

OIIK-1 CnocoGeH ncnoiap30BaTh U 3HaTh: COBPEMEHHYIO MOJIENIb aTOMa, MEePHOAMYECKHNA 3aKOH,
NPUMEHATH QYHIAMECHTAIBHbIC U NEPUOJMYCCKYI0  CHCTEMY;  XUMHYECKYIO  CB#3b,




MIPUKJIaIHbIE MEIULIUHCKNUE,
€CTECTBCHHOHAYYHBIC 3HAHUS IS
TTOCTAHOBKH M PELICHUS
CTaHAAPTHBIX M NHHOBALIMOHHBIX
3axa4 npodeccrnoHaIbHOM
JIeSITENbHOCTH

CTPOCHHE KOMIUIEKCHBIX COECIMHEHUM M UX CBOMCTBA,

3aBUCUMOCTh  ()apMaKOJOTUYECKOW aKTUBHOCTH U
TOKCHUYHOCTH oT ITOJIOKEHUS JJIEMEHTA B
MEPUOANYECKONH CHCTEME, XUMHYECKHE CBOMICTBa

JJICMCHTOB U HUX COCHHHCHHﬁ, PaCTBOPBLI U INPOLECCCHI,
IMMPOTCKAIINEC B BOOAHBIX paCTBOpAX

VYMern:

paccuuTHIBaTh TePMOTHHAMHYECCKHE GbyHKIHH
COCTOSIHUSI CUCTEMBI, TEIIOBbIe () (PEKTh XUMHYECKUX
IpOLECCOB,  paccuuThiBaTh K, ~ paBHOBECHBIE
KOHIIEHTPAIlUd MNPOAYKTOB PEAKUMH M HMCXOIHBIX
BEILECTB, IPOTHO3HUPOBATH PEAKLIMOHHYIO CIIOCOOHOCTD
XHMHYECKHX COCAWHEHHH M (PU3MUYECKHe CBOMCTBa B
3aBUCHMOCTH OT IIOJIOKEHUS B II€PUOJHYECKOM
CHCTEME, TEOPETHYECKH OOOCHOBBIBATH XHMMHUYECKHE
OCHOBBI (hapMakoIIOruuecKoro addekra u
TOKCUYHOCTH

Bnanets
MIPAKTUIECKUM
OTIBITOM
(TpymoBEIMH
JICHCTBUSIMHU):

TEXHUKOH XMMHYECKHX O3KCIEPHMEHTOB, MPOBEACHHUS
MpOOWPOYHBIX  peakIuif, HaBBIKAMH paboOTBHl ¢
XMUMHYECKOH TIOCYZOW M IpOCTESHIIMMHU TpHOOpamHu,
TEXHHKOH 3KCIIEpUMEHTaJIbHOro ompeneneHus pH
pacTBOPOB IpH TOMOIIM HWHAWKATOPOB W INPHOOPOB,
MIPaBUJIAMU HOMEHKJIATYPbl HEOPIrAHUYECKUX BELIECTB.

2. @®opmMbl padoThl 00y4aKOIIHUXCS, BU/IbI Y4eOHBIX 3aHATHIH U UX TPYAOEMKOCTH

®opmbI padoThl 00yyaommxes /
Bunb! yueOHbIX 3aHATHIT/
DopMbI IPOMEXKYTOYHOM aTTeCTALMHU

Bcero
JacoB

Pacnpez]e.ueﬂne yacoB
mo ceMecTpamMm

2|13(4|5(/6 (7|89 |10 |11 |12

YueOHBIE 3aHATHS

Konmaxmmnas paboma obyuatomuxcs c
npenooasamenem 6 cemecmpe (KP), ¢
mu.:

108 108

Jlexnmonnoe 3ansTue (JI3)

36 36

Cemunapckoe 3ansitue (C3)

IIpakrrueckoe 3anstue (113)

IIpaktuxym (IT)

JlabopaTopHO-IIPaKTUYIECKOE 3aHSITHE
(JIT13)

52 52

JlabopatopHas pabota (JIP)

Knunuko-npakrtuyeckue 3ansitue (KI13)

CnenuanusupoBannoe 3anstue (CII3)

Kombunuposannoe 3anstue (K3)

Komnoksuywm (K)

12 12

KontpospHas padora (KP)

HWrorosoe 3anstue (U3)

I"pynmosast koncynpranus (I'K)

Kondepenmnus (Koud.)

HHple BUABI 3aHATHIA

Camocmoamenvnasa paboma
odyuarouuxca ¢ cemecmpe (CPO), ¢ m.u.

72 72

[ToaroroBka K y4eOHBIM ayAUTOPHBIM
3aHATUAM

72 72

IToaroToBka ucTopuu 0OJIE3HU

[ToaroroBka KypcoBoi paboThI

[Toaroroska pedepara

WHble BUIBI CAMOCTOSATENFHON pabOTHI (B
T.4. BBIIIOJTHEHNE MPAKTHYECKUX 3aTaHUI
MIPOEKTHOT 0, TBOPYECKOTO U JIP. THIIOB)

IlpomexxkyTOUuHas aTTecTauus




Konmaxmnuasn paboma odyuatowuxcsa é
X00e npomedcymouHol ammecmayuu
(KPIIA), ¢ m.u.:

3auér (3)

3ammuTa KypcoBoi pabots (3KP)

Ok3ameH (D)** 9 9
Camocmoamensnasa paboma
ofyuarouuxca npu no02omosKe K
npomexcymounoit ammecmavuu (CPIIA),
6 m.u.
[ToaroroBka Kk sk3aMeHy** 27 27
O6mas B yacax: OT[] = 216 216
KP+CPC+KPITA+CP
TPYA0EMKOCTh A
AHCITHILTHHLI B 3a4Ye€THBIX 6 6
(0T eIMHHIIAX:
OTJ (B yacax):36

3. Copep:xkanue JUCHUNTHHBI

3.1. Copep:xanue pa3aesioB (MoayJiei), TeM TUCHUIIMHBI (MOLYJIs)
1 cemectp
No Mudp Hauvenosante Copnepaxanue pa3jesia M TeMbI
wn | xommeremmuu | PAMACTA TEMBL B AUJAKTHYECKHX eJUHULIAX
AUCHHUTLIUHBI
1 2 3 4
Pazgen 1. O6mas xumus
OIIK-1 Bsenenue [Ipeamer, 3agaun 1 MeTOABI 00IIEH M HEOPraHMYECKOH XMMHUH, €€ MECTO B
CHCTEME €CTECTBEHHBIX HayK U (apMaleBTHUeCKoro o0Opa3oBaHMs,
3HAa4YCHHE IS Pa3BUTUSA MeAMIMHBI U (apmarun. OCHOBHBIE 3aKOHBI,
MOJIOXKCHUS ¥ TIOHSTHS 00IIei U HeopraHuueckor xumun. HomeHkarypa
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB. PacyeTsl M0 XMMHYECKUM
L. ¢dopMmynaM u ypaBHEHHSIM. TexHHKa 0e30MIaCHOCTH W IpaBHiIa PabOTHI B
XUMHUYECKOH sabopatopun. OOpaboTka pe3yiabTaToB HaOMIOJNCHUH W
n3MmepeHnii. OCHOBHBIE CIIOCOOBI BBIP)KEHHS KOHIIGHTPAUH PacTBOPOB.
OKBUBAJIEHT, (aKTOp SKBUBAJICHTHOCTH, MOJISIpHAsh Macca SKBHBAJCHTA,
3aKOH SKBHBAJICHTOB
2. OIIK-1 Crpoenue OCHOBHBIE JTambl pa3BUTHS TMPEACTABIEHHH O CYIIECTBOBAaHMU U
BellleCTBa cTpoeHnn atoMoB. CIIEKTpbl aTOMOB KakK MCTOYHHMK MH(opMmanuu 00 ux

ctpoeHnu.  KBaHTOBOMexaHWYeckass  MOJAENb  CTPOCHUS  aTOMOB.
DJIeKTpOoHHBIE (OPMYJIbI U 3JIEKTPOHHO-CTPYKTYPHBIE CXEMBI aTOMOB.
Ilepnognueckuii 3akon J[.MI. MeHaeneeBa M €ro TpakTOBKa HAa OCHOBE
KBAaHTOBOMEXaHMYECKOH  TEOpuH  cTpoeHHs aromMoB. CTpyKTypa
[leproanueckoi CUCTEMBI 3JIEMEHTOB: MEPUObI, TPYIIIbI, CEMEICTBa s-,
p-, d-, f smemenToB. Ilepmommveckuii XapakTep W3MEHEHHS CBOMCTB
aTOMOB JJIEMEHTOB: PaJHyC, DHEPTUS WOHM3AIMH, DYHEPrHsl CPOJICTBA K
9IEKTPOHY, OTHOCHUTENIbHASI JJIEKTPOOTpHUIATENbHOCTh. [lepuoanueckuii
xapaKTep N3MCHCHUA CBOI\/’ICTB HpOCTBIX BCHICCTB, OKCUJI0B U BO}IOpO}IHBIX
COC/IMHEHUI 9JIeMEHTOB. THIbl XHMHYECKHX CBsizell U (usnko-
XHMHYECKHE CBOMCTBA COCOMHEHMM C KOBAJICHTHOM, WOHHOH U
METAJUINYECKOI CBS3bI0. DKCHEpUMEHTANbHBIE XapaKTePUCTHKH CBS3CH:
SHEpPrusl CBS3M, AJIMHA, HAIMPABICHHOCTb. JKCIEPUMEHTAJIbHAs KpUBas
MOTEHLUAJIbHOW B3HEPIUM MOJEKYJbl BoaopoAa.OnucaHue MOJIEKYJIbI

MeTooM  BaleHTHBIX cBszeir  (MBC). Mexanmsm  oOpasoBaHus
KOBaJICHTHOI CBSI3U. Haceimaemocts KOBaJICHTHOI CBSI3U.
HanpaBneHHOCTP  KOBaJCHTHOW CBS3M KaK  CJIEACTBHE  yCJIOBHUSA

MaKCUMaJbHOTO TepeKphiBaHusl opoOutaneit. CurmMa © MHU-CBS3U, HX
oOpa3oBaHWe TIPH TEpPEeKphIBaHUU S-, p- U d- opbOwurameil. Omnuncanue
MOJIEKYJT METOAOM MOJEKYJpHBIX opoutaneii (MMO). Duepruueckue
quarpaMmel - MO. 3amomHenne MO  31eKTpoHaMH B MOJIEKyJax,
00pa30BaHHBIX aTOMaMHM M HMOHAMHM 3JIEMEHTOB 1-ro m 2-ro nepuojioB
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[1CD. KparHocts cBs3u B MMO. MexMmomeKysipHbIe B3aNMOACHCTBHS U
UX IIpHUpoJa. DHEPTHUsl MEXMOJIEKYISIPHOTO B3auMoeicTBus. Bogopoanas
CBSI3b M €€ Pa3HOBUAHOCTH. BHoJOTHYecKas poiib BOJOPOAHON CBSI3H.
MornekysipHble KOMIUIEKCHI i X POJb B META0OIMUYECKUX MpoIieccax

OIIK-1

OHepreTuka,
HaIpaBJeHUE U
riryouHa
MIPOTEKAHUS
XHMHYECKHX
peakuuii

OCHOBHBIEC TIOHATHSI XHMHYECKOM TepMmoanmHaMukH. Terurora u pabora.
BHyTpeHHAs »HEprus W OSHTAIBIUS WHAWBUAYAIbHBIX BEIIECTB U
MHOTOKOMITOHEHTHBIX cucTeM. CTaHmapTHBIE COCTOSHMS BELIECTB U
CTaHAApTHBIE  3HAUCHHWS  BHYTPEHHEH OHEPIMM W SHTAIBIHH.
Tepmoxumudeckue ypaBHeHus.. CTaHAapTHBIE SHTAIBIUHA 00pa30BaHUs U
cropaHusi BemiecTB. 3akoH ['ecca. PacueTsl W3MeHEHHs CTaHAAPTHBIX
SHTANBIIMNA XUMHYECKUX PEAKIMH M (PU3NKO-XUMHUYECKUX TpeBpalleHui
Ha ocHOBe 3akoHa [I'ecca. [IloHsTHe 00 OSHTpoONmMH Kak Mepe
HEYIOPSAAOYCHHOCTH CHCTeMBI (ypaBHeHHe bonpnmana). Dueprust [mb6ca
u 9Heprus ['enbMronblia Kak KpUTEpUil caMOIPON3BOJIBHOTO MPOTEKAHUS
mpouecca M TEPMOAMHAMUYECKOH  yCTOWYMBOCTH  XMUMHYECKHX
coennHennit. OOpaTuMble ¥ HEOOpaTMMbIE XHMHUYECKHE pEaKkIHu, M
COCTOSIHME XUMHYECKOI'0 pPaBHOBECHs. 3aKOH JACHCTBYIOLIMX Macc.
KoHcTaHTa XHMMHYECKOrO paBHOBECHs, €€ CBS3b CO CTaHJIapTHBIM
M3MEeHeHneM OJHeprun [ubb6ca um sHeprmm [enpbMrosbia mporecca.
OHpelIeJ'IeHI/Ie HanpasJICHUA IMPOTCKaHUA PEAKIIMU B CUCTEME ITPU TaHHBIX
YCIIOBUSIX ITyTE€M CPaBHEHUsI COOTHOIICHHS IPOU3BEIICHNH KOHLEHTPALIMH
W 3HAYEHHUS KOHCTAHTHI PaBHOBECHA. 3aBUCHUMOCTHh dSHeprunm [ mOOca
mpouecca W KOHCTAHTHI PaBHOBECHS OT TeMIeparypbl. [IpuHIMITBI
Jlelllarense - bpayHa.




OIIK-1

[Tpomecchr,
MPOTEKAOIINE B
pacTBopax

Teopus amextponmutiueckoi mucconuarmu (Appenuyc C., Kabmykos U.
A.). Teopus pacTBOPOB CHIIBHBIX JIEKTPOIUTOB. IOHHAs CHJia pacTBOPOB,
KO3()()UINEHT aKTHBHOCTH W AaKTUBHOCTh HMOHOB. VlOHW3ammsi BOABIL.
Honnoe npowussenenue BoAbl. Bogoponuelil mokaszarens. pH pacTtBopos
CHJIBHBIX KHCJIOT W OCHOBaHMH. PacTBOpBI cla0BIX 3JIEKTPOJIMTOB.
IMpumenenne 3/IM K wnoHM3anuu cinalbbIX »IeKTposnToB. KoHcTaHTa
noHu3anuu (auccoruanun). CTyneHdaTsli XapakTep HOHU3aLUU. Teopun
KHCIOT M ocHoBaHuil (Appenuyca, Jlptouca, bpencrema — Jloypwm).
KoHCTaHTBI KHCIIOTHOCTM M OCHOBHOCTH. IIpomecchl HOHHM3aLuH,
THIPOJIN3a, HEUTpaTU3aIiy C TOUYKH 3PEHUS PA3INYHBIX TEOPHHA KHUCIIOT U
ocHoBaHmd.  pH  pacTtBOpoB  cmaObIX  KHCJIOT,  OCHOBaHWi,
TUApoIH3yIommxcsiconeii. bydepHsie cucTeMBl 1 MEXaHW3M UX JCHCTBUS.
Pacyer pH B Oydepnbix pactBopax. bydepnas emxocts m ¢akTopsl ee
onpezemstone. OcHOBHblE OydepHbIe CHCTEMBI XHBOTO OpraHu3Ma.
KucnoTHO-0CHOBHOE paBHOBeCHE B OHOJOrMYECKHX cHcTeMaX. IIoHsATHE
o0 ammpo3ze W ajkamo3e W (U3MKO-XMMHUYECKMX OCHOBaX HX
BO3HUKHOBEHHA. OCHOBHBIC NTOKA3aTENHN KHCIOTHO-OCHOBHOTO COCTOSIHUS
(1eno4YHOM pe3epB KpOBHU, NeGHIUT U M30BITOK OCHOBaHHMH, OydepHbie
OCHOBaHHMS). [ 'eTeporeHHble paBHOBECHS B CUCTEME OCAJJOK — HACHIIIICHHBIN
pactBop. PacTBOpMMOCTP W KOHCTaHTa MPOHM3BEACHUSI PacTBOPUMOCTH.
VYcnoBust 00pazoBaHus M pacTBOpeHUst ocafkoB. OcaxkJeHUEe U pacTBOpPEHHE
KaK IIPOLIECCHl CMEIIEHUS TEeTEPOreHHOro paBHOBecHs. Peakuuu
o0Opa3oBaHUs HEOPTraHUYECKOTro BEIIIeCTBA KOCTHOM TKaHU
ruapokcuagdochara  Kanblus, KOHKPEMEHTOB YpaToOB, OKCaJaToB,
kapOoHaToB. PaBHOBecus B pacTBOpaX KOMIUICKCHBIX COCAMHEHUH.
KoHcTanTsl HecToOlKOCTH M ycToH4MBOCTH. IloHSATHE O TNpUMEHCHHH
KOMIUIEKCOHOB JJIsl IETOKCHUKAIIMN OpraHu3Ma (XenaToTepans). XenaTsl.
Kommnekconsl. buonoruueckass pojab BHYTPUKOMIUIEKCHBIX COCIUHEHHM.
ONeKTpOHHAas TEOpUsl OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  PEaKIH.
OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE ~ CBOMCTBA  JJIEMEHTOB M HX
COCIMHEHUH B 3aBUCUMOCTHU OT IIOJIOXKEHUS 3yieMeHTa B Ilepuoauueckoi
CHUCTEME DJIEMEHTOB U CTENEHU OKHUCIIEHHs 3JIEMEHTOB B COCIUHEHUSX.
ComnpspKeHHBIE TIapbl OKUCIUTENb — BOCCTAHOBHUTENb. OKHCINUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHAS TBOMCTBEHHOCTh. CTaHOapTHOE M3MEHEHHE SHEPIHU
I'mb66ca OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHON pEAKIMH W CTaHJapTHHIC
OKHCIINTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE MTOTEHIINAIIBI (amexTpoHbIe
norteHyainsl). OnpeneneHue HanpasieHus nportekanus OB peakuuit mo
pasHoct OB mnoreHuwanoB. BiusHue cpeisl M BHEIIHUX YCIOBUH Ha
HampaBlIeHUE OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIUil U XapakTep
00pazyroumxcs IpoJyKTOB

Pazgen 2. Xumus 3j1eMeHTOB

OIIK-1

Xumus s- ¥ p-
3JIEMEHTOB

Xumus s- 3neMeHToB. Bomopoa.O6mas xapaktepuctuka. OcoOSHHOCTH
nonoxkenus B [ICD, peakuuu ¢ KHUCIOPOIOM, TaJOTeHAMH, METallJIaMH,
okcuaamu. Bona kak BaxHellIee coequMHEHHE BOAOPOa, e (hU3MUECKHe
U XAMHYECKHE CBOHCTBA. AKBOKOMIUIEKCHI M KPHUCTAJUIOTHIPATEHL.
JuctunnmpoBaHHas W aMPOTeHHAs BOJA, X IMOJyYeHHUE U MIPUMEHEHUE B
¢dapmarm.  [IpupomHble  MHHEpanbHBIE — BOZBL. XapaKTePUCTHKA U
pEaKkIHMOHHAs  CHOCOOHOCTh COCMUHEHHH  BOAOpPOAa C  JAPYTHMH
pPacipoOCTpaHEHHBIMUA dJEMEHTaMHU: KHCIOPOAOM, a30TOM, YIJIEPOJIOM,
cepoii. OCOOEHHOCTH TTOBEJECHUSI BOAOPOJA B COCIMHEHHSIX C CHIBHO U
CITa00MOJISAPHBIMU CBsI3sIMH. VIOH BOIOPO/1a, HOH OKCOHHSI, HOH aMMOHHS.

Xumus — s-anemeHtoB-metauioB  IA  uw I[IA  moarpymmbl.OOmias
Xapakrepuctuka. I3menenue cBoiicTB anemMeHToB IIA  rpynmel B
cpaBHeHuH ¢ [A. XapakTepucTHKH KaTHOHOB. B3anMoelicTBHe METalioB
C KHCIOPOAOM, OO0pa3oBaHHE OKCHAOB, ICPOKCHIOB, THIIEPOKCHIOB
(cymepokcumoB, HaaIepoKcHIoB). BsamMoneiictBue ¢ BOOOH ATHX
coenvHeHU. ['MAPOKCHUIBI IIENOYHBIX MIETIOYHO3EMENBHBIX METaJUIOB;
aM(pOTEepHOCTh TUApPOKCcHAa Oeppwius. [WIpPHUIBl  INEIOYHBIX U
OICJIOYHO3€MECJIbHBIX METAJIJIOB MW HUX BOCCTAHOBUTCIIBHBIC CBOMCTBA.
PaBHOBecue Mexay pacTBOPOM M OCaJKOM MaJOPaCTBOPHUMOIO CHIIBHOTO
anekrponuTa. IlpomsBeeHne pacTBOPHMOCTH. Y CIOBHSI PacTBOPEHHS U
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00pa3oBaHMs 0CaIKOB. VIOHBI IIEIOYHBIX U MIETOYHO3EMETBHBIX METAJIOB
Kak KoMIuiekcooOpasoBarend. MoHOGOPE M HUX POIb B MEMOpPaHHOM
mepeHoce Kamusd ©  Harpusa. LMOHBI MarHMS W KamblOus — Kak
KoMILIeKcooOpa3oBaTenu. bruonornyeckass poiib S-3IEMEHTOB-METAIUIOB B
MUHEpAIbHOM OanaHce opraHm3Ma. Makpo - H MHKPO-S-3JICMCHTEHL.
[Mocrynnenne B opranusM ¢ Bojoi. TOKCHYHOCTh COCTUHECHUH OCpHILIHS.
XYAMUYECKHUE OCHOBBI MPUMEHEHHs COCAMHCHHMA JINTHSI, HATPHS, KaJus,
MarHusi, Kajbllds, Oapuss B MeauimHe W B ¢dapmaiuu. XuMud p-
anemerToB IIIA  moxarpynmer.O0mast XapakTepUCTHKa ITOATPYIIIIEL.
DyekTpoHHas IehHUIIMTHOCTh U €€ BIMSHUC Ha CBOHCTBA DJICMEHTOB U MX
coenvHeHuil. M3MeHeHHE YCTOMYMBOCTH COEAMHEHUM CO CTENEHSIMU
okucnerns +3 um +1. Bop. Bopumer. CoemmHeHHS C BOIOPOIOM,
0COOCHHOCTH CTEPEOXUMHH U MPUPOABI cBsi3u. ['mapumnobopatsr. [amuast
Oopa, THIPONIN3 U KOMIUTIEKcooOpa3oBaHue. bopHbIi aHrmapun u 6opHas
KHCIIOTa, paBHOBECHE B BOJHOM pacTBope. bopaTel - MPOW3BOJHBIC
Pa3IMYHBIX MOHOMEPHBIX W TMOJUMEPHBIX OOpHBIX KHCIOT. Terpabopar
Hatpus. Dupsl GopHON KucIoThl. KadecTBeHHas peakmusi Ha OOp W ee
HCTONBb30BaHUEe B (PapMalleBTHUYCCKOM aHajau3e. buojormyeckas posib
Oopa. AHTHCENTHYECKHE CBOHCTBa OOpHOW KHCIOTHI W €€ COJCH.
Amomunuii. Ilpoctoe BemECTBO U €ro XUMHYECKAass aKTUBHOCTD.
PaznoBugHocTH oOkcupa amomuHMs. [IpuMeHeHMe B MeOUIIMHE.
AMpoTepHOCTp THApPOKCHIA. ANOMHHATEL VOH amOMUHHS — Kak
KOMILJIEKCO00Pa30BaTellb. besBoanbie coNu ATIOMUHUS u
kpuctawtoruapatel. OcodeHHoCcTH cTpocHus. [anuapl. ['uapu anroMUHAS
u amaHatel. Ksacmpl. ®DU3HKO-XUMHYECKHE OCHOBBI PHUMEHEHHUS
AMOMHUHUS B MenuuuHe u (dapmanuu. Xumus p- dneMeHtoB [VA
TOTPYIIIHL. OOmas  XapakTepUCTHKA  MOATPYIIIHL. Yruepon.
Anmorporudeckne MOAU(UKAIIAH yriepoaa. THUIIBI THOPUAN3AINN aToMa
yIJIepoJia U CTPOEHUE YTIEPOJOCOAEPKAIINX COSAUHEHUN. YTIepola Kak
OCHOBAa BCEX OpPraHUYeCKHX MOJIeKyJd. Du3nvyeckue u XUMHYECKUE
CBOMCTBA TPOCTHIX BCIIECTB. AKTHBHPOBAHHBIN Yrojib Kak aacopOeHT.
Yraepon B OTPHUIATEIBHBIX CTEMCHSIX OKUCICHHUs. KapOwjpl aKTHBHBIX
metauioB. Okcup yriaepona (II). KucaoTHO-OCHOBHBIE M OKHCIHTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE  XapaKTEPUCTUKH, CBOHCTBA  Kak  JIMTaH7a.
X7MHUYECKHEe OCHOBBI €r0 TOKCHYHOCTH. l[maHmcTOBOMOpOMHAS KHCIOTA,
MIPOCTHIE W KOMIUIEKCHBIC ITHAHUIBI. XUMHYECKHE OCHOBBI TOKCHYHOCTH
mmanunoB. Coemunenus yraepoga (IV). Oxenp  yraepoma (IV).
CoeauHenust yriepoja C TajoreHamMu M cepoil. UeTbIpexXJIopuCThIi
yraepon, ¢ocreH, GpeoHsl, cepoyriepoq W THOKapOoHathl. [{naHatel u
TUOIMaHaThl. (DHU3WYECKHE W XUMHUYECKHE CBOICTBa, MpUMEHEHHE.
Buomorndeckass pons yriaepoga. XHUMHYECKHE OCHOBBI HCIOJIB30BAHUS
HEOPTaHWYECKUX COCAUHEHHWH yTriepoAa B MeIuluHe © (apmaruu.
Kpemunii. O6mas xapakrepuctuka. Crmmnmugsl. CoewHEHHS ¢
BOJIOPOJIOM, OKHCJIEHHE W TUAponm3. TerpadTopma W TeTpaxIOpHI
KpemHus, rtuaposm3. [ekcapropocmmmkarel. Oxcup  kpemHus (IV).
Cunukarens. KpemnueBast kucnora. Cunukarel. PactBopuMocTs U
ruaponu3. [lpupoaHble CUIMKATBl W aJIOMOCHIMKATBHI, II€OJIMTHI.
Kpemuuitoprannueckue coenuHeHus. Vcmonp3oBaHue — COEAMHEHUN
KpeMHUST B MeaWmnuHe. [epmanuii, osoBo, cBuHern. OOmas
XapaKTePUCTHKA. Y CTOWYMBOCTD BOJOPOAHBIX coenuHeHui. CoeanHeHus
C TajloreHaMH, TOBEJCHHE B BOOHBIX pacTBopax. Oxcun ceuHna (IV) kak
CHIIBHBI  OKUCTUTENh. AM(OTEpHOCTs THAPOKCHAOB. OKHUCIHTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJbHBIE pEAKLUMU B pacTBOpax. XHUMH3M TOKCHYECKOIO
JIeHCTBUSL ~ coequHeHud  cBuHLA.  [IlpuMeHeHne B MEIUIIMHE
CBUHEIICOJIEPIKAIINX COSAMHEHUH. XUMHUYECKHE OCHOBBI HCIOJIb30BAHUS
COCJIMHEHUIT 0JIOBA U CBUHIIA B aHANIH3¢ (DapMIIpEraparosB.

Xumus p- aneMeHToB VA moarpymmbl.O0mas XxapakTepUCTHKa TPYIIIIHL.
A3ort, ¢docdop, MBIIBIK B OpraHu3Me, UX OMOJOrHYecKkas pojb. A30T.
MHoroo0pa3ue coeTMHEHNH ¢ pa3TMIHBIME CTETICHIMH OKHCICHUS a30Ta.
Hutpunsr. AmMMEaK. Kucnorao-ocHOBHas u OKHUCITUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIIFHAS XaPAKTCPUCTUKA, PEAKIHUU 3aMCEIICHUS. AMUJIBL.
Avmuakatel. ['mapasuH W THOPOKCHIAMHH, A30THCTOBOIOPOIHAS
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Xumus d-
3JIEMEHTOB

kucnota W asuael. CoenumHEHHS a30Ta B MOJOXHUTEIBHBIX CTEHNEHSX
okucnerns. Oxcuapl. CrocoObl momydeHus. KHCIOTHO-OCHOBHBIE U
OKHUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBbHEIE ~ cBoicTBa.  Docdop.  O6mas
XapakTepucTuKa. Amnorponmdeckne Moaupukanmu  Qocdopa, ux
XUMUYeckass  akTHBHOCTh.  @Documpl. Docdun. CpaBHeHHE C
COOTBETCTBYIOIIMMH COeTUHEHMsIMH a3ora. CoenuHeHust ¢ocdopa B
MOJIOXKUTENBHBIX ~ cTeneHsx  okucienus.  @DocdopHoBarucras
¢docdopucras kucnorel. CTpOCHHE MOJIEKYJ, KHCIOTHO-OCHOBHBIE U
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIC CBOWCTBA. Mertadochopusie
KHCIIOTBI, CpaBHEHHE C a30THOW Kucioroi. [IpowsBomubie docdopHOii
KHCJIOTHl B JKMBBIX OpraHu3Max. MBIbBSK, cypbMa, BuUcMyT. OOmias
XapakTepucTuKa. BogopoaHble cOenMHEHNUS B CPAaBHEHHH C aMMHAKOM H
¢dochunom. Oxcnnpl u rugpokcuas! I(1II) u 3(V), KHCIOTHO-OCHOBHEIE U
OKHUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  cBoiictBa ux KO u OB
XapakTepuCTUKU. ApceHuTsl U apceHatsl, ux KO u OB cpoiicta. Comu
katnoHoB cypbMbl (III) u Bucmyra (III), mx runponus. CypbMsiHas
Kuciaora M ee conud. Bucmyratel. HeycToHyMBOCTE COEAMHEHUH
BucmyTta(V). Xummsas p- anemeHtoB  VIA  moarpynmsl.O6mas
xapaktepucTuka rpymmbl.  Kucimopox.  OOmas — XapaKTEpHCTHKA.
OCOOCHHOCTH ~ JJEKTPOHHOW  CTPYKTYpHI ~ MOJEKYJIBl  KHCIOPOAA.
Xumudeckas aKTHMBHOCTh Kuciopona. O30H, crepeoxumus W IPHPOAA
cBsazeil. Bomopoma mnepokcun H,O,, ero KHCIOTHO - OCHOBHas H
OKHCITUTEIbHO - BOCCTAaHOBUTENbHAs XapaKTepPUCTHKA, IPUMEHEHHE B
menunuHe. CoenauHeHus kuciopoaa ¢ ¢ropom. buonormueckas ponb
KHCIOpoaa. XWMHUYECKHEe OCHOBBI IMPUMEHEHHS KHCIOpOJa M O30HA, a
TaKXKe COCAMHCHHI Kucioponaa B memunuue u papmanuu. Cepa. O6mas
xapakTepucTuka. [lomucymb(QuIbl, KUCIOTHO - OCHOBHAS W OKHUCIUTEIHHO
- BOCCTaHOBHUTEIBbHAS XapPaKTCPUCTHKA, YCTOWYMBOCTH. CoenuHeHUs
cepei(IV) — okcua, XIOpUA, XJIOPUCTHIA THOHHJ, CEPHHCTAs KHCIOTa,
cynpuTtel u ruapocynbGuTe. CBOIHCTBA THOCYIL(ATOB: pEaKIHs C
KHCIOTaMH{, OKHCIHUTENAMH (B TOM dHCIEe ¢ I0I0M), KaTHOHaAMH —
KOMIUTeKcooOpazoBarensiMi. [1oIMTHOHATEL, 0COOEHHOCTH UX CTPOCHHUS U
ceoiictBa.  Coemmnenus  cepul(VI) —  okcum, — rekcadTopui,
CyIb(QOHMIXIIOPUT,  CyIbQYPWIXIOPUI, CcepHas KUCIOTa H e
MPOU3BOMHBIE — CYNb(AThl, KHCIOTHO - OCHOBHAas W OKHUCIUTCIBHO -
BOCCTAaHOBUTENBbHAs XapakTtepuctuka. Omeym. IlupocepHas KucioTa.
[Tepokconucepuble KUCAOTBI H  coid. OKHCIMTENbHBIE CBOHCTBA
nepokcocyib(aroB. XWMHYECKHE OCHOBBI TIPHMEHEHHUS Cepel U ee
COoeqMHEHUI B MeauiuHe, GapManuu, GapMaleBTUYCCKOM aHaJM3e.
Cenen u temnyp. OOmas xapakTepucTuka. KHUCIOTHO - OCHOBHas U
OKHCITUTETIBHO - BOCCTAHOBHTENIbHAS XapaKTEPHCTHKA BOJOPOIHBIX
coeqMHEHUH U ux coneit. OKCUABI M KUCIIOTHI, X KHCIOTHO - OCHOBHAS 1
OKHUCITUTETIHPHO - BOCCTAHOBUTEIIbHAS XapaKTEpUCTHKAa (B CpPaBHCHHH C
TTOTOOHBIMHU COSIMHEHHUSAMH cephl). bronorndeckas poib ceneHa. XuMus
p- oanmementoB VIIA u VIIIA mnoarpynmer. OOmas XapakTepHCTHKa
rpynnel.  IIpoctble  BemecTBa, WX~ XMMHYECKas ~ aKTHBHOCTD.
PactBopumocts B Bone; KO u OB cBoiictBa. MoHHBIE W KOBaJIEHTHBIE
rajuipl, WX OTHOIIEHHE K JCHCTBUIO BOJBI, OKHUCIUTEIEH U
BoccTaHoButenei. CrocoOHOCTh (pTOpHI - HMOHA 3aMelaTh KHCIOPOT
(Hanmpumep, B COETMHEHHUAX KPEeMHHs1). ['ajloreHu]| - MOHbI KaK JUTaHIbl B
KOMILIEKCHBIX COeMHEHUIX. bruonornueckas poib ¢ropa, xjopa, 6poma u
tioma. IloHATHE 0 XMMH3Me OaKTEpUITMIHOTO ACUCTBHS XJopa W Hoxa.
[Tpumenenne B MeAMIMHE, CAHWUTApUU W (papManuu XJIOPHOW H3BECTH,
XJIOPHOHM BOJIBI, NPEMapaToB aKTUBHOTO XJIOPA, HOMa, a TaKXKe COJSTHOW
KHUCJIOTHI, (TOPHIOB, XJIOPUIOB, OpoMHIOB U #HoaumoB. OOmas
XapaKTepUCTUKa ONaropogHbIX Ta3oB. (PHU3MYECKHE U XHMHUYECKHE
cBoiicTBa. CoenuHeHUs OMaropodHbIX Ta3oB. [IpuMeHeHue OaropoIHbBIX
ra3oB B MeaunuHe. Xumus d- snemeHToB. OOImIas XapaKTEepUCTHKA.
OO0mas  xapaktepucThka d-37eMeHTOB  (NIEPEXOAHBIX  AJIEMEHTOB).
XapaktepHple 0COOCHHOCTH  d-dJ€MEHTOB: TIEpEMEHHBIC  CTCICHH
OKHCIIeHHs, 00pa3oBaHHE KOMIUIEKCOB. JlaHTaHOMAHOE CXKaTHEe W
cxonctBo d-amementoB V. u VI mepnono. Xumus d- snementos I11Bu
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IVB moarpymm. d- Onementslll rpynmel. OOmas xapaKkTepHUCTHKA,
CXOACTBO W OTIMYME OT s-aieMeHTOoB II rpymmel. F-DmemeHTHI Kak
ananoru d-smementoB III Tpynmel; cXOACTBO M OTIAMYME HA HpUMEpE
mepusi. XUMHYecKre OCHOBBI mpuMmeneHus uepus (IV) cynapdaroB B
KonuyecTBeHHOM aHanmmse. d- Onementel IV u V rpymm. OO6mias
xapakrepuctuka. Xumusi d- snementoB VBu VIB monrpynm. Ob6mias
XapaKTEepUCTUKa TOATpyn. XWUMHYECKME OCHOBBI MNpPUMEHeHHs d-
ayieMeHTOB VB moarpynmubslHHOOMS M TaHTajla B XUPYPTUH, aMMOHHMS
MeTaBaHagara B (apmanuu. Xpom. OOmias xapakrepuctuka. I[Ipocrtoe
BEIIECTBO M  €ro  XHMH4YeCKas aKTUBHOCTb, CIOCOOHOCTh K
KOMIUTEKCO00Pa30BaHUIO.

Xpom (II), KHUCIOTHO-OCHOBHAS W OKHUCIHTEIbHO-BOCCTAaHOBUTEIBHAS
xapaktepuctuku coequHeHnid. Xpom (III), kucimoTHO-ocHOBHas w
OKHCIINTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS XapaKTEepPUCTUKU COeIMHEHNH,
CHOCOOHOCTh K KoMIekcooOpazoBanuto. Coenunenus xpoma( VI) — okenn
U XpOMOBBIE KHCIJIOTBI, XpOMAThl M AUXPOMATHI, KHUCIOTHO - OCHOBHAs U

OKHCIIUTEIBHO - BOCCTaHOBUTEJIbHAS XapaKTEePUCTHKA.
Ilepokcocoenuuenn xpoma (VI). Momubmen u Bonbdpam. OOrmas
XapaKTePUCTHUKA, CIOCOOHOCTh K  OOpa3oBaHHUIO  H30MOIH - H

TeTeponoarKuciIoT. CpaBHUTENBHAS OKHCIUTEIBHO - BOCCTAHOBHUTEIbHAS
XapaKTEepUCTHKA COeTUHEHNH MoiOaeHa 1 Bob(pama 10 OTHOIICHHIO K
coenuHeHusIM xpoma. Xumust d- smementoB VIIB m VIIIB moarpymm.
CewmeiicTBo xene3a. CewmeiicTBo ruiatuHbl.O0mmas xapakrepuctuka VIIB
noArpynmsl. Mapranen. XuMmudyeckass aKTHBHOCTb ITPOCTOTO BELIECTBA.
Coenunenns mapranma (I1) u (IV). KucinotHo-ocHOBHAS U OKUCITUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHASl  XapaKTEPUCTUKA COCJAMHEHHH, CIIOCOOHOCTh K
KOMIUTIEKCO00Pa30BaHUIo, BIIMSTHHE pH Ha OKHCJINTETBHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIE cBolicTBa. Coenmuaenus Mapranna (V). ManraHatel,
nx oOpazoBaHHe, TEpMHUYECKas! YCTOHYMBOCTD, AUCIPONOPINOHUPOBAHIE
B pactBope W ycioBus crabwmzanmu. Coenunenus wmapranna (VII).
XuMHUYeCKUe OCHOBBI NPUMEHEHUsI IepPMaHraHaTa Kajlus U ero pacTBopa
KaK aHTUCENTUYECKOTr0 CPEJICTBA U B (hapMalleBTHYeCKOM aHanu3e. Oomias
xapakrepuctuka VIIIB noarpynnel. JleneHue Ha 3J€MEHTHI CEMENWCTBA
kene3a W muatuHbl. OOIIas XapakTepUCTHKAa 3JIEMEHTOB ceMeiicTBa
xene3a. XKeneso. Coemunenus xeneza (I1) u(Ill). KucnorHo-ocHOBHAsT U
OKHCIINTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHAS XapaKTEePUCTHKA COCINHEHUH.
Kommnexcusie coenunenus sxenesa (I1) u (1) ¢ nuanun - u THonuaHar —
noHamu. ['emornmoOmH M >Kene3ocopepxamye (EpMEHTHI, XUMHUYECKas
CyHmIHOCTh UuX JeiicTBus. DeppaTbl, NONyYeHUE W OKHCIUTEIbHbIC
cBoiictBa. KobOanbT W HHKenb. XHUMHUECKas aKTUBHOCTb IPOCTHIX
BEIIECTB B cpaBHeHWHU C kene3oM. Coemmnenus kobOambta (I1) m (IID),
nukens (II). KucmoTrHo-ocHOBHAas M OKHCIUTEIHHO-BOCCTaHOBHTENbHAS
XapaKTEepPUCTHKA COEAWHEHHH, CIIOCOOHOCTh K KOMIIIEKCOOOPAa30BaHUIO.
Hukens u KoOOambT Kak MHKpPOIEMEHTBl. XHUMHYECKHE OCHOBBI
NPUMEHEHHUSI COeTMHEHNH KOOAIbTa W HHUKENS B MEIUIMHE U (apMaluu.
OOmasi xXapakTEpHUCTHKa 3JIEMEHTOB CEMEWCTBAa IUTATWHBL. XuMus d-
anemenToB IB u IIB moarpynmn.O6mas xapakrepuctuka 1B moarpymmsl.
Coenunennst meau (I) m (II), KucnoTHo-ocHOBHast M OKHCIHUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIbHASI XapaKTEPUCTUKA COCIWHEHMH, CIIOCOOHOCTH K
KomIiekcoobpasoBanuto. Ilpupoma  oOkpackum  COeAMHEHMHA  MEIH.
XUMHUYECKHE OCHOBBI NPHMECHEHHS COCIUHEHHH MEAW B MEIULUHE H
¢dapmarim. CoemuHeHHsT cepedpa, KHCIOTHO-OCHOBHBIE M OKHCIUTEIEHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIC ~XapaKTEPUCTHKH COCIMHEHHH, CIIOCOOHOCTH K
KOMIUTIEKCO00pa3oBaHUI0. XUMUYIECKHE OCHOBBI IPUMEHEHHUS COeTUNHEHUN
cepebpa B KauyecTBe Jie4eOHBIX TMpemapaToB B MEAHWIMHE. 30J0TO.
XuMHUYeCKUEe OCHOBBI NPHMEHEHHs COCTUHEHHH 30JI0Ta B MEAMLUHE U
¢dapmarim. Obmras xapakrepuctuka 1B moarpynmsr. Huak. Xummdaeckas
aKTHBHOCTb IPOCTOr0 BellecTBa. KOMIUIEKCHBIE COEAWHEHUS IIMHKA.
Kanmwuit u ero coennnenust. CpaBHEHUs ¢ aHAJIOTHYHBIMU COEANHEHUSIMHA
muHKa. PryTh. OOmas XapakTepuCTHKa, OTIMYMTEIBHBIE CBOMCTBA OT
mMHKa W KaaMmus. OKHCIICHME pPTYTH CEepoil M a30THOW KHCIIOTOM.
Coemunennst pryt (I) m (II), MX KHCIOTHO-OCHOBHAs M OKHCIHTEIHHO-
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BOCCTAHOBHUTENbHAS
KOMILJICKCO00Pa30BaHUIO

XapaKTepUCTHKA,

CIIOCOOHOCTH

4. TemaTH4ecKHil IJIAH JUCHUIIMHBI (MOIYJISA)

4.1. TemaTuyecKuii JIAaH KOHTAKTHOM padoThl 00y4alouIuXcs ¢ npenoiaBareieM

n/n

Bupa 3ansaTus,

Ilepuona o0yuenus (cemectp).
HaumenoBanue pazaesia, TeMbl
JUCIUNITHHBL.

Tema yueOHOro 3aHsTUS

aTTecT.*
Buabl Tekyero

®DopMBbI NPOBEICHHUS TEKYIIEr0
KOHTPOJISl yCIIeBAeMOCTH H
NMPOMEKYTOYHOM aTTeCcTaluu

(BUABI padoThl) *¥**

KII A

OK

OIl

jic]

JIP

w | popma npomex.
»| KoamuecTrBo

N [KOHTPOJIA™

6 7

8

9

10

11

1 cemecTp

Pazoen 1. Obwas xumusn

Tema 1. Beeoenue

J3

[Ipeamer oO1eit 1 HeOpraHU4ecKon 1
XMMHH, €r0 MECTO B IIPOTpaMMe
MIOJTOTOBKH IPOBU30pa, 3HAUCHUE IS
MEIUIMHBI U (hapMalun

113

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHUYECKUX 4 T
coequHeHU. OCHOBHBIC IIOHATUS B
3aKOHBI XUMUHU. CTEXHUOMETPUUYECKUE
pacyeThl 0 YPaBHEHUSIM PEaKIIMii

JIIT3 PactBopsl. CriocoOBI BBIpaXeHHS 4 T

cocTaBa pacTBOpoB. MossipHas
KOHIICHTPAIUs SKBUBAJICHTA

Tema 2. Cmpoenue geujecmsa

J3

Crpoenne aTomMa 1 IepHOIHIECKHIA 1
3akoH JI. V1. MenneneeBa

I3

IIpupona xumMuuecko# cBs3u u 2
CTPOEHHE XUMUYECKIX COeTMHEHUI

113

Crpoenue atomoB. Ileproauueckuii 4 T
3aKOH U ITepHOANYEcKast CHCTEMa
XAMHYECKHX 3JIEMEHTOB. XHMHYeCKast
CBSI3b M CTPOCHHE MOJIEKYT

Tema 3. Onepeemuxa, Hanpagnenue u
21YOUHA RPOMEKAHUSA XUMUYECKUX
peaxyuil

J3

OHepreTrka, HalpaBJeHUE U IIyOnHA 2
NPOTEKaHHs XMMUUYECKUX PeaKnil

I3

XuMuyeckoe paBHOBecHE. XuMudeckas | 2
KHHETHKA

JIII3 OCHOBBI XMMHUYECKOIl TepMOIUHAMUKH | 4 T

10

JII13 Xummaeckoe paBHOBecre. CKOPOCTh 4 T

XUMHNYCCKUX peaKIII/Iﬁ

11

Texywuii pyoesicuviti (MoOyibHbI) | 4 P
KOHmposb no memam 1-3

Tema 4. IIpoyeccol, npomexkarowjue 8
pacmeopax

12

I3

VYuenue o pactBopax. PaBHoBecue B 2
pacTBOpax CHIIBHBIX U CIIA0BIX
IEeKTpoauTOB. By(epHble pacTBOpEI

13

J3

KomruiekcHble CoeTMHEHHS. 2
I'eTeporeHHsle paBHOBECHUS

14

I3

Hamnpasnenue okuciuTeabHo- 2
BOCCTAHOBHTEIEHBIX PEAKITHHA.
OCHOBBI JIEKTPOXUMUU

12




15 JIIT3 [IporonuTndeckue paBHOBECHS B 4
pacTBOpax CHUIIBHBIX U CIIA0BIX
JIEKTPOIINTOB

16 JIII3 Bydepusie pacTBOpHI 4

17 JII3 KommiekcHbie coenuHeHus. 4
['ereporeHnsle paBHOBECHS

18 JIII3 OKUCIIUTENBHO - BOCCTAHOBUTENILHBIE 4
peakuuu

19 K Texywuii pyoesxcuviii (MoOyavHbllL) | 4
KOHmMpOab no meme 4

Pa3nen 2. Xumus 31¢MeHTOB

Tema 5. Xumust s- u p-diemMeHmos

20 J3 OO1mast XapakTepHUCTHKa S-3JIEMEHTOB. 2
Xumus s-anemenToB [A(1) -1TA(2)
rpyni. Bogopon

21 13 OO01mast XapaKTepUCTHKA P-IJIIEMEHTOB. | 2
Xummst p-anemenToB 11IA(13) rpymmst

22 3 Xumust p-snemedToB IVA(14) rpymmer | 2

23 JI3 Xumus p-aneMeHToB VA(15) rpymmst 2

24 JI3 Xummus p-anemeHToB VIA(16) rpynmer | 2

25 JI3 Xumust p-anemenToB VIIA(17) - 2
VIIA(18) rpymm

26 JII3 Xumus s-aneMeHToB. Bonopoa. Xumus | 4
p-3nemenToB IITA rpynmst

27 JII13 Xummus p-anemedToB IVA — VA rpymm | 4

28 JIIT3 Xummus p-anemenToB VIA— VIIA rpymm | 4
Tema 6. Xumust d-snemenmos

29 3 OO01mmast XapaKTepUCTHKA d-2IIEMEHTOB. | 2
Xumus d-3nementos I11B(3) -VIB(6)
Tpymn

30 JI3 Xumust d-3nementoB VIIB(7) -VIIIB(8- | 2
10) rpymmn. CemeiicTBo *xemne3a.
CemeiictBo namnaaus. CemelcTBO
TUIATHHBI

31 JI3 Xummus d- anementoB IB(11) -1IB(12) 2
Tpymn

32 J3 OOmmas xapakrepucTuka f- anemenroB. | 2
JlaHTaHOWABI N AKTUHOMTBI

33 JI3 DU3NKO-XUMHYECKHE METOIBI 2
HCCIIeIOBAaHHSI HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB

34 JII13 OO0mmast XapaKTepUCTHKA d- IIEMEHTOB. | 4
Xummus d- snementos [11B — VIIB
rpynn

35 JIII3 Xummns d-anementoB VIIIB rpynmsr 4

36 JII13 Xumust d-3nementos IB —I1B rpymm 4

37 K Texywuii pyoescuviti (MoOybHbIE) | 4
KOHMPOJIb N0 memam 5-6
Bcero 3a cemecTp: 180

9 IIpoMeskyTOUHasi aTTecTalMs 36
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| Bcero no nucuunimHe:

| 216 | | ] | |

Yci0BHBIE 0003HAYCHHUSA

Bunp! yueOHbIX 3aHATHI 1 POpMBI IPOMEKYTOUHON arTecTanny *

Buabl yueOHbIX 3aHATHI, CokpaméHHoe HaMMeHOBaHHe
(opMBbI NPOMEKYTOUHOM aATTECTALUM
JIeKIMOHHOE 3aHSTHE Jlexmus JI3
CeMHHApCKOE 3aHITHE CemuHap C3
[IpakTHyeckoe 3aHsITHE [IpakTHyeckoe 113
IIpakTukym IIpakTukym II
JIabopaTopHo- JII13
JIaGopaTopHO-NPaKTUYECKOE 3aHSATHE
MIPAKTUIECKOE

JlabopaTopHast paboTa JlaboparopHas pabora JIP
KinHMKO-TIpakTHUECKUE 3aHATHE Knunuko-npakTuueckoe KII3
Crienuaai3upoBaHHOE 3aHATHE Crenuaan3upoBaHHOE C3
KoMOHHUpOBaHHOE 3aHsITHE KomOnHupoBaHHOE K3
KonnokBuym KonnokBuym K
KoHTpoasHas pabora KoHTp. padoTa KP
Hrorosoe 3anstue Hrorosoe n3
I'pynmoBast KOHCYIbTaIHs ['pynm. KoHCYIbTaIHs KC
Kondepenmwst Kondepennmst Kond.
3amuTa KypcoBoi paboThI 3amura KypcoBoil paboThI 3KP
OKk3aMeH Ok3aMeH €]

Bunp! Texymero koHtposst ycnesaemoct (BTK)**

Buabl Texyuero Coxpaménnoe
KOHTPOJIS yCIeBaeMOCTH HanMEHOBaHHe Copep:xanue
(BTK)**

Texymmi JucuuminHupyomui Koutpons MOCEIAEMOCTHU 3aHATHI

JTUCHUIUTUHUDPYIOIUT pi| 00yJaromumcst

KOHTPOIIb

Texkymuii TeMaTU4ECKUH TemaTnueckuii OueHka ycCBOEHHMsS OOydaroIMMCsl 3HAHMH,

KOHTpPOJIb T YMEHHUI U OIBITa IPAKTUYECKON NEATENBHOCTH
HA 3aHATHAX 110 TEME

Texymmii pyOexHbII PyGexxHbIi OneHka yCBOGHHA OOYYarOIIUMCS —3HAHHMH,

(MO IBHEIN) KOHTPOJIB P YMEHUHN U OIbITa MPAaKTUYECKOH JEITENbHOCTU
110 TeMe (pasesny, MOIYJII0) TUCIUILIHHBIL

Texymumi Hrorosslii OueHka yCBOEHHMsS OOydaroIMMCsl 3HAHMH,

UTOTOBBIH KOHTPOJIb u YMEHUH U ONbITa MPAaKTUYECKOH JesITelnbHOCTH
1o TeMaM (pazjaenam, MOAYJISIM) TUCITUTUINHBL

@®opMBEI TIPOBENCHNUS TEKYLIEr0 KOHTPOIIS YCIIeBAEMOCTH
U TIPOMEXXYTOYHOH aTTecTanyu 00yJaromuxcs /BUAbI paboThl oOydarormxcsy/ ***

Ne ®opMbl NPOBECHUSA
TEKYILero KOHTPOJIst Texnuyeckoe u Buasi padotsl Tunsi
ycreBaeMoCTH B COKpaméHHoe od0yuarwmuxcs (BPO) KOHTPOJIsA
NMPOMEKYTOYHOI aTTecTalUH HaHMeHOBaHHe ok
ooyuawuuxcs (PTKY) ***
1 | Korrponb npucyrcrsust (KIT) [IpucytcTBue KII | IpucyrcrBue IIpucyrcTere
VYyer aktuBHOCTH (A) AKTHBHOCTB A | Pabora Ha 3ansTHH TIO Vuactue
2 TeMe
Ompoc ycthblit (OY) Omnpoc ycTHBIH Boinonuenue 3ananus B | Beimonnenue
3 OV | yctHoii dpopme 00s13aTeIBHO
Omnpoc mucemenHsIi (OIT) Onpoc MUCHMEHHBIN BbinonHenue 3aganusi B | BoinonHenue
4 OIl | mucsMeHHO# Gopme 00s13aTeJILHO
Onpoc KOMOWHIPOBAHHBIN Omnpoc Brmmonnenne 3aganunii B | Beimonnenue
5 (OK) KOMOHMHUPOBAHHEII OK | YCTHOH M MICEMEHHOM 00s13aTeTbHO
dhopme
TectupoBanue B IEKTPOHHON TectupoBanue Boimonnenue trectosoro | Brmonnenue
6 (bOpMe (T3) ™ Z)a;[aﬂmﬂ B 2JIEKTPOHHOM 00s13aTEIHHO
opMe
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7 | IIpoBepka pedepara (I1P) Pedepar TIP | Hanucanwue (3amura) Beinonnenue
pedepara 00s13aTeIHLHO
8 | IIpoBepka mabopaTopHOit JlaboparopHas JIP | Bomonuenue (3ammra) | Bemonnenue
pa6otsl (JIP) paboTa nabopatopHOit paboThI 00s13aTeIbHO
9 | IoaroroBka y4eOHOI HUctopus 6one3nu Wb | Hamucanue (3amura) Brinonuenue
HUCTOPUU 00JIe3HU (I/IE) y4eOHOU HCTOPHU 00s13aTEIHHO
GosnezHH
10 | Pemrenue mpakTudeckon IIpakTnyeckas P3 | Pewenue npaktuyeckoid | BeinonHenue
(cutyaumonHoit) 3anaunm (P3) 3aja4a (cuTyallMOHHOM) 3a1auil | 00A3aTeNBHO
11 | IoaroToBka KypcoBou Kypcoas pabota IIK | Bomonuneunue (3awura) | Beunonnenne
pab6otsl (ITKP) P KypCOBO# paboTHI 00s13aTeTbHO
12 | KinuHuko-npakTuieckas Knunuxo- KII | BbinonHenue kivHUKO- | BhinonHenue
pa60Ta (KHP) MPaKTHYECKast P MPaKTHYECKOI paboThI 00s13aTeIBHO
pabora
13 | IIposepka koucuekra (ITIK) Koncmekr [IK | Hoaroroeka KoHcHeKTa | BeinonHenue
00s13aTeIBHO
14 | IIpoBepka KOHTPOIBHBIX IIpoepxa IIK | Cnaya KOHTPOIBHBIX Boimonnenne
Hopmaruos (ITKH) HOPMAaTUBOB H | HOpMarnBOB 00513aTeIbHO
15 | IIpoBepka oruera (I10) Ortyer 1O | IoaroroBka or4yera Bsinonuenue
00513aTETBHO
16 | KoHTpOJb BEIIOTHEHHS Kontpoms A3 | Bemonxenne Bomonnenne
nmomarrHero 3ananus ([13) CaMOCTOSITEIILHOM AOMAIIIHETO 3a/jaHNs 00513aTelbHO,
paGoThHI VYuactue
17 | KonTpoas usydyeHus Kontpons UOOP N> | Usyuenus snexrponnbix | Usyuenne DOP
JNEKTPOHHBIX OP | obpa3oBarenbHBIX
00pa30BaTeNIbHBIX PECYPCOB pecypcos
(120P)

5. ®oH/1 O1IEHOYHBIX CPEJICTB /IVIsl IPOBEeHUsI TEKYILIEro KOHTPOJIS yCIeBaeMOCTH
00y4yarmuxcs Mo JAUCHHUILIMHE (MOAYJII0)

5.1. [lnanupyemble pe3yabTaThl 00y4eHHUs M0 TeMaM W/WIH pa3aesiaM JUCHUIITHHbI

(MmonxyJis)

[Tnanupyemblie pe3ynbTaThl OOYUYEHHsI 110 TeMaM W/WIH pa3zesiaM JUCHUIUIMHBI (MOIYJIs),
COOTHECEHHBIE C TUIAHUPYEMBIMU PE3yJIbTATAMHU OCBOCHHUS TUCLUILTMHBI (MOJYJIs) — COTJIACcHO II.
1.3. u comepkaHueM TUCIMILTUHBI (MOMAYJSI) — COTJIAacHO I1.3. HacToAleH padouelt mporpaMMel
JUCHUTUTUHBI (MOIYJIs).

5.2. ®opmbl poBeAeHNUS TEKYLIEr0 KOHTPOJIA YCIIeBAeMOCTH

Texymuii KOHTPOIb YCHEBAEMOCTH OOYYAIOMIETOCS B CEMECTpPE OCYIIECTBISETCS B
dbopMax, MPEeayCMOTPEHHBIX TEMaTHYECKHUM IUIAHOM HacTosimed pabodeld mporpaMMel
JUCHUTUTHHBL (MoayJst) (eMm. 1. 4.1).

5.3. Kpurtepuu, noxa3areju H OlleHOYHbIE CPeICTBA TeKYIIero KOHTPOJIA
ycIeBaeMOCTH 00y4YaloImmuXxcst
5.3.1. YcnoBHble 0603HAUYEHUS:
Tuns! konTposs (TK)*

Tunbl KOHTpOJIA

Tun oneHkn

[Ipucyrcreue HaJIMYie COOBITHS

VYyacTre (IOMONTHUTENbHBINA KOHTPOJIB) muddepenpoBaHHbIi

HSy‘lCHI/IG SJICKTPOHHBIX

o0pazoBaTenbHEIX pecypcoB (JOP) HAJIHHE COOBITHA

ol IS L Sl e

BerimonHenue (00s3aTenbHbIH KOHTPOJIb) mddepeHpoBaHHBIN

Bunel Tekymiero kontpois ycnesaemoctu (BTK)**

Buasl Tekymero KOHTpoJIst
ycneBaemoctu (BTK)**

Coxkpaménnoe HauMeHOBaHUe

Conep:xanue

Texymui

JvcuuniuHupyoumi |

KOHTpOJ’IL IOCCIIACMOCTH 3aHATHI O6y‘{a}OH.[I/IMC$I
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JUCLUIUIMHUPYOIU I pil|

KOHTPOJIb

Texymuii TeMaTu4ecKuit Tematuueckuit T OueHka ycBOoeHUs 00yJaroIMMcs 3HaHUM, YMEHUH U OIbITa

KOHTPOIIb MIPAKTUYECKON IEATEIbHOCTH HA 3aHATUSX IO TEME.

Tekyumii pyoe:KHbIH PyOexHbIi Or1icHKa YCBOCHUS 00YYArONUMCS 3HAHHA, YMCHUIA U OMBITA

(MOILyJIbHBIN ) KOHTPOIIb P MIPAaKTHYECKOH NEATENbHOCTH 1O TeMe (paszelly, MOJIYIIO0)
JUCHUTUINHBI

Texymumii Hrorosslii Ot1eHKa ycBOGHUs 00YyYarOIIMMCs 3HAHUI, YMEHUI U OIbITa

HUTOTOBBIH KOHTPOJb 41 MPAaKTHYECKOM  JESATENBHOCTH 10 TeMaM  (paszernam,

MOJYJISIM) TUCTMILTAHBI

5.3.2. CtpykTypa TEKyIIero KOHTPOJIsl yCIEeBAeMOCTH 00yYalOIIUXCsl 10 AUCHUTUIHHE

(Monynto)
1 cemectp
Bupael 3ansaTmit @opMBbI TEKYLIEro KOHTPOJIA | TK* | BTK** | Max. Min. Iar
ycreBaeMoCTH/BHABI padoThI
KII II bl 1
JlexunoHHOE 3aHATHE JI3 | KoHTpOas mpucyTCTBUS
KII II bl 1 0 0
KonTpons npucyrcTus
VY4er akTUBHOCTHU A v T 10 1
JlaboparopHo- T3 TectupoBaHue B ™ B T 10 1
NPaKTUYECKOE 3aHATHE 9JIEKTPOHHOH hopme
Beinonnenue JIP B T 10 1
m1a00paTOPHOI pabOTHI
Onpoc MUCHMEHHBIN OIl B T 10 1
KII I pi 1 0 0
KonTtpons npucyrcTBus
N 3 VYyer akTHBHOCTH A v T 10 1
DAKTHHICCKOE 3aMTHE TectupoBanue B JiC] B T 10 1
AIEKTPOHHOH (opme
Onpoc MUChMEHHBIN oIl B T 10 1
KonTtpomns nmpucytcTBus KII II I 1 0 0
TectupoBaHue B §36) B P 30 1
Komnoxsuym K | anexkrpoHHO# hopme
Ompoc OK B P 20 1
KOMOMHHUPOBaHHBIH
KonTpons npucyrcrBus KIl A 1 0 0
Ok3aMeH OK3
Onpoc NMUCbMEHHbIH OI1 B ImA 50 1

5.3.3. BecoBble KOA(QPHUIMEHTHI TEKYIIET0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH 00YYarOInXCs
(0 BH1aM KOHTPOJISI M BUAAM paOOTHI)

Buja xoHTpOIS E‘]:Z Baﬂi’ionﬂg e ®TKY / Bua padorsr | TK 1:‘]:2 BaJII/I;;OHH(; e Koa.
Tekyiuii
TUCITUTUTHHHAP Y FOTITH 5 36 5,33 | Kontponb mpucyrcrus | 11 5 36 5,33 0,14
1 KOHTPOJIb
Texymmii 50 490 72,49 | Yuer akTUBHOCTH v 5 150 22,19 0,03
o ecIH Tecrponaiiie & B | 10 | 100 [1479] 0,10
KOHTPOJIb JJIEKTPOHHOH opme
Brinonnenue B 20 180 26,63 0,11
n1a00paTOPHOM PabOTHI
Ormpoc MHCEMEHHBII B 15 60 8,88 0,25
Texymumii pyOeKHBIiH 45 150 22,19 | TectupoBanue B B 20 90 13,31 0,22
(MOTyJTBHBIN) DIEKTPOHHOM opme
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KOHTPOJTb

Ormpoc

" B 25 60 8,88
KOMOMHHMPOBAaHHBIH

0,42

Max koJ1. 02,1J10B 100 676

5.4. MeTonnueckne yKa3aHHs 110 MOPSIAKY NMPOBeJIeHUS TEKYIero KOHTPOJIA YCIIeBaeMOCTH

o0y4yalommxcs Mo JUCHUILIMHE (MOAYJ/II0) M0 (opMaM TeKylIero KOHTPOJIs,
NpeAycMOTPEHHBIM HACTOsIIel padoyeil MporpaMmoii IMCHMIJIMHBI (MOLYJI51)

MeTOI[I/I‘IGCKl/Ie YKa3zaHusd MO HOpAAKY HMPOBCACHHUA TCKYLICTO KOHTPOJIA YCIICBACMOCTH

oOyJaromuxcs mo AUCHUIUIHHE (MOIYI0) Mo opMaM TEKYIIEero KOHTPOJIS, MPeayCMOTPEHHBIM
HACTOSIICH pabouel MmporpaMMoi IUCHUILIMHBI (MOAyJist) (cMm. m. 5.3.2) MOATOTaBIMBAIOTCS
kadenpold u OOBABIAIOTCS TMpernojaBaTelieM HaKaHyHE MPOBEICHUS TEKYIIer0o KOHTPOJIS
yCIIEBaeMOCTH.

6. Opranuzanus NPOMe:KyTOYHOH aTTeCTANMHU 00y4ar0IMXCS

1). ®opma npoMeKyTOYHOM aTTECTALlMU COIVIACHO Y4eOHOMY IUIaHY - SK3aMEH.

2). ®opma opraHuzaluy IpoMeKyTOUYHOM aTTECTAllUU - MUCbMEHHBIH OIIpoC IO OuiieTam.

3). Ilepeuenr TeMm, BOMPOCOB, MPAKTUYECKHUX 3aJaHUN I MOATOTOBKHA K TMPOMEKYTOYHOU

aTTeCTalun:

1.

10.

1.

12.

13.

14.

[IpuBenure peakuuu, IO KOTOPBIM IIOJYy4YarOT BOJOPOX B TIPOMBINIUICHHOCTH W B
nabopaTopuHu.

[IpuBennure npUMeEpsl peakUUil, XapaKTEPU3YIOIUX OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbBIE
CBOMCTBA BOJOPOJA MPH B3aUMOJCHCTBUHU C IPOCTBIMU U CIIOKHBIMHU BEIIECTBAMU.
[TpuBennTe mMpUMephl peaklnii, XapaKTePU3YIOIHUX KUCIOTHO-OCHOBHBIE U OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIIBHBIE CBOKWCTBA BOJBI.

[IpuBenure npuUMeEpsl peakUUil, XapaKTEPU3YIOLIUX OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbBIE
CBOICTBA NIEPOKCHIa BOAOPOLA.

[IpuBenure npUMEpPHl pEaKLUH, XapaKTEPU3YIOIIUX XMMHUYECKHUE CBOMCTBA ILEIOYHBIX
METAJIJIOB: B3aUMOJICHCTBUE C HEMETAJNIAMH, BOJIOM, KUCIOTaMHU.

[IpuBenuTe mpUMEpHl peaklUil, XapaKTEPU3YIOLIUX XUMHUYECKHE CBOWCTBA COCAUHEHUI
IIE€J0YHBIX METAJUIOB: OMHAPHBIX COEIMHEHUH, THAPOKCUIIOB, COJIEH.

IIpuBenure  mpuMepsl  peaxkUui, XapakTepU3yIOIUX  XUMUYECKUe CBOMCTBA
LICJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB: B3aUMOCHCTBUE C HEMETAUIAMU, BOJIOM, KUCIIOTAMH.
[lpuBeauTe  peakuuy, XapakTEpU3YIOMIME  CIOCOOBl  MOJMYYEHHS  IIEIOYHBIX U
LIEJIOYHO3EMEBHBIX METAJUIOB.

[IpuBenuTe mnpuUMeEpsl peaklUMii, XapaKTEPU3YIOIIHUX XUMHUYECKHE CBOWCTBA MAarHus M
Oepwns: B3aUMOJICHCTBUE C HEMETAIIJIaMH, BOJIOW, KUCIOTaMHU.

[IpuBenuTe mpuUMeEpbl peaklUil, XapaKTEPU3YIOIIUX XWMHUYECKHE CBOWCTBA COEAUHEHUI
MarHus 1 Oepuiins: OMHAPHBIX COSAUHEHHH, TUIPOKCHIIOB, COJICH.

IIpuBenuTe mpHUMeEpbl peakluil, XapaKTEPU3YIOIIUX IOJYyYEHHE M XMMHYECKHE CBOMCTBA
oopa.

[IpuBenuTe mpuUMepbl peakiii, XapakTepU3yIUX XUMHUECKHE CBOWCTBAa OKcuja Oopa u
OOpHOI KUCIIOTHI.

[IpuBennuTe mpuUMeEpBl peakUui, XapaKTepU3YIOUIMX IOJYyYEHHE W XMMHUYECKHE CBOMCTBA
AIFOMUHUS.

[IpuBenuTe npuMepsl peakUui, XapaKTEpU3YIOUIMX XHMHYECKHUE CBOWCTBA COEOVHEHUN
QIFOMUHUA: OKCUJIA, TUAPOKCH]IA, COJIEH.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

[IpuBenuTe mpuUMepbl peakivii, XapaKTEpU3YIOLIUX IMOJYyYE€HHE M XHMHUYECKHE CBOMCTBa
yIaepoja: B3auMOJICHCTBUE C METaJNIaMU, HEMETaJJIaMH, KUCJIIOTaMH.

IIpuBenure npUMEpPHl pEAKUUM, XapaKTEpU3YIOIIMX KHUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA
COEIMHEHHI yriepoaa: OKCHJIOB, YTOJIbHOW KUCIIOTHI, COJICH.

IIpuBenuTe mpHUMeEpbl peaklUil, XapaKTEPU3YIOIUX IIOJyYEHHE M XMMHUYECKHE CBOMCTBA
KPEMHUS: B3aUMO/IEUCTBUE C METAJUIAMU, HEMETAJUIAMH, BOJIOM, KUCIIOTAMH, LIEJI0YaMHU.
[IpuBenuTe mpuUMepbl peaklUil, XapaKTEPU3YIOIIUX XUMHUYECKHE CBOWCTBA COEAUHEHUI
KpeMHUs: okcusa kpeMHUsI(IV), KpeMHHEBOM KUCIOThI, CUIIMKATOB, CUIIULIAIIOB.

[IpuBenure mnpUMEpbl pEaKIMM, XapaKTepU3YyIOIIMX XHMHUYECKHE CBOWCTBAa OJIOBA:
B3aMMOJICCTBME C HEMETAJJIAaMHM, PAcTBOpPaMU KHCIOT, IIEIOYEd, M €ro COCAMHEHUM:
okcunoB osoBa(ll) u (IV), ruapoxcuna omosa(Il).

[IpuBenuTe npUMEpPHl pEaKUUW, XapaKTEPU3YIOUIUX XHWMHUUYECKHE CBOMICTBAa CBHHIIA:
B3aUMOJICHCTBME C HEMETAJJIAaMHM, PACTBOpPaAaMU KHCIOT, IIEIOYEH, M €ro COCIMHEHUM:
okcunoB ceuHna(Il) u (IV), ruapokcuna ceunna(ll).

[TpuBenuTe mpuUMepbl PEaKIMii, XapaKTEPU3YIOIIUX CIIOCOObI MOJYYEHUS U XUMUYECKUE
CBOWCTBA a30Ta.

[IpuBenuTe npuUMeEpbl peakiMil, XapaKTEPU3YIOLIUX XUMHUYECKHE CBOWCTBA COCAMHEHUI
azorta: okcuzaos azora (1), (II), (III), (IV), (V).

[IpuBenquTe  mpuMepbl  peaklMii,  XapaKTEpPHU3YIOUIMX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCIIUTENBHO — BOCCTAHOBUTENIbHbIE CBOMCTBA aMMHAaKa.

[IpuBenuTe  mpuMepbl  peaklUMil,  XapaKTEpPHU3YIOUIMX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCJIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI M1 HUTPATOB.

[IpuBenquTe  mpumMepbl  peaklUMil,  XapaKTEpPU3YIOUIUX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHUCJIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA a30TUCTON KMCIOTHI U HUTPUTOB.
[TpuBenuTe TpUMEpHl PEAKIMiA, XapAKTEPU3YIOMIUX CIIOCOOBI MOJYYCHUS U XUMUYECKUE
cBoiicTBa ocdopa.

[IpuBenuTe mpuUMeEpBbl peaklUil, XapaKTEPU3YIOLIUX XUMHUYECKHE CBOWCTBA COEAUHEHUI
docdopa: okcumor pochopa (II1) u (V), pochuna, pochumos.

[IpuBenure mnpuUMeEpbl peakluii, XapaKTEPU3YIOIIUX KHUCIOTHO — OCHOBHBIE CBOMCTBA
dbocdopHoi KHCIOTH U pochaTos.

[IpuBenuTe mpuUMepsl PEaKIMi, XapaKTEPU3YIOIIHUX CIIOCOObI MOJIYYEHHUS U XUMHUYECKUE
CBOMCTBA MBIIIbSKA, CYPbMBI, BHUCMyTa: B3aUMOJEHUCTBHE C KHCIOPOAOM, CEpOil,
rajjoreHaMu, a30THOM U CEpPHOM KUCIOTaMH.

[IpuBenuTe  mpuMepbl  peaklUMil,  XapaKTEPU3YIOIIUX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHUCJIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA BOJAOPOIHBIX COEIMHEHUH, OKCUIOB U
THIPOKCUJIOB MBIIIbsKA, CypbMbl, BucMyTa (I11) u (V).

[IpuBenuTe mpuUMepbl peaKIMid, XapaKTEPU3YIOIIUX CIIOCOObI MOJIYYEHHUS U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA KMCJIOPO/Ia KaK MIPOCTOT0 BEIIECTBA.

[TpuBenuTe mpuMepbl PEaKIMii, XapaKTEPU3YIOMIUX CIIOCOObI MOJYYEHHUS U XUMUYECKUE
CBOMCTBA 030HA KaK IPOCTOT0O BEIECTBA.

[TpuBenuTe mpuUMepbl PEaKIMid, XapaKTEPU3YIOIIUX CIIOCOOBI MOJYYEHUS U XUMUYECKUE
CBOICTBaA Cepbl: B3aUMOJEICTBHUE C IPOCTHIMU U CIIOKHBIMH BEIIECTBAMHU.

[IpuBenuTe  mpuMepbl  peaklMii,  XapaKTEpPHU3YIOUIMX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHUCJIUTETHHO — BOCCTAaHOBHUTEIbHBIE CBOICTBa okcuaoB cepsl (IV) u (VI), cepoBomopona.
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.

[IpuBenuTe  mpuMepbl  peaklMil,  XapaKTEpHU3YIOINIUX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHUCJIUTETHHO — BOCCTAHOBHUTEIHHBIC CBOMCTBA CEPHON KHUCIIOTHI U CYJb(ATOB.

[IpuBenuTe mpuUMepbl peakivii, XapaKTepU3YIOLIUX MOJyYeHUEe, KUCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHUCJIUTEIHHO — BOCCTAHOBHUTEIHHBIC CBOMCTBA THOCEPHOM KHCIIOTHI M THOCYIIH(ATOB.
[IpuBenuTe mpUMeEpbl peakiui, XapaKTEPU3YIOMIMX CIOCOOBI MOJYyUYEHHUS] U XUMUYECKUE
CBOMCTBA TAJIOTEHOB KaK MPOCTHIX BEIIECTB: B3aMMOJICHCTBHUE C METa/NIaMU, HEMETaJUIAMH,
BOJIOM, paCTBOPAMM ILEJIOYEH, COJICH.

[IpuBenuTe mpUMEpHl peakifii, XapaKTePU3YIOIIUX TMOJyYeHHUEe, KUCIOTHO — OCHOBHBIC U
OKHCJIUTEIIbHO — BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA TAJIOTEHOBOJAOPOIOB.

[IpuBenuTe  mpuMepbl  peaklUMil,  XapaKTEPHU3YIOUIUX  KHCJIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCJIUTEIIbHO — BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA KUCIOPOACOIEPAKAIIUX KUCIOT XJI0pa.
[IpuBenuTe mpuUMepbl PEaKIMii, XapaKTEPU3YIOIIUX CIIOCOOBI IMOJYYEHUS U XUMUYECKUE
CBOMCTBA XpOMa: B3aUMOJICHCTBHE C HEMETAUIAMH M CIIOKHBIMH BEIIIECTBAMHU.

[IpuBenuTe  mpuMepbl  peaklMii,  XapaKTEpPHU3YIOUIMX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCIUTENIHPHO — BOCCTAHOBUTENIbHBIE  cBoWcTBa  coeauHeHuit  xpoma(ll):  okcmna,
TUAPOKCU[IA, COJIEH.

[IpuBenuTe  mpuMepbl  peakUMil,  XapaKTEpPHU3YIOUIMX  KHCJIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHUCJIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTEIbHBIE  CBoMcTBa  coenuHeHuit  xpoma(lll):  okcupa,
TUIPOKCH[IA, COJIEH.

[IpuBenquTe  mpuMepbl  peaklMil,  XapaKTEpHU3YIOIIUX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHUCJIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTEIbHBIE  CBOlicTBa  coeauHenuii  xpoma(VI):  okcupa,
TUAPOKCUIA, COJIEH.

[TpuBenuTe mpUMEpHl PEaKIMii, XapaKTEPHU3YIOIIUX CIIOCOOBI IMOJYYCHUS U XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA MapraHiia: B3auMOJICUCTBUE C HEMETAJIJIAMU U CIIOKHBIMHU BEIIECTBAMHU.
[IpuBenquTe  mpuMepbl  peaklMil,  XapaKTEpPHU3YIOINIUX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCITUTENILHO — BOCCTAHOBUTENIbHBIE ~ CBOWCTBa coenuHenuid  mapranuna(ll):  okcuna,
TUAPOKCUJIA, COJICH.

[IpuBenuTe  mpuMepbl  peakuuii,  XapaKTEPU3YIONIUX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCIIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA OKcHa Mapranmia(lVv).

[IpuBenuTe  mpuUMepbl  peaknuii,  XapaKTEPHU3YIONIUX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCITUTEJIHHO — BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOWCTBA coenuHenuit Mapranma(VII): okcuna,
TUJPOKCH]IA, COTIEH.

[IpuBenuTe mpUMEpPHl PEAKIUH, XapaKTEPU3YIOMIMX CIOCOOBI TMOJYUYEHHUS] U XUMUYECKUE
CBOMCTBA JK€Je3a: B3aUMOJCICTBUE C HEMETAIIAMHU U CJIOKHBIMU BEILIECTBAMH.

[IpuBenquTe  mpuUMepbl  peaknuii,  XapaKTEPHU3YIONIUX  KHCJIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHUCJIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTEJIbHBIE  CBOMcTBa  coenuHeHuit  kenesa(ll):  okcupa,
TUJPOKCH]IA, COTIEH.

[IpuBenuTe  mpuMepbl  peaklUMil,  XapaKTEPHU3YIOUIMX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCIIUTENIFHO — BOCCTAHOBUTENIbHBIE  cBoWicTBa  coenuHenuid  kenesa(lll):  okcunma,
TUAPOKCU[IA, COJIEH.

[IpuBeauTe NPUMEPHI KAUECTBEHHBIX PEaKIyii Ha KaTnoHksl Fe?' u Fe’”,

[TpuBenuTe mpUMEpHl PEaKIMii, XapaKTEPHU3YIOIIUX CIIOCOOBI IMOJYYCHUS U XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA MEJI: B3aUMO/JICHCTBUE C HEMETANIAMU U CJIOKHBIMU BEILIECTBAMH.
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53. IlpuBenute  npuUMEpBl  peakUWi,  XapaKTEPU3YHIOIIMX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCITUTENIBHO — BOCCTAaHOBUTENbHBIE cBoMcTBa coeauHenuit memu(l) u (II): oxcumos,
TUAPOKCUJIOB, COJIEH.

54. TlpuBenute mpuMepbl peakiuii 00pa30BaHUs KOMIUIEKCHBIX COSAMHEHH MEIH U JKee3a.

55. IlpuBenute NpuUMeEpbl peaklui, XapaKTEpU3YIOLIUX CIOCOOBI NOJYUEHUS M XUMHUYECKHE
CBOMCTBA cepedpa: B3aUMOJICHCTBHE C HEMETAUIAMH M CJIOKHBIMH BEIIIECTBAMHU.

56. [lpuBenuTe  mpuUMepbl  peaklMi,  XapaKTEPHU3YIONIMX  KHCIOTHO — OCHOBHBIE U
OKHCITUTEHHO — BOCCTAHOBUTENIbHBIC CBOWMCTBA coenuHenuii cepedpa(l): okcuaa, comneil.

57. llpuBenute NpUMeEpbl peakUui, XapaKTEpU3YIOLIUX CIOCOOBbI MOJYyUEHUS M XUMHUYECKHE
CBOMCTBA IMHKA: B3aMMOJIEUCTBHE C HEMETAJJIAMH U CJIIOKHBIMH BELIECTBAMU.

58. IlpuBenure npUMEpbl peaKUUW, XapAKTEPU3YIOIIUX KHUCIOTHO — OCHOBHBIE CBOMCTBA
COEIMHEHM IIUHKA: OKCH/IA, TUAPOKCH]IA, COJIEH.

59. IlpuBenute npumepsl peakuii 00pa3oBaHMUs KOMIUIEKCHBIX COeTMHEHHH IIMHKa U cepelpa.

60. IlpuBenuTe MpUMepbl peakluil, XapaKTEPU3YIOLIUX CIOCOOBI MOMYyUYEHUS M XUMHUYECKHE
CBOMCTBA PTYTH: B3aUMOJEHCTBUE C HEMETAJUIAMH U CJIOKHBIMH BEILIECTBAMM.

7. @OoHJ OLIEeHOYHBIX CPEACTB /I MPOBeJAeHUs MPOMEKYTOYHON aTTeCTAlINU

o0yyammmxcs Mo AUCHUILIHHE (MOLYJII0)

7.1. Ilnanupyemble pe3yJbTaTbl O0y4YeHHMs] MO IMCHMILJIMHE, COOTHECEHHbIe C
IUVIAHMPYEMbIMH pe3yJIbTATAMH OCBOEHHUSI 00pa3oBaTe/IbHOIl MporpaMmsl (10 mepuoaam
OCBOCHHSI 00pa30BaTeJbHOM NPOrpaMmbl) — coracHo mn. 1.3. Hacrosmed padouei
NPOrpaMMbl TUCHHUILINHBI.

7.2. Kpurepuu, mnokazareJu M NOPAAOK TMPOMEKYTOUYHON  aTTeCTALMH
o0y4aromuxcsl ¢ MCNOJb30BaHUEeM O0aJIbHO-peiiTHHroBOM cuctembl. Ilopsinok mepesona
PEeTHHIOBOM OLIEHKHN 00Y4YAKIIErocss B TPAAMIHMOHHYK) CHCTEMY OL[CHOK.

Ilopsinok NpoMe:KyTOYHOM aTTecTAMM 00y4aK0LIerocsi 1o AUCUMIIMHE B (popMe IK3aMeHa

[IpomexyTounas arrectanus 1O JUCHHIIHHE (MOAyI0) B ¢dopMe D3K3aMeHa
OpraHu3yercsi B IEpPHOJ] 3K3aMEHAIMOHHON CECCHM COIJIACHO PAcCHMCAHHUI0 3K3aMEHOB, Ha
OCHOBAaHUM PE3YJIbTaTOB TEKYIIErO0 KOHTPOJII YCIIEBAEMOCTH OOY4YarOILErocs B CEMECTPax, B
KOTOPBIX MPEIoiaBajach JUCUUIUIMHA (MOYJIb) U PE3yJIbTaTOB 3K3aMEHAI[MOHHOTO HCTIBITAHMUS.

[opsinox nomycka oOywarommxcss K IPOMEXYTOUHOM aTTectaluu B (opMe SK3aMeHa,
KpUTEpUH, TIOKa3aTeld M TMOPSAOK OaJUTbHO-PEUTHUHTOBOM CHUCTEMBI  MPOMEXKYTOUHOU
aTTecTauuy oOydaroluxcs Mo AUCUUIUIMHE (MOAYJ0) B (opMe SK3aMEHa, a TaKXkKe MOpPsI0K
IIepeBO/la PEUTUHIOBOM OLIEHKM OOydYarollerocss B TPaJULHOHHYIO CHUCTEMY OILICHOK
yctanaBnuBaercss [lonoxkeHneM o OalJIbHO-PEUTUHIOBOM CHUCTEME TEKYIIEro KOHTPOJS
yCIIEBAaEMOCTH U NPOMEKYTOUHOW aTTecTalMM OO0YyYaloIMXCs IO MporpaMMmaM BBICHIETO
oOpa3oBaHMsi — TIporpamMmaM OakajaBpuara, IIporpaMMmaM CHELUAIUTeTa, IporpaMMam
MarucTpaTypsl B (hefiepalbHOM roCyJapCTBEHHOM aBTOHOMHOM 00pa30BaTebHOM YUPEKAECHUU
BBICIIETO 00pa3oBaHusi «Poccuiickuii HalMOHAJIBHBIM HCCICIOBATEILCKUN  MEIUIIMHCKUN
yHuBepcuter umenu H.M. Iluporosa» MuHucrepcTBa 3apaBooxpaHeHus Poccuiickoit
denepanyy ¢ U3MEHEHUSIMH U JONOIHEHUAMU (ITPU HAJIUYHN).

VYcoBHbIE 0003HAYCHUS:

Tuns! konTpons (TK)**
Tumns! KOHTpOIIA Tun oneHku
IIpucyrcrBue IT | mamuume coOBITUSA
Brmonrenue (00s3aTensHbI KOHTpONb) | B | muddeperuupoBannbii
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CTpyKTypa UTOTOBOTO PEHTHHTA MO JUCHUIUIMHE (MOJIYJIIO)

Jucuurnnrna

O6HIa$I 1 HCOpraHn4eCKass XUMUA

Hampasnenne moaAroToBkH (CEMaIbHOCTD)

MenunuHckas OHOXUMUS

Hanpasnennocts (npoduib)

MCI[I/IHI/IHCKaSI OHMOXHMHUS

CemecTpsl 1
TpynoemxkocTts cemectpoB B yacax (Tnci) 180
TpynoeMKOCTh JUCIUIUIMHEI B Yacax 3a Bech nepuos ee nzyueHus (Th) 180
BecoBble K03 QUITMEHTHI CEMECTPOBOH PEHTHHIOBOM OLIEHKH C YUIETOM 1,0000
tpynoemkocta (Kpoci)
KoahpummeHT 3x3aMeHaIIMOHHOTO CEMECTPOBOTO PEHTHHTA 32 BCE 0,7
CEMECTPHI UBYUCHUA JUCHUITIIUNHBI
Ok3ameHanoHHbIH Koadduiment (Ka) 0,3
CTpyKTypa MpOMEKYTOYHOH aTTecTau B popMme IK3aMeHa
Koadppunnent Ko punuent
®opMBbI  TEKYIIETr0 . 0JHOrO0 0anna B 0HOTrO0 G6anna
b KOHT on);[m Becosoit HCT KType 1? CTPYKTYpe
P TK** | Max. | ko3dduunenr, pyktype PYKTYP
®opma ycrieBaeMoCTH/BHBI % IK3aMeHAHOHHOW HUTOT0BOTO
NPOMEKYTOYHOM padoThI * ’ pedTHHrOBOM pedTHHTa MO
aTTecTaluu OLIEHKH AUCLMILIMHE
Kontpons
l'IpI/IC}Il)TCTBI/I}I K 1 ! 0 0 0
Ox3ameH (J) )
npoc
P . on| B 50 100 2 0,6
MTHCEMEHHBIN

7.3. TunoBble KOHTPOJIbHbIE 32IaHUS WIH MHbIE MAaTepHUaJIbl, HEOOXO0AMMbIE ISl

NMpoBeEICHUSA l'lpOMG)KyTO'-[HOfI aTTeCTalluu

DK3aMEHAIIMOHHBIA OWJIeT I TPOBEACHHUS 5K3aMeHa Mo auciuiuinae «OOmas u
HEOpTaHWYEeCKas XUMHD)

(cenabHOCTH)
«Meaumuackas OHOXUMUS.

30.05.01

«MemunuHckas

OHMOXHMUS,

no nporpaMme CICHUATIUTCTAa [0 HANPaBJICHHUIO ITOATOTOBKH

HaNpaBJIEHHOCTh  (TMPOQUIIb)

®DenepanpHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKISHHIE BBICIIIETO 00pa30BaHMs
«Pocculickuil HalTMOHAJIBHBIN HCCIEA0BaTEIbCKUN MeTUIIMHCKUN yHUBepcuTeT uMenu H.U. [Tuporosay

MunucrepcrBa 3apaBooxpanenus Poccuiickoit denepauun
(®T'AOY BO PHUMY um. H.M. [Tuporosa Mun3zapasa Poccun)

Kagenpa xumnn neuebHoro dakynbrera

IK3aMeHANIMOHHBII omJteT Ne 1

OHOXMMHUS»

JJIs1 IPOBE/IeHUsI IK3aMeHa Mo Jucuuiuinie «O0mas u HeopraHuyeckasi XuMHs 1o NporpaMmme
cnenuanurera no cnenuaabHocTu 30.05.01 «MeauuuHckasi 0MOXUMUS», HANIPABJIEHHOCTH «MeanunHCKast

K 200 r pactBopa xnopuaa HaTpus ¢ MmaccoBoil nosneit 20 % nobaswmau 120 T apyroro pacTBOpa 3TOH K€ COTH.
KakoBa maccoBast 10715t oy B 0OaBICHHOM PacTBOpPE, €CJIM B ITOJTYYEHHOM pacTBope oHa paBHa 17 %?

Paccumraiite AH'9s peakmun  CO: ) + 2NH; a5y — NH,C(O)NH, 1y + H2O (9,  HCTIONB3ys  TaGymadHBIE
3HAUCHUS CTaHIAPTHBIX SHTAIBIHN 00Pa30BaHMs YIACTBYIOIINX B PEAKIIMH BellecTB. He mpou3Bois BRIYUCIICHHH,
OIpe/ICNTUTEe 3HAK M3MCHEHHS SHTPOIHHU W OLCHUTE POJb SHTAIBIUIHOTO W SHTPOIMHHOTO (HaKTOPOB IUIS 3TOTO
nporiecca.

B 3akpsiToM cocynie mpu nocTossHHOM Temieparype B cucteMe: NOjras) + SOaas) © NO(ras) + SO3ras) HCXOIHBIE
koHneHTparuu NO,, SO,, NO u SOs; coorBercTBeHHO paBHBI (Monw/m): 0.5; 0,3; 0 u 0, paBHOBecHast
koHueHTpaius SO; cocraBuia 0.1 Monb/n. Paccunraiite paBHOBECHbBIC KOHIIGHTPALIMH OCTaJbHBIX BEIIECTB U
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K. nipu 3TOM TEMmepaType.

4. Omnpenenure THUI KKAOTO 3JICKTPOIUTA, HAMUIIUTE MPOTOJUTUYECKHE PAaBHOBECHS B BOJHBIX pPacTBOpax
crenyrommx BemiectB: HCL, NH;, C¢HsCOONa, Ca(NOs),, H,COs;, ykaxuTe xapakTep Cpeabl u
npubmmsuTensHoe 3HaueHne pH (> 7, =7, <7). Paccumraiite pH 0.02 M pactBopos, a) HCI, 6) NH;,
B) CsHsCOONa, ecnu pKsr+(NH;) = 9.25, pKy(CsHsCOOH) = 4.20.

5. Hammmmre ypaBHeHHS aucconuarmu kKomiuiekcHoro coeamHeHus [Co(en);]Cl; (en = NH,CH,CH,NH,) B
pacTBope u BbhIpakeHHE Ky YKKUTC HOH-KOMIUIEKCOOOpa3oBaTeib, €ro CTENCHb OKHCICHUSA |
KOOPJIMHAIIMOHHOE YKCIIO, JIUTAHIbI M UX JCHTATHOCTS.

6. Hanummre ypaBHEHHE reTEpOTreHHOIO PaBHOBECHS U BbIpaxkeHHe Kpp Ui MaJOpAaCTBOPHMOTO AJIEKTPOJIMTA
BaSO.. Monsipaas pactBopumocTh dToi conu B Bojae uin B 0.01 M pactBope K>SO, Gomnbliie 1 BO CKOJBKO
pas, ecmm Kip(BaSO4) =1-107%?

7. VYpasusiite peakmmo KMnOs + H,S + H,SO4 — MnSO, + S + K,SO4 + H;O MeTonoM 311eKTpOHHO-HOHHOTO
Oamanca. Mcronmb3yss TabnuuHble JaHHBle, paccuurtaiite O3JC w omnpeaenuTe BO3MOXKHOCTH €€
CaMOIPOM3BOIBHOIO MPOTEKAHMS B yKa3aHHOM HAIPaBICHUU B CTAHAAPTHBIX YCIOBHSIX.

8. IlpuBeaure peakiuu, N0 KOTOPHIM MOIY4Ya0T BOAOPO/ B IPOMBIIIJICHHOCTH U B J1a00OpaTOpuu.
9. Hanumure ypaBHEHHs peaklUif, COOTBETCTBYIOIIUX CXEMe MPEBPaIlCHUS:
Fe ™ — X~ FeCls; — 77 Y 77 Fe:Os = 7 KyFeOq

10. HanwmmmTe ypaBHEHHS peakIiil U YKaKUTE yCIOBUSA UX IMPOTEKAHUS:

a) st + Iz —

6) CaH, + H,O —

B) Be(NOs), + NaOH —

r) AgNO; — 7

1) KMnO, + KNO, + H,O —
3aBeayronuit kadeapoit

8. Meroanueckue yka3aHusi 00y4ar0muUMCs 110 OCBOCHUIO IV CHUILTHHbBI

OcBoenne oOydaromUMuUCs y4eOHON TUCHUIUIUHBL «O0was u Heop2aHudyeckdas Xumusy
CKJIQ/IBIBAETCS] U3 KOHTAKTHOM pabOThl, BKIIOYAIOIIEH 3aHATHS JEKIIMOHHOTO TUMNa (JIEKIHH) U
3aHATUS CEMUHAPCKOIO TUNA (npakmuueckue 3ausamus, 1a00pamopHo-npaKkmudecKkue 3aHamus,
KOJLIOK8UyMbl), @ TAKXKE CaMOCTOSATENbHON paboThl. KoHTakTHas pabora ¢ 00y4aroluMHCS
[IpeJIoJiaraeT MpoBeIeHUE TEKYLIET0 KOHTPOJISl yCIIEBAEMOCTH U MTPOMEKYTOUHOM aTTecTal|H.

I[J'I}I IOATOTOBKHU K 3aHATHUAM JICKIIMOHHOI'O THUIIA (J'ICI(I_II/IHM) 06yqa}om1/1171051 JOJIDKCH:

- BHHUMATEJIBHO IIPOYNUTATh MATEpUal NPEIbIAYIIEH JIEKINN;

- O3HAKOMHUTbCA C y4yeOHBIM MaTepHajoM IO yYeOHHKY, y4eOHBIM NMOCOOHUSIM, a TaKxKe
AJIEKTPOHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM PECYpCcaM ¢ TEMOU MPOYUTAHHOM JIEKIIHH;

- BHECTM JOIIOJIHEHHsS K IIOJYyYEHHBIM DPAHEEC 3HAHUAM II0 TEME JIEKIMM Ha IOJAX
JIEKIIMOHHOM TETPaIu;

- 3aIMCaTbhb BO3MOKHBIE BOIIPOCHI, KOTOPBIE CIENYET 3aaTh MIPENOAABATEIIO 110 MATEPHUAILY
W3YYEHHOM JIEKIUH.

I[J'I}I MOATOTOBKH K 3aHATHUAM CCMHUHAPCKOI'O TUIIA o6yqa101u1/117lc;1 JOJIKCH:

= BHHMATCJIbHO H3YYUTH TGOpGTH‘-I@CKI/II\/’I Mar€pural 110 KOHCIICKTY JICKIUU, y‘-Ie6HI/IKaM,
y4eOHBIM OCOOHSIM, a TaKXkKe JEKTPOHHBIM 00pa30BaTEIBHBIM pecypcam;

- BBINOJIHUTHh TNHCHBMEHHYIO pPa0OTy, €CIM JaHHOE 33JaHue NPEAYCMOTPEHO IO TeMe
JTUCIUILITUHBL;

CamocrosiTennbHass paboTa OOYydYaIOIIMUXCS SIBJSIETCS COCTaBHOM 4YacThi0 OOY4YEHUS H
UMEET IIeNIbI0 3aKpEIUIeHne U yriayOJeHne MOTy4YeHHbIX 3HAHHWM, YMEHUN U HABBIKOB, TIOUCK H
MpUOOpEeTEeHNE HOBBIX 3HAHMM, BBIIOJHEHHE Y4YEOHBIX 3a/laHui, MOJATrOTOBKY K IPEICTOSLINM
3aHATHUSAM, TEKYIIEMY KOHTPOJIO yCIIEBAEMOCTH M MIPOMEKYTOUYHOM aTTeCcTaI|H.

BrimonHenne foManHux 3aaHuid OCYIIECTBISIETCS B opMe:
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- paboThl ¢ yueOHOH, y4eOHO-METOANYECKONH U HAyYHOW JINTepaTypoil, 3JIeKTPOHHBIMU
o0Opa3oBaTeIbHBIMU pecypcaMu (HampuMep, MPOCMOTP BHUIEO JIEKUUN WM y4eOHBIX (HIBMOB),
KOHCIIEKTaMU 00YyYarolierocs: YTeHue, u3yueHue, aHainms, coop u o0odieHne nHpopMmaium, e
KOHCIIEKTHPOBaHKE U pedhepupoBaHue;

- p€ICHUA 3a/1a4, BBIIIOJTHCHW A ITIMCbMCHHBIX 3aI[aHI/II71 n yr[pa)KHCHHfI;
- BBIIIOJIHCHHA IMUCbMCHHBIX KOHTPOJIbHBIX pa60T.

Texymuii KOHTPOJb YCIEBAEMOCTH OOydaroluxcs Mo AUCHUIUINHE «Heopeanuueckas
Xumusiy OCYILIECTBIIAETCS B XOJE IPOBEACHUS OTIENBHOIO BUIA 3aHATHS — KOJUIOKBHYMA.
Tekymuit KOHTPOJIb BKIIIOYAET B c€0s1 TEKYIIUH TEMATUYECKUN KOHTPOJIb, TEKYIIHH pyOSKHBIN
(MOZYJIbHBIN).

JUisi TIOATOTOBKM K TEKYIIEeMy TEMaTHYECKOMY KOHTPOJIO, OOydYaromeMycs CIeayeT
M3YYHUTh YUEOHBIN MaTepHal 1Mo TeMe 3aHITHUS WIH OTACNbHBIM 3HAYUMBIM YYEOHBIM BOIIPOCaM,
10 KOTOPBIM Oy/IET OCYIIECTBIATHCS KOHTPOJIb.

Jlis IOATOTOBKH K TEKyIIeMy pyOekHOMY (MOIYJIBHOMY) KOHTPOJIO, OOydaromemMycs
ClIeqyeT W3YYHTh YYeOHBIM MaTepwaa 10 HaumOojee 3HAUYMMBIM TeMaM W (WIH) pasaenaM
JTUCIUILTUHBI B CEMECTpE.

9. YuyeOHO-MeTOAMYECKOE, HH(POPMAIIMOHHOE U MATEPHATbHO-TeXHHYECKOe
o0ecrneyeHne JUCHUNIMHBI (MOAYJISA)
9.1. IlepeyeHn JUTEPATYPHI O JUCHUNIHHE (MOAYJII0):
KuuroobecneueHHOCTH 00pa30BaTENbHOM MPOTPAMMBI MPECTABIIEHA MO CCHLITKE
https://rsmu.ru/library/resources/knigoobespechennost/

N ABTOp, Ha3BaHMe, MeCTO M3/IaHNs1, H3AATEIbCTBO, TO/l U3AAHUS Hannune auteparypsbl
3 B Om0JIMOTEKe
n/n
Koa. DJieKTp. aapec
IK3. pecypca
1 2 3 4
1 | O6mas 1 HeopraHMYECKask XUMHUS U1 MEITUKOB U (hapMaIleBTOB: http:// urait.ru
[OnexkrponHsIil pecypc] y4eo. U MpakTHKYM Juisi By30B / A. A.
Byneesa [u ap.] ; mox o6mr. pen. B. B. Herpe6enkoro, 1. 1O.
Bbenasuna, B. I1. Cepreesoii. — Mocksa: FOpaiit, 2021. — 357 c.
2 | OOmas u Heopranuyeckast xumus [ Teker]: yueo. s cTyAeHTOB 5 http://e.lanbook.com.

XHUM.-TexHoJI. crenl. By30B / H. C. AxmeroB. - 7-¢ u3., crep. - M.:
Bricm. mk., 2009.

3 | JJaGopaTopHBIC U CEMHUHAPCKUE 3aHATHUS 10 OOIIEH 1 http://e.lanbook.com.
HEOPTaHHUYCCKOM XMUMHUH [ DICKTPOHHBIN pecypc] : y4ued. mocodue /
H. C. Axmeros, M. K. A3uzosa, JI. U. bagpiruna. — 6-e u3m., crep.
— Cankr-IletepOypr: Jlans, 2021. — 368 c.

4 | buodusnueckas u 6noneoprannyeckas xumus [Tekcr]: yueo. s 5
men. By3oB / A. C. Jlenckwuit, U. 0. benasun, C. 0. BeuiukuH. -
M.: Mex. uadopm. arenrctso, 2008

5 | dusuueckas xumust [ IneKTpoHHBIN pecype] : yueonuk / FO. 5. http://
XapuronoB. — MockBa: ['DOTAP-Memna, 2013. — 608 c. marc.rsmu.ru:8020/
marcweb2/Default.asp.
6 | OOmas xuMust: COOPHMK 33734 U YIPaKHEHUH: [DIeKTPOHHBIH http:// urait.ru

pecypce] yue6. mocodue mist By30B / C. A. Ily3akos, B. A. ITonkos,
A. A. Ounmunnora. — 5-¢ u3j., mepepad. u qom. — Mocksa: FOpaiir,

2020

7 | Obmas xumus [Teker] : yueb. ans men. By3os / B. A. ITomkos, C. 7
A. Ily3akos. - Mocksa : ['90TAP-Menua, 2010.

8 | O6mas xumust [ DeKTpoHHBIH pecypce] : [yued. mocodue st Men. 7 http:/
By30B] / B. A. [Tomkos, C. A. [Ty3akoB. Mocksa : ['DOTAP- marc.rsmu.ru:8020/
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https://rsmu.ru/library/resources/knigoobespechennost/
http://marc.rsmu.ru:8020/marcweb2/Default.asp
http://marc.rsmu.ru:8020/marcweb2/Default.asp
http://marc.rsmu.ru:8020/marcweb2/Default.asp

Menawua, 2010. — 976 c. marcweb2/Default.asp.
9 OO0mrast 1 Heoprauuyeckast XUMus [ DIeKTpOHHEIH pecypc]:[yaeb. http://e.lanbook.com.
IUTSL XAM.-TeXHOII. criell. By30B] / H. C. AxmetoB. — CaHKT-
[TerepOypr: Jlans, 2021. — 744 c.

9.2. [lepeuenns pecypcoB HHGOPMANUOHHO - TEJIEKOMMYHUKALIMOHHOM CeTH
«HHTepHET», B TOM 4Kcie npogecCHOHATbHBIX 0a3 JaHHbIX, He00XO0AUMBIX /15l 0CBOEHHS
AMCHUIJIMHBI (MOIYJIs1):
1. Caiir xadeapsl xumuun PHUMY: http://www.rsmu.ru/ — xadeapsl — nedeOHbli pakynbTeT
— Kadeapa XuMuu

2. Bukurneaust — uHGOPMAIHS IO BCEM pasZiesiaM XUMHUH U CMEKHBIX JUCIUTLIHH
http://ru.wikipedia.org/wiki/ (Ha pyCCKOM SI3bIKE)

3. AIXMMHKOB HET — clipaBoYHasl U yueOHast uH(opmManus 1o ooueil Xumun
http://www.alhimikov.net/ (Ha pyCCKOM SI3BIKE)

4. The Blue Book — oduuumansaoe pykoBojactso IUPAC no HomeHknatype
http://www.acdlabs.com/iupac/nomenclature/ (Ha aHTTTAACKOM SI3BIKE)

9.3. Ilepeyenb  MHGMOPMANMOHHBIX  TEXHOJIOTHI, MCHOJb3YyeMbIX MNPH
OCYLIeCTBJIEHMH 00pa30BaTeJIbHOI0 MpoHecca Mo AUCHUIVIMHE (MOIYJII0), BKJIKYAs
nepevyeHb NPOrpaMMHOIO0 odecrieyeHus] U HH(POPMAIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM:

1.  ABromaTm3upoBaHHas oOpa3oBaTeNbHas Cpela YHUBEPCUTETA.

2.  bannabHO-peWTMHIOBas cHcTeMa KOHTPOJSL KadecTBa OCBOEHHS 00pa3oBaTeNbHOM
MPOTpaMMbl B aBTOMAaTU3UPOBAHHON 00pa30BaTeIbHOM cucTeMe YHUBEPCHUTETA.

9.4. MaTepuaJbHO-TeXHHYECKOe o0ecneuyeHue TUCIUIIMHBI (MOTYJIs1)

Kaxnapiii  oOydaromuiics B TEYeHHE BCero Imepuojga oO0ydeHUs oOecredeH
WHIWBUAYAIbHBIM ~ HEOTPAHWYCHHBIM  JIOCTYIIOM K  DJIEKTPOHHOH  HMH(OpMAIMOHHO-
o0pa3oBaTeNbHON Cpelle YHHBEpCUTETa W3 000 TOYKH, B KOTOPOW HMEETCS OCTYH K
WH(POPMAIMOHHO-TEIIEKOMMYHUKAITMOHHON ceTh «HTepHeT» (nanee - ceth «HTEpHETY), KaK
Ha TEPPUTOPUH Y HUBEPCHUTETA, TaK U BHE €e.

DeKTpoHHas MHPOPMAIIMOHHO-00pa30oBaTelbHasl cpeia YHUBEPCUTETa 00ECIIeUnBaET:

® JocTynm K yd4eOHOMY IUIaHy, pabouedl mporpamMme TUCIHIUTUHBI, JJIEKTPOHHBIM
y4eOHBIM H3JIaHUSIM U DJIEKTPOHHBIM 00pa30BaTENBHBIM pecypcaM, YKa3aHHBIM B pabodeid
porpaMMe JUCIHUILTUHBL;

*  (hopMupOBaHHE IEKTPOHHOTO MOPTHOIHO 00YIAIOIIEroCs, B TOM YUCIIE COXPAHCHHE
ero padoT M OLIEHOK 32 ATH PaOOTHI.

[TomermeHust MPeACTaBISAIOT COOON ydeOHBbIC ayAUTOPUU JUISI TIPOBEICHHS yYEOHBIX
3aHATHH, TPETYCMOTPEHHBIC MPOTPAMMOK CICIHATUTETa, OCHAIICHHBIE 000pYJIOBaHUEM U
TEXHHYECKUMHU  cpeAcTBaMH  oOydeHUss  (HOYTOYKH,  CTAallMOHApHBIC  KOMIIBIOTEPHI,
MYJIbTUMEAMAHBIA TTPOEKTOp, MPOCKIIMOHHBIA 3KpaH WM WHTCPAKTUBHAS JIOCKA, TEIIEBH30D,
KOH(EPEHII-MUKPOOH, OJIOK yIpaBICHHUS 000PYIOBAHHEM )

[Tomemenust 111 CaMOCTOSITENIBHONW PabOThl 00YYaIOMMXCSl OCHAIICHBI KOMIBIOTEPHOM
TEXHUKOW C BO3MOXKHOCTBIO TMOIKITIOYCHUS K ceTH «MHTepHeT» M obOecreueHneM JO0CTyIa B
AJIEKTPOHHYI0 ~ MH(POPMAIMOHHO-00Pa30BaTEIIbHYI0  Ccpely  YHUBEPCUTETa, CBETOBBIMHU
MHUKPOCKOIIAMH.

JlaGopaTopuu 11 IPOBEICHHSI TA0OPATOPHO — MPAKTUYCCKUX 3aHATHI U JIJISI BBITTOJTHEHUS
CTYZICHTAaMH JKCIIEPUMEHTAIBHBIX pabOT OCHAIIEHBI KOHIYKTOMETpamH, Kojlopumerpamu, pH-
metpamu, Y@- cnekrpodoromerpomu, HWK- cnexkrpodoromerpamu, obopymoBaHHEM IS

24



TOHKOCJIOMHOM  Xpomarorpaduu, TUTpaTopamMH, pedpakToMeTpamH,  HOJISIPUMETPAMH,
KaJOpUMETPaMH, aHAIUTHUYECKUMH BECaMH, HA0OpaMHU PEaKTUBOB U XUMHUYECKOH MOCYIBI.

YHuBepcuTeT obecredeH HEOOXOJMMBIM KOMIUIEKTOM JIMIIEH3MOHHOTO W CBOOOIHO
pacrpocTpaHseMoro MporpaMMHOTO oOecriedeHusi (CocTaB  ompejaensiercss B pabodei
porpaMMe AUCLUILTAHBI U ITOIJIEKUT OOHOBIICHHUIO PH HEOOXOAMMOCTH).

bubnuoreunplil GOH YKOMIUIEKTOBAH M€YaTHBIMHU U3JaHUSAMH U3 pacuera He MeHee 0,25
HK3EMIUIApa KaXKI0TO U3 U3AaHUH, YKa3aHHBIX B pabodeil mporpaMMe TUCIMIUIMHBI, Ha OJHOTO
00y4YaroIerocs U3 4ucia JIMIl, OTHOBPEMEHHO OCBAMBAIOIINX COOTBETCTBYOIIYIO TUCIIHILIHHY.

OOyuatormMcst obecriedeH AO0CTyn (yHalIeHHBIH JOCTYN), B TOM YHCJIE B CIydae
NPUMEHEHUsI DJIEKTPOHHOTO OOYYeHHUs, IUCTAHIHOHHBIX OOpa30BaTENIbHBIX TEXHOJIOTUH, K
COBPEMEHHBIM TIPO(ECCHOHANBHBIM 0a3aM JaHHBIX W HMH(OPMAIMOHHBIM  CIIPABOYHBIM
cucTeMaM, COCTaB KOTOPBIX OIpenessercss B pabodyei mporpaMme IUCHMIUIMHBI U MOAJIEKUT
0oOHOBIIEHUIO (TTPU HEOOXOIUMOCTH ).

OOyuaromuecss U3 uyucia uHBAINMAOB M jull ¢ OB3 obecniedyeHsl meyaTHbIMU U (WIIN)
3JIEKTPOHHBIMH 00pa30BaTENbHBIMU pecypcaMH B (OpMax, aJalTUPOBAHHBIX K OrpPaHUYEHUSIM
UX 3/I0POBBSL.

3aBeayrouuii kageapoit XuMumn /B.B.Herpebeukwuii/
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	3. Содержание дисциплины
	3.1. Содержание разделов (модулей), тем дисциплины (модуля)
	1 семестр
	Раздел 2. Химия элементов
	Химия s- элементов. Водород.Общая характеристика. Особенности положения в ПСЭ, реакции с кислородом, галогенами, металлами, оксидами. Вода как важнейшее соединение водорода, ее физические и химические свойства. Аквокомплексы и кристаллогидраты. Дистиллированная и апирогенная вода, их получение и применение в фармации. Природные минеральные воды.Характеристика и реакционная способность соединений водорода с другими распространенными элементами: кислородом, азотом, углеродом, серой. Особенности поведения водорода в соединениях с сильно и слабополярными связями. Ион водорода, ион оксония, ион аммония.
	Химия s-элементов-металлов IA и IIA подгруппы.Общая характеристика. Изменение свойств элементов IIA группы в сравнении с IA. Характеристики катионов. Взаимодействие металлов с кислородом, образование оксидов, пероксидов, гипероксидов (супероксидов, надпероксидов). Взаимодействие с водой этих соединений. Гидроксиды щелочных щелочноземельных металлов; амфотерность гидроксида беррилия. Гидриды щелочных и щелочноземельных металлов и их восстановительные свойства. Равновесие между раствором и осадком малорастворимого сильного электролита. Произведение растворимости. Условия растворения и образования осадков. Ионы щелочных и щелочноземельных металлов как комплексообразователи. Ионофоры и их роль в мембранном переносе калия и натрия. Ионы магния и кальция как комплексообразователи. Биологическая роль s-элементов-металлов в минеральном балансе организма. Макро - и микро-s-элементы. Поступление в организм с водой. Токсичность соединений бериллия. Химические основы применения соединений лития, натрия, калия, магния, кальция, бария в медицине и в фармации. Химия p- элементов IIIA подгруппы.Общая характеристика подгруппы. Электронная дефицитность и ее влияние на свойства элементов и их соединений. Изменение устойчивости соединений со степенями окисления +3 и +1. Бор. Бориды. Соединения с водородом, особенности стереохимии и природы связи. Гидридобораты. Галиды бора, гидролиз и комплексообразование. Борный ангидрид и борная кислота, равновесие в водном растворе. Бораты - производные различных мономерных и полимерных борных кислот. Тетраборат натрия. Эфиры борной кислоты. Качественная реакция на бор и ее использование в фармацевтическом анализе. Биологическая роль бора. Антисептические свойства борной кислоты и ее солей. Алюминий. Простое вещество и его химическая активность. Разновидности оксида алюминия. Применение в медицине. Амфотерность гидроксида. Алюминаты. Ион алюминия как комплексообразователь. Безводные соли алюминия и кристаллогидраты. Особенности строения. Галиды. Гидрид алюминия и аланаты. Квасцы. Физико-химические основы применения алюминия в медицине и фармации. Химия p- элементов IVA подгруппы. Общая характеристика подгруппы. Углерод. Аллотропические модификации углерода. Типы гибридизации атома углерода и строение углеродосодержащих соединений. Углерод как основа всех органических молекул. Физические и химические свойства простых веществ. Активированный уголь как адсорбент. Углерод в отрицательных степенях окисления. Карбиды активных металлов. Оксид углерода (II). Кислотно-основные и окислительно-восстановительные характеристики, свойства как лиганда. Химические основы его токсичности. Цианистоводородная кислота, простые и комплексные цианиды. Химические основы токсичности цианидов. Соединения углерода (IV). Оксид углерода (IV). Соединения углерода с галогенами и серой. Четыреххлористый углерод, фосген, фреоны, сероуглерод и тиокарбонаты. Цианаты и тиоцианаты. Физические и химические свойства, применение. Биологическая роль углерода. Химические основы использования неорганических соединений углерода в медицине и фармации. Кремний. Общая характеристика. Силициды. Соединения с водородом, окисление и гидролиз. Тетрафторид и тетрахлорид кремния, гидролиз. Гексафторосиликаты. Оксид кремния (IV). Силикагель. Кремниевая кислота. Силикаты. Растворимость и гидролиз. Природные силикаты и алюмосиликаты, цеолиты. Кремнийорганические соединения. Использование соединений кремния в медицине. Германий, олово, свинец. Общая характеристика. Устойчивость водородных соединений. Соединения с галогенами, поведение в водных растворах. Оксид свинца (IV) как сильный окислитель. Амфотерность гидроксидов. Окислительно-восстановительные реакции в растворах. Химизм токсического действия соединений свинца. Применение в медицине свинецсодержащих соединений. Химические основы использования соединений олова и свинца в анализе фармпрепаратов.
	Химия p- элементов VA подгруппы.Общая характеристика группы. Азот, фосфор, мышьяк в организме, их биологическая роль. Азот. Многообразие соединений с различными степенями окисления азота. Нитриды. Аммиак. Кислотно-основная и окислительно-восстановительная характеристика, реакции замещения. Амиды. Аммиакаты. Гидразин и гидроксиламин, Азотистоводородная кислота и азиды. Соединения азота в положительных степенях окисления. Оксиды. Способы получения. Кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства. Фосфор. Общая характеристика. Аллотропические модификации фосфора, их химическая активность. Фосфиды. Фосфин. Сравнение с соответствующими соединениями азота. Соединения фосфора в положительных степенях окисления. Фосфорноватистая и фосфористая кислоты. Строение молекул, кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства. Метафосфорные кислоты, сравнение с азотной кислотой. Производные фосфорной кислоты в живых организмах. Мышьяк, сурьма, висмут. Общая характеристика. Водородные соединения в сравнении с аммиаком и фосфином. Оксиды и гидроксиды Э(III) и Э(V), кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства их КО и ОВ характеристики. Арсениты и арсенаты, их КО и ОВ свойства. Соли катионов сурьмы (III) и висмута (III), их гидролиз. Сурьмяная кислота и ее соли. Висмутаты. Неустойчивость соединений висмута(V). Химия p- элементов VIA подгруппы.Общая характеристика группы. Кислород. Общая характеристика. Особенности электронной структуры молекулы кислорода. Химическая активность кислорода. Озон, стереохимия и природа связей. Водорода пероксид H2O2, его кислотно - основная и окислительно - восстановительная характеристика, применение в медицине. Соединения кислорода с фтором. Биологическая роль кислорода. Химические основы применения кислорода и озона, а также соединений кислорода в медицине и фармации. Сера. Общая характеристика. Полисульфиды, кислотно - основная и окислительно - восстановительная характеристика, устойчивость. Соединения серы(IV) – оксид, хлорид, хлористый тионил, сернистая кислота, сульфиты и гидросульфиты. Свойства тиосульфатов: реакция с кислотами, окислителями (в том числе с йодом), катионами – комплексообразователями. Политионаты, особенности их строения и свойства. Соединения серы(VI) – оксид, гексафторид, сульфонилхлорид, сульфурилхлорид, серная кислота и ее производные – сульфаты, кислотно - основная и окислительно - восстановительная характеристика. Олеум. Пиросерная кислота. Пероксодисерные кислоты и соли. Окислительные свойства пероксосульфатов. Химические основы применения серы и ее соединений в медицине, фармации, фармацевтическом анализе. Селен и теллур. Общая характеристика. Кислотно - основная и окислительно - восстановительная характеристика водородных соединений и их солей. Оксиды и кислоты, их кислотно - основная и окислительно - восстановительная характеристика (в сравнении с подобными соединениями серы). Биологическая роль селена. Химия p- элементов VIIA и VIIIA подгруппы. Общая характеристика группы. Простые вещества, их химическая активность. Растворимость в воде; КО и ОВ свойства. Ионные и ковалентные галиды, их отношение к действию воды, окислителей и восстановителей. Способность фторид - иона замещать кислород (например, в соединениях кремния). Галогенид - ионы как лиганды в комплексных соединениях. Биологическая роль фтора, хлора, брома и йода. Понятие о химизме бактерицидного действия хлора и йода. Применение в медицине, санитарии и фармации хлорной извести, хлорной воды, препаратов активного хлора, йода, а также соляной кислоты, фторидов, хлоридов, бромидов и йодидов. Общая характеристика благородных газов. Физические и химические свойства. Соединения благородных газов. Применение благородных газов в медицине. Химия d- элементов. Общая характеристика. Общая характеристика d-элементов (переходных элементов). Характерные особенности d-элементов: переменные степени окисления, образование комплексов. Лантаноидное сжатие и сходство d-элементов V и VI периодов. Химия d- элементов IIIBи IVB подгрупп. d- ЭлементыIII группы. Общая характеристика, сходство и отличие от s-элементов II группы. F-Элементы как аналоги d-элементов III группы; сходство и отличие на примере церия. Химические основы применения церия (IV) сульфатов в количественном анализе. d- Элементы IV и V групп. Общая характеристика. Химия d- элементов VBи VIB подгрупп. Общая характеристика подгрупп. Химические основы применения d- элементов VB подгруппы:ниобия и тантала в хирургии, аммония метаванадата в фармации. Хром. Общая характеристика. Простое вещество и его химическая активность, способность к комплексообразованию.
	Тема 1. Введение
	Предмет общей и неорганической химии, его место в программе подготовки провизора, значение для медицины и фармации
	5.3.1. Условные обозначения:
	Типы контроля (ТК)*

	5.3.2. Структура текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

		2023-02-15T14:42:48+0300
	ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ "РОССИЙСКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ Н.И. ПИРОГОВА" МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ




