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1. Общие положения

1.1. Цель и задачи освоения дисциплины

1.1.1. Цель.

Целью изучения дисциплины является получение студентами основных знаний по

информатике, особенностям Unix-подобных операционных систем, компьютерным сетям,

распределенным вычислительным системам, системам управления базами данных, созданию

компьютерных приложений и методам машинного обучения. А также получение навыков

программирования на языке Python, работы в операционной системе Linux, знаний об основных

пакетах анализа и обработки данных языка Python, опыта применения полученных знаний для

анализа молекулярно-биологических и клинико-диагностических данных.

1.1.2. Задачи, решаемые в ходе освоения программы дисциплины:

Обучить понятиям, подходам и практическим навыкам работы с системами

управления базами данных (СУБД);

Обучить основам, подходам и практическим навыкам интеллектуальной обработка

данных в Python, включая методы нейронных сетей глубокого обучения.

Обучить навыкам реализации алгоритмов сортировки, рекурсии, поиска, работы со

строками, регулярными выражениями и криптографии на языке Python;

Обучить основам алгоритмизации;

Обучить основным понятиям и базовым знаниям в области информатики;

Обучить навыкам работы в Unix-подобных операционных системах (ОС);

Обучить базовым понятиям и принципам работы компьютерных сетей;

Обучить понятиям, подходам и практическим навыкам распределенных вычислений;

Обучить синтаксису, навыкам объектно-ориентированного программирования на

языке Python, познакомить с основным пакетами языка Python;

1.2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Информатика, основы программирования» изучается в 2, 3, 4 семестре (ах) и

относится к обязательной части блока Б.1 дисциплины. Является обязательной дисциплиной.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8.0 з.е.

Для успешного освоения дисциплины настоящей обучающиеся должны освоить, в рамках

образовательных стандартов полного среднего образования, следующие дисциплины:

Информатика; Информатика и информационно-коммуникационные технологии.

Для успешного освоения настоящей дисциплины обучающиеся должны освоить следующие

дисциплины: Иностранный язык; Высшая математика; Теория вероятности и математическая

статистика.

Знания, умения и опыт практической деятельности, приобретенные при освоении настоящей

дисциплины, необходимы для успешного освоения дисциплин: R, машинное обучение; Анализ

результатов высокопроизводительного секвенирования; Алгоритмы биоинформатики;



Биоинформатика; Анализ NGS данных; Медицинская информатика; Геномика и клиническая

биоинформатика; R, биостатистика; Искусственный интеллект в анализе биомедицинских

данных; Анализ биологических последовательностей; Медицинские информационные системы;

Системная биология; Компьютерное конструирование лекарств.

Знания, умения и опыт практической деятельности, приобретенные при освоении настоящей

дисциплины, необходимы для успешного прохождения практик: Практика по анализу

изображений; Практика по анализу NGS данных; Преддипломная, НИР.



1.3. Планируемые результаты освоения дисциплины

Семестр 2

Код и наименование компетенции

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции

Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)

ОПК-7 Способен обеспечить информационно-технологическую поддержку в области 

здравоохранения, применять средства информационно-коммуникационных технологий 

и ресурсы биоинформатики в профессиональной деятельности, выполнять требования 

информационной безопасности

ОПК-7.ИД1 Применяет 

современные 

информационные 

технологии и 

специализированное 

программное обеспечение 

для решения 

профессиональных задач.

 Теоретические основы информатики, Знать:

специализированное программное обеспечение, современные 

информационно-коммуникационные технологии и их 

применение для обработки биомедицинских данных.

 Применять необходимые специализированное Уметь:

программное обеспечение и современные информационно-

коммуникационные технологии для анализа биомедицинских 

данных.

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Работы со специализированным программным обеспечением 

(OC Unix, основными программами, администрированием 

системы (htop, apt, awk, sed, vim, nano), язык bash) и 

современными информационно-коммуникационные 

технологиями для анализа биомедицинских данных.



ОПК-7.ИД2 Осуществляет 

поиск информации с 

использованием 

информационно-

коммуникационных 

технологий и ресурсов 

биоинформатики для 

профессиональной 

деятельности.

 Основы функционирования персональных компьютеров, Знать:

компьютерных сетей, и протоколов передачи данных, 

необходимых для поиска информации с использованием 

информационно-коммуникационных технологий и ресурсов 

биоинформатики для профессиональной деятельности.

 Осуществлять поиск и анализ информации с Уметь:

использованием информационно-коммуникационных 

технологий и ресурсов биоинформатики для профессиональной 

деятельности.

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Поиска информации с использованием информационно-

коммуникационных технологий и ресурсов биоинформатики для 

профессиональной деятельности.

ОПК-7.ИД3 Обеспечивает 

информационно-

технологическую 

поддержку в области 

здравоохранения с 

использованием 

требований 

информационной 

безопасности

 Основные протоколы передачи данных в компьютерных Знать:

сетях. Права доступа в различных операционных системах и 

требования к информационной безопасности для организации 

распределенных вычислений, систем управления базами данных 

и при разработке компьютерных приложений.

 Обеспечивать информационно-технологическую Уметь:

поддержку в области здравоохранения и обработки 

персональных данных с использованием требований 

информационной безопасности.

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Настройки прав доступа в компьютерных сетях и операционных 

системах, а также проведения оценки информационной 

безопасности компьютерных программ и распределенных 

вычислений.

ПК-2 Способен обследовать объекты информатизации, описывать технологические 

процессы, формировать требования к функциональным возможностям 

информационных систем (ИС), разрабатывать информационное, лингвистическое, 

алгоритмическое обеспечение при проектировании ИС и баз данных в сфере 

здравоохранения



ПК-2.ИД1 Оценивает 

объект информатизации, 

определяет 

характеристики 

необходимого комплекса 

технических и 

программных средств в 

области здравоохранения, 

разрабатывает 

техническую 

документацию

 Строение персональных компьютеров и компьютерных Знать:

сетей, систем хранения данных и вычислительных комплексов.

 Работать в различных операционных системах, а также Уметь:

настраивать протоколы обмена данными в компьютерных сетях.

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Оценки объекта информатизации, определять характеристики 

необходимого комплекса технических и программных средств в 

области биомедицины и здравоохранения, составления 

технического задания и технической документации

ПК-2.ИД2 Разрабатывает 

структуру, функции, 

описание взаимодействий 

между объектами 

(информационные 

модели) в медицине и 

здравоохранении

 Как разрабатывать структуру, функции, и описывать Знать:

взаимодействия между объектами на языке программирования

 Анализировать структуру, функции и взаимодействия Уметь:

между объектами при написании компьютерных программ.

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Создания приложений, распределенных вычислений, реализации 

алгоритмов программирования анализа биомедицинских данных 

на языке Python.

ПК-2.ИД3 Вводит в 

эксплуатацию, 

осуществляет 

тестирование 

программного 

обеспечения и 

сопровождает 

информационные системы 

в сфере здравоохранения.

 Программы для администрирования сетей. Сетевые Знать:

таблицы, файерволл, правила и программы для мониторинга 

(zabbix). Принципы многопоточной работы, необходимые 

правила и паттерны проектирования. Системы управления 

контейнерами (docker, kubernetes)

 Создавать многопоточные программы и контейнеры.Уметь:

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Создания многопоточных программ, использования паттернов 

проектирования многопоточных программ(thread-safe), 

распределенных файловых систем, RAID массивов, HDFS, Ceph, 

кластеров GPU.

Семестр 3

Код и наименование компетенции

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции

Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)



ОПК-7 Способен обеспечить информационно-технологическую поддержку в области 

здравоохранения, применять средства информационно-коммуникационных технологий 

и ресурсы биоинформатики в профессиональной деятельности, выполнять требования 

информационной безопасности

ОПК-7.ИД1 Применяет 

современные 

информационные 

технологии и 

специализированное 

программное обеспечение 

для решения 

профессиональных задач.

 Основы алгоритмизации, определение, свойства, виды Знать:

записи, оценка эффективности алгоритмов.

 Использовать основные компоненты языка Python, типы Уметь:

данных, виртуальное окружение и основные библиотеки

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Работы со специализированным программным обеспечением 

(Python, его пакеты, основные конструкции и среды: Google 

Colab, Jupiter Notebook) и современными информационно-

коммуникационные технологиями для анализа биомедицинских 

данных.

ОПК-7.ИД2 Осуществляет 

поиск информации с 

использованием 

информационно-

коммуникационных 

технологий и ресурсов 

биоинформатики для 

профессиональной 

деятельности.

 Основы поиска с использованием информационно-Знать:

коммуникационных технологий и ресурсов биоинформатики для 

профессиональной деятельности.

 Осуществлять поиск и анализ информации с Уметь:

использованием языка Python.

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Реализации объектно-ориентированного программ, алгоритмов 

поиска и обработки данных, а также визуализации данных с 

использованием языка Python.



ОПК-7.ИД3 Обеспечивает 

информационно-

технологическую 

поддержку в области 

здравоохранения с 

использованием 

требований 

информационной 

безопасности

 Основные протоколы передачи данных в компьютерных Знать:

сетях. Права доступа в различных операционных системах и 

требования к информационной безопасности для организации 

распределенных вычислений, систем управления базами данных 

и при разработке компьютерных приложений

 Обеспечивать информационно-технологическую Уметь:

поддержку в области здравоохранения и обработки 

персональных данных с использованием требований 

информационной безопасности.

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Настройки прав доступа в компьютерных сетях и операционных 

системах, а также проведения оценки информационной 

безопасности компьютерных программ и распределенных 

вычислений.

ПК-2 Способен обследовать объекты информатизации, описывать технологические 

процессы, формировать требования к функциональным возможностям 

информационных систем (ИС), разрабатывать информационное, лингвистическое, 

алгоритмическое обеспечение при проектировании ИС и баз данных в сфере 

здравоохранения

ПК-2.ИД1 Оценивает 

объект информатизации, 

определяет 

характеристики 

необходимого комплекса 

технических и 

программных средств в 

области здравоохранения, 

разрабатывает 

техническую 

документацию

 Методологию разработки и написания прикладных Знать:

программ в Python.

 Тестировать прикладные программ в PythonУметь:

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Оценки объектов и их взаимоотношений в Python



ПК-2.ИД2 Разрабатывает 

структуру, функции, 

описание взаимодействий 

между объектами 

(информационные 

модели) в медицине и 

здравоохранении

 Основы функционирования персональных компьютеров, Знать:

компьютерных сетей, и протоколов передачи данных, 

необходимых для поиска информации с использованием 

информационно-коммуникационных технологий и ресурсов 

биоинформатики для профессиональной деятельности

 Осуществлять поиск и анализ информации с Уметь:

использованием информационно-коммуникационных 

технологий и ресурсов биоинформатики для профессиональной 

деятельности.

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Поиска информации с использованием информационно-

коммуникационных технологий и ресурсов биоинформатики для 

профессиональной деятельности.

ПК-2.ИД3 Вводит в 

эксплуатацию, 

осуществляет 

тестирование 

программного 

обеспечения и 

сопровождает 

информационные системы 

в сфере здравоохранения.

 Устройство персональных компьютеров, компьютерных Знать:

сетей и вычислительных комплексов, а также особенностей 

операционных систем и необходимого программного 

обеспечения, используемых в работе информационных систем, в 

том числе в сфере здравоохранения.

 Вводить в эксплуатацию и осуществлять тестирование Уметь:

программного обеспечения.

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Тестирования программного обеспечения.

Семестр 4

Код и наименование компетенции

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции

Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)

ОПК-7 Способен обеспечить информационно-технологическую поддержку в области 

здравоохранения, применять средства информационно-коммуникационных технологий 

и ресурсы биоинформатики в профессиональной деятельности, выполнять требования 

информационной безопасности



ОПК-7.ИД1 Применяет 

современные 

информационные 

технологии и 

специализированное 

программное обеспечение 

для решения 

профессиональных задач.

 Теоретические основы информатики, Знать:

специализированное программное обеспечение, современные 

информационно-коммуникационные технологии и их 

применение для обработки биомедицинских данных

 Применять необходимые специализированное Уметь:

программное обеспечение и современные информационно-

коммуникационные технологии для анализа биомедицинских 

данных.

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Работы со специализированным программным обеспечением 

(OC Unix, Python, SQL и пр.) и современными информационно-

коммуникационные технологиями для анализа биомедицинских 

данных

ОПК-7.ИД2 Осуществляет 

поиск информации с 

использованием 

информационно-

коммуникационных 

технологий и ресурсов 

биоинформатики для 

профессиональной 

деятельности.

 Основы функционирования персональных компьютеров, Знать:

компьютерных сетей, и протоколов передачи данных, 

необходимых для поиска информации с использованием 

информационно-коммуникационных технологий и ресурсов 

биоинформатики для профессиональной деятельности.

 Осуществлять поиск и анализ информации с Уметь:

использованием информационно-коммуникационных 

технологий и ресурсов биоинформатики для профессиональной 

деятельности.

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Поиска информации с использованием информационно-

коммуникационных технологий и ресурсов биоинформатики для 

профессиональной деятельности.



ОПК-7.ИД3 Обеспечивает 

информационно-

технологическую 

поддержку в области 

здравоохранения с 

использованием 

требований 

информационной 

безопасности

 Основные протоколы передачи данных в компьютерных Знать:

сетях. Права доступа в различных операционных системах и 

требования к информационной безопасности для организации 

распределенных вычислений, систем управления базами данных 

и при разработке компьютерных приложений.

 Обеспечивать информационно-технологическую Уметь:

поддержку в области здравоохранения и обработки 

персональных данных с использованием требований 

информационной безопасности

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Настройки прав доступа в компьютерных сетях и операционных 

системах, а также проведения оценки информационной 

безопасности компьютерных программ, баз данных и 

распределенных вычислений

ПК-2 Способен обследовать объекты информатизации, описывать технологические 

процессы, формировать требования к функциональным возможностям 

информационных систем (ИС), разрабатывать информационное, лингвистическое, 

алгоритмическое обеспечение при проектировании ИС и баз данных в сфере 

здравоохранения

ПК-2.ИД1 Оценивает 

объект информатизации, 

определяет 

характеристики 

необходимого комплекса 

технических и 

программных средств в 

области здравоохранения, 

разрабатывает 

техническую 

документацию

 Методологию разработки и написания технического Знать:

задания, типы тестирования программных средств

 Тестировать приложения, использовать методологию Уметь:

разработки приложений: Agile, Scrum, Kanban

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Оценки объекта информатизации, определять характеристики 

необходимого комплекса технических и программных средств в 

области биомедицины и здравоохранения, составления 

технического задания и технической документации.



ПК-2.ИД2 Разрабатывает 

структуру, функции, 

описание взаимодействий 

между объектами 

(информационные 

модели) в медицине и 

здравоохранении

 Как разрабатывать структуру, функции, описывать Знать:

взаимодействия между объектами (информационные модели) в 

биологии, медицине и здравоохранении.

 Анализировать структуру, функции и взаимодействия Уметь:

между объектами (информационные модели) в биологии, 

медицине и здравоохранении.

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Создания приложений, баз данных, распределенных вычислений, 

реализации алгоритмов программирования и использования 

интеллектуального анализа биомедицинских данных на языке 

Python.

ПК-2.ИД3 Вводит в 

эксплуатацию, 

осуществляет 

тестирование 

программного 

обеспечения и 

сопровождает 

информационные системы 

в сфере здравоохранения.

 Устройство персональных компьютеров, компьютерных Знать:

сетей, систем хранения данных и вычислительных комплексов, а 

также особенности операционных систем и необходимого 

программного обеспечения, используемых в работе 

информационных систем, в том числе в сфере здравоохранения.

 Вводить в эксплуатацию, осуществлять тестирование Уметь:

программного обеспечения и сопровождать работу 

распределенных информационных систем.

 Владеть практическим опытом (трудовыми действиями):

Тестирования программного обеспечения, удаленной работы с 

системами хранения данных и вычислительными системами.



2.Формы работы обучающихся, виды учебных занятий и их трудоёмкость

Формы работы обучающихся / Виды учебных занятий / 

Формы промежуточной аттестации

Всего 

часов

Распределение часов 

по семестрам

2 3 4

Учебные занятия

Контактная работа обучающихся с преподавателем в 

семестре (КР), в т.ч.:

128 54 36 38

Лекционное занятие (ЛЗ) 24 12 6 6

Лабораторно-практическое занятие (ЛПЗ) 90 36 26 28

Коллоквиум (К) 14 6 4 4

Самостоятельная работа обучающихся в семестре (СРО), 

в т.ч.:

91 39 26 26

Подготовка к учебным аудиторным занятиям 91 39 26 26

Промежуточная аттестация (КРПА), в т.ч.: 13 3 2 8

Экзамен (Э) 8 0 0 8

Зачет (З) 5 3 2 0

Подготовка к экзамену (СРПА) 24 0 0 24

Общая трудоемкость 

дисциплины (ОТД)

в часах: ОТД = 

КР+СРО+КРПА+СРПА

256 96 64 96

в зачетных единицах: ОТД (в 

часах)/32

8.00 3.00 2.00 3.00



3. Содержание дисциплины

3.1. Содержание разделов, тем дисциплины

2 семестр

№ 

п/п

Шифр 

компетенции

Наименование раздела 

(модуля), темы 

дисциплины

Содержание раздела и темы в 

дидактических единицах

Раздел 1. Unix-подобные операционные системы

1 ОПК-7.ИД1, 

ПК-2.ИД1

Тема 1. Введение в Unix-

подобные операционные 

системы.

Введение в Unix-подобные системы, GNU

/Linux, файловые системы, основы работы с 

командной строкой, виртуальные машины. 

Базовые команды терминала. Дистрибутивы 

Linux

2 ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД1

Тема 2. 

Администрирование Linux

Администрирование системы. Установка 

программ, пользователи, права доступа, 

управление процессами и службами. 

Основные программы для администрирования.

3 ОПК-7.ИД1, 

ПК-2.ИД1

Тема 3. Текстовые 

редакторы и утилиты

Текстовые редакторы, работа с awk, sed, vim. 

Поиск подстрок в строке. Регулярные 

выражения.

Раздел 2. Введение в язык программирования Python

1 ОПК-7.ИД1, 

ОПК-7.ИД2, 

ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД1, 

ПК-2.ИД2, 

ПК-2.ИД3

Тема 1. Настройка среды 

программирования

Понятие интерпретатора и компилятора. 

Зависимости и библиотеки. Менеджер пакетов 

pip, conda. Виртуальные окружения. Системы 

контроля версий, Интегрированная среда 

разработчика. git.

2 ОПК-7.ИД1, 

ОПК-7.ИД2, 

ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД1, 

ПК-2.ИД2, 

ПК-2.ИД3

Тема 2. Базовые 

конструкции Python

Алфавит, синтакис и семантика языка 

программирования Python. Арифметические и 

логические операции. Понятие переменной и 

функции. Приоритет операций. Операции над 

строками. Понятие алгоритма, свойств 

алгоритма. Оценки эффективности алгоритма



3 ОПК-7.ИД1, 

ОПК-7.ИД2, 

ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД1, 

ПК-2.ИД2, 

ПК-2.ИД3

Тема 3. Условия и циклы Конструкции if-elif-else, match-case. Понятие 

условного и безусловного перехода. Виды 

циклов. Операторы прерывания цикла. 

Генератор псевдослучайных чисел.

4 ОПК-7.ИД1, 

ОПК-7.ИД2, 

ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД1, 

ПК-2.ИД2, 

ПК-2.ИД3

Тема 4. Базовые структуры 

данных в Python

Понятие массива, динамического массива, 

хэш-таблицы. Списки, словари, множества, 

кортежи и операции над ними. Сортировка 

пузырьком. Принцип работы стека и очередей

3 семестр

№ 

п/п

Шифр 

компетенции

Наименование раздела 

(модуля), темы 

дисциплины

Содержание раздела и темы в 

дидактических единицах

Раздел 1. Объектно-ориентированное программирование

1 ОПК-7.ИД1, 

ОПК-7.ИД2, 

ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД1, 

ПК-2.ИД2, 

ПК-2.ИД3

Тема 1. Функции Понятие функции. Параметры функции. 

Генераторы, замыкания, декораторы. 

Рекурсивные алгоритмы. Анонимные функции 

и внутренние функции. Лямбда-выражения

2 ОПК-7.ИД1, 

ОПК-7.ИД2, 

ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД1, 

ПК-2.ИД2, 

ПК-2.ИД3

Тема 2. Операции ввода-

вывода

Поток. Виды потоков. Файл. Режимы работы с 

файлом. Кодировка, кодировочные таблицы. 

Биологические форматы данных: fasta, fastq, 

bam, vcf. Работа с биологическими файлами. 

Алгоритмы поиска. Понятие деревьев поиска. 

Менеджер контекста

3 ОПК-7.ИД1, 

ОПК-7.ИД2, 

ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД1, 

ПК-2.ИД2, 

ПК-2.ИД3

Тема 3. Введение в 

объектно-ориентированное 

программирование. 

Инкапсуляция

Парадигмы программирования, объектно-

ориентированное программирование. Объект, 

класс. Конструктор класса. Атрибуты классов, 

поведение классов. Понятие инкапсуляции. 

Область видимости атрибутов. Функции-

геттеры. функции-сеттеры. Свойства (property).



4 ОПК-7.ИД1, 

ОПК-7.ИД2, 

ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД1, 

ПК-2.ИД2, 

ПК-2.ИД3

Тема 4. Объектно-

ориентированное 

программирование. 

Наследование и 

полиморфизм

Понятие наследование, множественного 

наследования. Абстрактный класс. 

Полиморфизм. Переопределение 

родительских методов. Понятие перегрузки 

функций. Аннотация типов. Методы 

экземпляра, методы класса и статические 

методы. Магические методы и перегрузка 

операторов.

Раздел 2. Взаимодействие программы и пользователя

1 ОПК-7.ИД1, 

ОПК-7.ИД2, 

ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД1, 

ПК-2.ИД2, 

ПК-2.ИД3

Тема 1. Интерфейс 

командной строки. 

Исключительные ситуации

Интерфейс. Виды интерфейса. Интерфейс 

командной строки. Аргументы командной 

строки. Соглашения об именах. Библиотеки 

click, argparse. Исключения. Иерархия 

исключений. Коды ошибок. Перечисления. 

Выброс исключений. Конструкция try-except-

else-finally.

2 ОПК-7.ИД1, 

ОПК-7.ИД2, 

ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД1, 

ПК-2.ИД2, 

ПК-2.ИД3

Тема 2. Графический 

интерфейс пользователя

Графический интерфейс пользователя. 

Понятие окна. Элементы управления. 

Событийно-ориентированное 

программирование. Библиотека PyQt. 

Обработка событий. Паттерны 

проектирования.

3 ОПК-7.ИД1, 

ОПК-7.ИД2, 

ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД1, 

ПК-2.ИД2, 

ПК-2.ИД3

Тема 3. Взаимодействие с 

операционной системой в 

Python.

Понятие процесса. Модуль subprocess. Запуск 

дочерних процессов. Обработка результатов 

запуска дочерних процессов. Работа с путями 

к файлам. Понятие кросс-платформенности.

4 семестр

№ 

п/п

Шифр 

компетенции

Наименование раздела 

(модуля), темы 

дисциплины

Содержание раздела и темы в 

дидактических единицах

Раздел 1. Параллельные вычисления



1 ОПК-7.ИД1, 

ОПК-7.ИД2, 

ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД1, 

ПК-2.ИД2, 

ПК-2.ИД3

Тема 1. Многопоточность и 

многопроцессность

Понятие потока (thread) и процесса. Состояние 

гонки. Механизм блокировки, глобальная 

блокировка интерпретатора. Разделенная 

память. Распределенная память. Поток 

данных, поток инструкций. Виды 

параллельного выполнения кода. Менеджер 

сообщений. Кластер.

2 ОПК-7.ИД1, 

ОПК-7.ИД2, 

ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД1, 

ПК-2.ИД2, 

ПК-2.ИД3

Тема 2. Асинхронное 

выполнение кода

Понятие цикла событий и конечного автомата. 

Понятие сопрограммы (корутина). Библиотека 

asyncio. Ключевое слово await. Отличия 

синхронного программирования от 

асинхронного.

3 ОПК-7.ИД1, 

ОПК-7.ИД2, 

ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД1, 

ПК-2.ИД2, 

ПК-2.ИД3

Тема 3. Работа с сетью 

Интернет

Компьютерная сеть. Модель OSI, модель TCP

/IP. Протоколы TCP/IP, UDP, HTTP, HTTPS, 

SSH. Библиотеки requests, aiohttp. IP-адрес, 

MAC-адрес. DNS, DHCP. Клиент-серверная 

архитектура. VPN.

4 ОПК-7.ИД2, 

ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД2, 

ПК-2.ИД3

Тема 4. Создание простого 

веб-приложения.

Понятие front-end и back-end. Понятие 

фреймворка. Библиотека Flask. Понятие 

Object-relational model, библиотека django. 

Понятие дашбоарда, библиотека streamlit.

Раздел 2. Базы данных и воспроизводимые вычисления

1 ОПК-7.ИД1, 

ОПК-7.ИД2, 

ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД1, 

ПК-2.ИД2, 

ПК-2.ИД3

Тема 1. Базы данных. 

Создание простой базы 

данных.

Понятие базы данных, системы управления 

базами данных. Реляционные базы данных, 

отношения, индексы, атрибуты отношений, 

кортежи. СУБД MySQL. Концептуальная, 

Логическая и физические модели. Схема 

"сущность-связь". Виды связей. Первичный 

ключ, внешний ключ.

2 ОПК-7.ИД2, 

ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД2, 

ПК-2.ИД3

Тема 2. Анализ данных с 

помощью SQL

Язык SQL. Понятие декларативного и 

императивного программирования. Составные 

части языыка SQL. Синтаксис и семантика 

языка. Диалекты языка.



3 ОПК-7.ИД1, 

ОПК-7.ИД3, 

ПК-2.ИД2, 

ПК-2.ИД3

Тема 3. Контейнеризация 

приложений

Понятие виртуализации. Утилиты chroot, runc, 

unshare. Понятие пространств имён и 

контрольных групп. Понятие контейнера. 

Docker, Dockerfile, docker image, docker 

registry. Создание образов контейнеров docker.

3.2. Перечень разделов, тем дисциплины для самостоятельного изучения

обучающимися

№ 

п/п

Шифр 

компетенции

Наименование темы Содержание темы

Раздел 1. Unix-подобные операционные системы

1  ОПК-7.ИД3 , 

 ОПК-7.ИД1 , 

 ОПК-7.ИД2 , 

 ПК-2.ИД1 , 

 ПК-2.ИД2 , 

ПК-2.ИД3

Тема 1. Язык исполняемой 

оболочки Bash

Язык исполняемой оболочки (bash), строение 

скрипта, алфавит, синтаксис, семантика.

Раздел 2. Взаимодействие программы и пользователя

1  ОПК-7.ИД1 , 

 ОПК-7.ИД2 , 

 ОПК-7.ИД3 , 

 ПК-2.ИД1 , 

 ПК-2.ИД2 , 

ПК-2.ИД3

Тема 1. Введение в анализ 

данных

Анализ данных. Разведывательный анализ 

данных. Описательные статистики. 

Визуализация данных. Виды графиков. Виды 

данных. Форматы хранения данных (json, yml, 

csv, xlsx). Библиотеки numpy, pandas, 

matplotlib, scipy.

Раздел 3. Базы данных и воспроизводимые вычисления

1  ОПК-7.ИД3 , 

 ПК-2.ИД2 , 

ПК-2.ИД3

Тема 1. 

Высокопроизводительные 

вычисления

Понятие кластера, менеджер очередей (slurm). 

Оркестратор контейнеров на примере 

kubernetes. Понятие пайплайна. Фреймворки 

nextflow и snakemake.



4. Тематический план дисциплины.

4.1. Тематический план контактной работы обучающихся с преподавателем.

№ 

п

/п

Виды 

учебных 

занятий / 

форма 

промеж. 

аттестации

Период обучения (семестр) 

Порядковые номера и 

наименование разделов. 

Порядковые номера и 

наименование тем разделов. 

Темы учебных занятий.

Количество 

часов 

контактной 

работы

Виды 

контроля 

успеваемости

Формы 

контроля 

успеваемости и 

промежуточной 

аттестации

КП ОУ ЛР

1 2 3 4 5 6 7 8

2 семестр

Раздел 1. Unix-подобные операционные системы

Тема 1. Введение в Unix-подобные операционные системы.

1 ЛЗ ОС на основе ядра Linux. 

Принципы 

администрирования. 

Терминал, базовые команды

2 Д 1

2 ЛПЗ Введение в Unix-подобные 

операционные системы.

3 Т 1

3 ЛПЗ Введение в Unix-подобные 

операционные системы.

3 Т 1

Тема 2. Администрирование Linux

1 ЛПЗ Администрирование Linux 3 Т 1

2 ЛПЗ Администрирование Linux 3 Т 1

Тема 3. Текстовые редакторы и утилиты

1 ЛЗ Работа с текстом из терминала 2 Д 1

2 ЛПЗ Текстовые редакторы и 

утилиты

3 Т 1

3 ЛПЗ Текстовые редакторы и 

утилиты

3 Т 1

4 К Коллоквиум по разделу №1 3 Р 1

Раздел 2. Введение в язык программирования Python

Тема 1. Настройка среды программирования



1 ЛЗ Введение в алгоритмизацию и 

структуры данных. Языки 

программирования и среды 

разработки. Виртуальные 

окружения

2 Д 1

2 ЛПЗ Настройка среды 

программирования

3 Т 1

3 ЛЗ Система контроля версий git 2 Д 1

4 ЛПЗ Система контроля версий git 3 Т 1

Тема 2. Базовые конструкции Python

1 ЛЗ Язык программирования 

Python. Типы данных и 

методы работы с ними.

2 Д 1

2 ЛПЗ Базовые конструкции Python 3 Т 1

Тема 3. Условия и циклы

1 ЛЗ Принципы решения 

алгоритмических задач

2 Д 1

2 ЛПЗ Условия и циклы 3 Т 1

Тема 4. Базовые структуры данных в Python

1 ЛПЗ Базовые структуры данных в 

Python

3 Т 1

2 ЛПЗ Базовые структуры данных в 

Python

3 Т 1

3 К Коллоквиум по разделу №2 3 Р 1

3 семестр

Раздел 1. Объектно-ориентированное программирование

Тема 1. Функции

1 ЛЗ Функции. Объектно-

ориентированное 

программирование. Работа с 

файлами. Исключительные 

ситуации

2 Д 1

2 ЛПЗ Функции 2 Т 1

3 ЛПЗ Функции 2 Т 1

Тема 2. Операции ввода-вывода



1 ЛПЗ Операции ввода-вывода 2 Т 1

2 ЛПЗ Операции ввода-вывода 2 Т 1

Тема 3. Введение в объектно-ориентированное программирование. Инкапсуляция

1 ЛПЗ Введение в объектно-

ориентированное 

программирование. 

Инкапсуляция

2 Т 1

2 ЛПЗ Введение в объектно-

ориентированное 

программирование. 

Инкапсуляция

2 Т 1

Тема 4. Объектно-ориентированное программирование. Наследование и полиморфизм

1 ЛПЗ Объектно-ориентированное 

программирование. 

Наследование и полиморфизм

2 Т 1

2 ЛПЗ Объектно-ориентированное 

программирование. 

Наследование и полиморфизм

2 Т 1

3 К Коллоквиуем по разделу №3 2 Р 1

Раздел 2. Взаимодействие программы и пользователя

Тема 1. Интерфейс командной строки. Исключительные ситуации

1 ЛЗ Интерфейс взаимодействия с 

пользователем.

2 Д 1

2 ЛПЗ Интерфейс командной строки. 

Исключительные ситуации

2 Т 1

3 ЛПЗ Интерфейс командной строки. 

Исключительные ситуации

2 Т 1

Тема 2. Графический интерфейс пользователя

1 ЛПЗ Графический интерфейс 

пользователя

2 Т 1

2 ЛПЗ Графический интерфейс 

пользователя

2 Т 1

Тема 3. Взаимодействие с операционной системой в Python.

1 ЛЗ Тестирование и отладка 

программ

2 Д 1



2 ЛПЗ Взаимодействие с 

операционной системой в 

Python.

2 Т 1

3 К Коллоквиум по разделу №4 2 Р 1

4 семестр

Раздел 1. Параллельные вычисления

Тема 1. Многопоточность и многопроцессность

1 ЛЗ Многопоточность и 

многопроцессность. 

Асинхронность

2 Д 1

2 ЛПЗ Многопоточность и 

многопроцессность

2 Т 1

3 ЛПЗ Многопоточность и 

многопроцессность

2 Т 1

Тема 2. Асинхронное выполнение кода

1 ЛПЗ Асинхронное выполнение 

кода

2 Т 1

2 ЛПЗ Асинхронное выполнение 

кода

2 Т 1

Тема 3. Работа с сетью Интернет

1 ЛПЗ Работа с сетью Интернет 2 Т 1

2 ЛПЗ Работа с сетью Интернет 2 Т 1

Тема 4. Создание простого веб-приложения.

1 ЛПЗ Создание простого веб-

приложения.

2 Т 1

2 ЛПЗ Создание простого веб-

приложения.

2 Т 1

3 К Коллоквиум по разделу №5 2 Р 1

Раздел 2. Базы данных и воспроизводимые вычисления

Тема 1. Базы данных. Создание простой базы данных.

1 ЛЗ Базы данных. Реляционные 

базы данных. Принципы 

проектирования баз данных

2 Д 1

2 ЛПЗ Базы данных. Создание 

простой базы данных.

2 Т 1



3 ЛПЗ Базы данных. Создание 

простой базы данных.

2 Т 1

Тема 2. Анализ данных с помощью SQL

1 ЛПЗ Анализ данных с помощью 

SQL

2 Т 1

2 ЛПЗ Анализ данных с помощью 

SQL

2 Т 1

Тема 3. Контейнеризация приложений

1 ЛЗ Контейнеризация приложений 2 Д 1

2 ЛПЗ Контейнеризация приложений 2 Т 1

3 ЛПЗ Контейнеризация приложений 2 Т 1

4 К Коллоквиум по разделу №6 2 Р 1

Текущий контроль успеваемости обучающегося в семестре осуществляется в формах,

предусмотренных тематическим планом настоящей рабочей программы дисциплины.

Формы проведения контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся /виды 

работы обучающихся

№ п/п Формы проведения текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающихся (ФТКУ)

Виды работы 

обучающихся (ВРО)

1 Контроль присутствия (КП) Присутствие

2 Опрос устный (ОУ) Выполнение задания 

в устной форме

3 Проверка лабораторной работы (ЛР) Выполнение (защита) 

лабораторной работы

4.2. Формы проведения промежуточной аттестации

2 семестр

1) Форма промежуточной аттестации - Зачет

2) Форма организации промежуточной аттестации -Опрос устный

3 семестр

1) Форма промежуточной аттестации - Зачет

2) Форма организации промежуточной аттестации -Опрос устный

4 семестр

1) Форма промежуточной аттестации - Экзамен

2) Форма организации промежуточной аттестации -Опрос устный, Решение практической

(ситуационной) задачи



5. Структура рейтинга по дисциплине

5.1. Критерии, показатели проведения текущего контроля успеваемости с

использованием балльно-рейтинговой системы.

Рейтинг по дисциплине рассчитывается по результатам текущей успеваемости

обучающегося. Тип контроля по всем формам контроля дифференцированный, выставляются

оценки по шкале: "неудовлетворительно", "удовлетворительно", "хорошо", "отлично". Исходя

из соотношения и количества контролей, рассчитываются рейтинговые баллы,

соответствующие системе дифференцированного контроля.

2 семестр

Виды занятий

Формы текущего 

контроля 

успеваемости/виды 

работы

Кол-во 

контролей

Макс. 

кол-во 

баллов

Соответствие оценок 

рейтинговым баллам
***

ТК ВТК Отл. Хор. Удовл.

Лабораторно-

практическое 

занятие

ЛПЗ

Проверка 

лабораторной 

работы

ЛР 12 96 В Т 8 6 3

Коллоквиум К Опрос устный ОУ 2 234 В Р 117 78 39

Сумма баллов за семестр 330

3 семестр

Виды занятий

Формы текущего 

контроля 

успеваемости/виды 

работы

Кол-во 

контролей

Макс. 

кол-во 

баллов

Соответствие оценок 

рейтинговым баллам
***

ТК ВТК Отл. Хор. Удовл.

Лабораторно-

практическое 

занятие

ЛПЗ

Проверка 

лабораторной 

работы

ЛР 13 104 В Т 8 6 3

Коллоквиум К Опрос устный ОУ 2 234 В Р 117 78 39

Сумма баллов за семестр 338

4 семестр

Виды занятий

Формы текущего 

контроля 

успеваемости/виды 

работы

Кол-во 

контролей

Макс. 

кол-во 

баллов

Соответствие оценок 

рейтинговым баллам
***

ТК ВТК Отл. Хор. Удовл.



Лабораторно-

практическое 

занятие

ЛПЗ

Проверка 

лабораторной 

работы

ЛР 14 112 В Т 8 6 3

Коллоквиум К Опрос устный ОУ 2 234 В Р 117 78 39

Сумма баллов за семестр 346

5.2. Критерии, показатели и порядок промежуточной аттестации обучающихся с

использованием балльно-рейтинговой системы. Порядок перевода рейтинговой оценки

обучающегося в традиционную систему оценок

Порядок промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине (модулю) в форме

зачёта

По итогам расчета рейтинга по дисциплине в  семестре, обучающийся может быть2

аттестован по дисциплине без посещения процедуры зачёта, при условии:

Оценка Рейтинговый балл

Зачтено 195

Порядок промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине (модулю) в форме

зачёта

По итогам расчета рейтинга по дисциплине в  семестре, обучающийся может быть3

аттестован по дисциплине без посещения процедуры зачёта, при условии:

Оценка Рейтинговый балл

Зачтено 200

Порядок промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине (модулю) в форме

экзамена

По итогам расчета рейтинга по дисциплине в  семестре, обучающийся может быть4

аттестован с оценками «отлично» (при условии достижения не менее 90% баллов из

возможных), «хорошо» (при условии достижения не менее 75% баллов из возможных),

«удовлетворительно» (при условии достижения не менее 60% баллов из возможных) и сданных

на оценку не ниже «удовлетворительно» всех запланированных в текущем семестре рубежных

контролей без посещения процедуры экзамена. В случае, если обучающийся не согласен с

оценкой, рассчитанной по результатам итогового рейтинга по дисциплине, он обязан пройти

промежуточную аттестацию по дисциплине в семестре в форме экзамена в порядке,

предусмотренном рабочей программой дисциплины и в сроки, установленные расписанием

экзаменов в рамках экзаменационной сессии в текущем семестре. Обучающийся заявляет о

своем желании пройти промежуточную аттестацию по дисциплине в форме экзамена не

позднее первого дня экзаменационной сессии, сделав соответствующую отметку в личном

кабинете по соответствующей дисциплине. В таком случае, рейтинг, рассчитанный по

дисциплине не учитывается при процедуре промежуточной аттестации. По итогам аттестации



обучающийся может получить любую оценку из используемых в учебном процессе: «отлично»,

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Оценка Рейтинговый балл

Отлично 900

Хорошо 750

Удовлетворительно 600



1.  

2.  

3.  

4.  

1.  

2.  

3.  

6. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) для проведения текущего контроля и

промежуточной аттестации

Примеры практических (ситуационных) задач для подготовки к промежуточнои

аттестации

Слияние двух отсортированных массивов.

Дано: два положительных числа: n,m <= 10^5  . Их вводит пользователь с клавиатуры. 

Задача:

Сгенерировать два массива случайными числами длиной n и m соответственно.

Отсортировать оба массива любым алгоритмом сортировки. Использовать встроенные

методы и готовые библиотеки запрещается.

Вывести на экран исходные массивы и отсортированные

Выполнить слияние двух отсортированных массивов и его сортировку. Сортировать

объединение исходных массивов запрещается.

Вернуть: отсортированный массив длиной n+m и вывести его на экран.

Предусмотреть интерфейс командной строки для программы, сохранение результатов в файл и

обработку исключительных ситуаций.

Статистика по файлу с нуклеотидными последовательностями.

Дано: файл, содержащий в себе файлы с нуклеотидными последовательностями в формате fasta.

Вернуть следующую статистику по файлу:

Количество последовательностей в файле

Длину каждой последовательности в файле

Процентное содержание GC для каждой последовательности в файле.

Запрещается использовать специализированные библиотеки для решения этой задачи.

Предусмотреть;

интерфейс командной строки для программы,

сохранение результатов в файл

обработку исключительных ситуаций.

10 

5

https://stotoshka.quarto.pub/informatics-seminars/summary.html#%D1%81%D0%BB%D0%B8%D1%8F%D0%BD%D0%B8%D0%B5-%D0%B4%D0%B2%D1%83%D1%85-%D0%BE%D1%82%D1%81%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85-%D0%BC%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B2.
https://stotoshka.quarto.pub/informatics-seminars/summary.html#%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0-%D0%BF%D0%BE-%D1%84%D0%B0%D0%B9%D0%BB%D1%83-%D1%81-%D0%BD%D1%83%D0%BA%D0%BB%D0%B5%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%BC%D0%B8-%D0%BF%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8F%D0%BC%D0%B8.


1.  

2.  

3.  

1.  

2.  

3.  

4.  

расчет среднего по пунктам 2 и 3.

построение гистограмм по пунктам 2 и 3.

тестовые примеры для работы программы.

Поиск числа в случайно сгенерированном массиве.

Дано: положительные число: n,m <= 10^5 . Их вводит пользователь с клавиатуры. 

Задача:

Сгенерировать массив случайными числами длиной n.

Реализовать поиск числа m в массиве с помощью двоичного дерева поиска. Использовать

встроенные методы и готовые библиотеки запрещается.

Вывести на экран положение числа, если оно найдено. Если число отсутствует в

сгенерированном массиве, вывести сообщение об этом.

Вернуть: положение числа в массиве или -1 в случае отсутствия его в массиве.

Предусмотреть интерфейс командной строки для программы, сохранение результатов в файл и

обработку исключительных ситуаций.

2 семестр

Перечень вопросов для подготовки к промежуточной аттестации в форме зачёта

Определение алгоритма и структур данных. Основные структуры данных.

Вычислительная сложность алгоритмов.

Характеристика языка программирования Python. Настройка среды разработчика.

Виртуальные окружения. Дзен Python.

Система контроля версий git. Принципы работы системы. Организация работы

коллектива с учетом использования git.

Понятие переменной. Типы переменных в Python. Арифметические и логические

операции.

10 

5



5.  

6.  

7.  

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

6.  

7.  

8.  

Строки в Python. Операции над строками.

Условия и циклы в Python.

Работа с списками, словарями, кортежами и множествами в Python

4 семестр

Перечень вопросов для подготовки к промежуточной аттестации в форме экзамена

Базы данных. Определение, виды. Понятие СУБД и её функции.

Реляционные СУБД. Анатомия отношения. Установление связей между отношениями.

Принципы проектирования БД. Модели данных. ER-диаграмма.

Язык SQL. Принципы использования, составные части. Проведение аналитики по БД с

помощью SQL.

Понятие виртуализации и способы виртуализации. Пространства имён и контрольные

группы в Linux.

Использование систем контейнеризации (docker, podman, singularity) в биоинформатике.

Высокопроизводительные вычисления. Оркестраторы и системы организации очереди

задач.

Пайплайны Nextflow и Snakemake. Назначение и основные принципы функционирования.

Экзаменационный билет для проведения экзамена



1.  

2.  

3.  

4.  

1.  

2.  

3.  

4.  

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение

высшего образования «Российский национальный исследовательский медицинский 

университет

имени Н.И. Пирогова» Министерства здравоохранения Российской Федерации

ФГАОУ ВО РНИМУ им. Н.И. Пирогова Минздрава России (Пироговский Университет)

Экзаменационный билет №____

для проведения экзамена по дисциплине Б.1.О.14 Информатика, основы 

программирования

по программе Специалитета

по направлению подготовки (специальности) 30.05.03 Медицинская кибернетика 

направленность (профиль) Биоинформатика

Терминал Linux. Принципы работы в терминале и базовые команды.

Операции ввода-вывода. Работа с файлами в Python.

Базы данных. Определение, виды. Понятие СУБД и её функции.

Практическая задача:

Слияние двух отсортированных массивов.

Дано: два положительных числа: n,m <= 10^5 . Их вводит пользователь с  

клавиатуры.

Задача:

Сгенерировать два массива случайными числами длиной n и m 

соответственно.

Отсортировать оба массива любым алгоритмом сортировки. Использовать 

встроенные методы и готовые библиотеки запрещается.

Вывести на экран исходные массивы и отсортированные

Выполнить слияние двух отсортированных массивов и его сортировку. 

Сортировать объединение исходных массивов запрещается.

Вернуть: отсортированный массив длиной n+m и вывести его на экран.

Предусмотреть интерфейс командной строки для программы, сохранение 

результатов в файл и обработку исключительных ситуаций.

10 

5

https://stotoshka.quarto.pub/informatics-seminars/summary.html#%D1%81%D0%BB%D0%B8%D1%8F%D0%BD%D0%B8%D0%B5-%D0%B4%D0%B2%D1%83%D1%85-%D0%BE%D1%82%D1%81%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85-%D0%BC%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B2.


 Заведующий Лагунин Алексей Александрович

Кафедра биоинформатики МБФ



7. Методические указания обучающимся по освоению дисциплины

Для подготовки к занятиям лекционного типа обучающийся должен

 внимательно прочитать материал предыдущей лекции;

 ознакомиться с учебным материалом по учебнику, учебным пособиям, а также электронным

образовательным ресурсам с темой прочитанной лекции;

 внести дополнения к полученным ранее знаниям по теме лекции на полях лекционной тетради;

 записать возможные вопросы, которые следует задать преподавателю по материалу изученной

лекции.

Для подготовки к занятиям лабораторно-практического типа обучающийся должен

 внимательно изучить теоретический материал по конспекту лекции, учебникам, учебным

пособиям, а также электронным образовательным ресурсам;

 подготовиться к выступлению на заданную тему, если данное задание предусмотрено по

дисциплине;

 выполнить письменную работу, если данное задание предусмотрено по дисциплине;

 подготовить доклад, презентацию или реферат, если данное задание предусмотрено по

дисциплине.

Для подготовки к коллоквиуму обучающийся должен

изучить учебный материал по теме занятия или отдельным значимым учебным вопросам, по

которым будет осуществляться опрос.

Самостоятельная работа студентов (СРС) включает в себя

Самостоятельная работа обучающихся является составной частью обучения и имеет целью

закрепление и углубление полученных знаний, умений и навыков, поиск и приобретение новых

знаний, выполнение учебных заданий, подготовку к предстоящим занятиям, текущему

контролю успеваемости и промежуточной аттестации.



1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

6.  

8. Учебно-методическое, информационное и материально-техническое обеспечение

дисциплины

8.1. Перечень литературы по дисциплине:

№ 

п

/п

Наименование, 

автор, год и 

место издания

Используется при изучении разделов Количество 

экземпляров 

в 

библиотеке

Электронный 

адрес 

ресурсов

1 2 3 4 5

1 Информатика: 

учебник, 

Соболь Б. В., 

2010

Unix-подобные операционные системы 

Взаимодействие программы и 

пользователя Введение в язык 

программирования Python Объектно-

ориентированное программирование 

Параллельные вычисления Базы данных и 

воспроизводимые вычисления

99

2 Структуры 

данных в 

Python: 

начальный 

курс, Дональд 

Ш. Р., 2022

Введение в язык программирования Python 

Объектно-ориентированное 

программирование Взаимодействие 

программы и пользователя Параллельные 

вычисления

0 https://www.

iprbookshop.ru

/125191.html

3 Информатика и 

ИКТ: задачник-

практикум, 

Семакин И. Г., 

2011

Unix-подобные операционные системы 

Базы данных и воспроизводимые 

вычисления

50

8.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», в том

числе профессиональных баз данных, необходимых для освоения дисциплины (модуля)

https://docs.python.org/3/ – официальная документация по языку программирования python

https://habr.com/ru/company/ruvds/blog/325522/ - Учебник по bash

http://eor.edu.ru – портал электронных образовательных ресурсов

http://www.elibrary.ru – сайт научной электронной библиотеки

ЭБС «Консультант студента» www.studmedlib.ru

http://mon.gov.ru – сайт Минобрнауки РФ



7.  

8.  

9.  

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

6.  

7.  

http://www.edu.ru/ – библиотека федерального портала «Российское образование»

(содержит каталог ссылок на интернет-ресурсы, электронные библиотеки по различным

вопросам образования)

http://www.prlib.ru – сайт Президентской библиотеки

http://www.rusneb.ru – сайт национальной электронной библиотеки

8.3. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного

обеспечения и информационных справочных систем (при наличии)

Автоматизированный информационный комплекс «Цифровая административно-

образовательная среда РНИМУ им. Н.И. Пирогова»

Система управления обучением

Python (с библиотеками для анализа данных)

Visual Studio Code

Anaconda

Git

ОС Ubuntu



8.4. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным

неограниченным доступом к электронной информационно-образовательной среде университета

из любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети

«Интернет» (далее - сеть «Интернет»), как на территории Университета, так и вне ее.

Электронная информационно-образовательная среда университета обеспечивает:

- доступ к учебному плану, рабочей программе дисциплины, электронным учебным

изданиям и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе

дисциплины;

- формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение его работ и

оценок за эти работы.

Университет располагает следующими видами помещений и оборудования для материально-

технического обеспечения образовательной деятельности для реализации образовательной

программы дисциплины (модуля):

№ 

п

/п

Наименование оборудованных учебных 

аудиторий

Перечень специализированной 

мебели, технических средств 

обучения

1 Аудитории для проведения занятий лекционного 

типа, занятий семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оборудованная мультимедийными и иными 

средствами обучения

Компьютерная техника с 

возможностью подключения к сети 

“Интернет”

2 Аудитории, оборудованные мультимедийными и 

иными средствами обучения

Компьютерный стол, Компьютерная 

техника с возможностью 

подключения к сети “Интернет”, 

Стулья

3 Учебные аудитории для проведения 

промежуточной аттестации

Компьютерный стол, Компьютерная 

техника с возможностью 

подключения к сети “Интернет”, 

Стулья

4 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся, оснащенные компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети 

"Интернет" и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную 

среду организации

учебная мебель (столы, стулья), 

компьютерная техника с 

возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа 

в электронную информационно-

образовательную среду



Университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного и свободно

распространяемого программного обеспечения (состав определяется в рабочей программе

дисциплины и подлежит обновлению при необходимости). Библиотечный фонд укомплектован

печатными изданиями из расчета не менее 0,25 экземпляра каждого из изданий, указанных в

рабочей программе дисциплины, на одного обучающегося из числа лиц, одновременно

осваивающих соответствующую дисциплину.

Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе в случае применения

электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, к современным

профессиональным базам данных и информационным справочным системам, состав которых

определяется в рабочей программе дисциплины и подлежит обновлению (при необходимости).

Обучающиеся из числа инвалидов обеспечены печатными и (или) электронными

образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья.



Приложение 1

к рабочей программе 

дисциплины (модуля)

Сведения об изменениях в рабочей программе дисциплины (модуля)

______________________________________

для образовательной программы высшего образования – программы бакалавриата/специалитета

/магистратуры (оставить нужное) по направлению подготовки (специальности) (оставить

нужное) ____________________________________________________________________ (код и

наименование направления подготовки (специальности)) направленность (профиль)

«___________________________» на _____________ учебный год.

Рабочая программа дисциплины с изменениями рассмотрена и одобрена на заседании кафедры

_____________________ (Протокол № ______ от «___» ___________ 20___).

Заведующий кафедрой ______________(подпись)

_____________________________________________(Инициалы и фамилия)



Приложение 2

к рабочей программе 

дисциплины (модуля)

Формы проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации

Формы проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации

Сокращённое 

наименование

Контроль присутствия Присутствие КП

Опрос устный Опрос устный ОУ

Проверка лабораторной работы Лабораторная 

работа

ЛР

Виды учебных занятий и формы промежуточной аттестации

Формы проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации

Сокращённое 

наименование

Лекционное занятие Лекция ЛЗ

Лабораторно-практическое занятие Лабораторно-

практическое

ЛПЗ

Коллоквиум Коллоквиум К

Экзамен Экзамен Э

Зачет Зачет З

Виды контроля успеваемости

Формы проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации

Сокращённое 

наименование

Текущий дисциплинирующий контроль Дисциплинирующий Д

Текущий тематический контроль Тематический Т

Текущий рубежный контроль Рубежный Р

Промежуточная аттестация Промежуточная 

аттестация

ПА
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