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2)  Общая характеристика образовательной программы. 
3) Учебный план образовательной программы. 
4) Устав и локальные акты Университета. 
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1. Общие положения 

1.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

1.1.1. Целью освоения дисциплины являются: 

 формирование необходимых как для обучения последующим учебным дисциплинам, 
так и для непосредственного формирования врача, системных знаний о физико-
химической сущности и механизмах химических процессов, происходящих в организме 
человека; 

 изучение закономерностей химического поведения основных биологически важных 
классов неорганических и органических соединений, необходимых для рассмотрения 
процессов, протекающих в живом организме на молекулярном, надмолекулярном и 
клеточном уровнях.  
 

1.1.2. Задачи, решаемые в ходе освоения программы дисциплины: 

 приобретение студентами фундаментальных знаний основ физикохимии растворов вмс, 
биоэнергетики, фармакокинетики, комплексообразования и образования конкрементов, 
кислотно-основных свойств белков как полиамфолитов, строения и реакционной 
способности органических веществ, участвующих в процессах жизнедеятельности, 
различных видах гомеостаза в организме; 

 формирование у студентов умений для решения проблемных и ситуационных задач, 
постановки и выполнения экспериментальной работы; 

  обучение студентов принципам организации и работы в химической лаборатории, 
навыков изучения научной химической литературы. 

 
1.2.   Место дисциплины в структуре образовательной программы   

 
Дисциплина «Химия биомолекул и наносистем» изучается во 2 семестре и относится 

к части, формируемой участниками образовательного процесса Блока Б1 Дисциплины. 
Является обязательной дисциплиной.  

 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е.  
 
Для успешного освоения настоящей дисциплины обучающиеся должны освоить 

следующие дисциплины: химия.  

Знания, умения и опыт практический деятельности, приобретенные при освоении 
настоящей дисциплины, необходимы для успешного освоения дисциплин: «Биохимия», 
«Нормальная физиология», «Фармакология», «Клиническая фармакология», 
«Патофизиология, клиническая патофизиология», «Анестезиология, реанимация и 
интенсивная терапия», «Гигиена», «Молекулярная физиология», «Дерматовенерология», 
«Клиническая фармакология лекарственных средств, применяемых для оказания помощи 
матерям и детям». 
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1.3.  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы: 
2 семестр 

Планируемые результаты обучения  
по дисциплине:  

(знания, умения навыки) 

Компетенции студента,  
на формирование которых 

направлены  
результаты обучения  

по дисциплине 

Шифр 
компетенции 

Общекультурные компетенции 
Знать: методы и приемы философского анализа проблем; 
формы и методы научного познания, их эволюцию. 
Уметь: оценивать свои потребности, необходимые для 
продолжения обучения. 
Владеть навыками: изложения самостоятельной точки 
зрения, анализа и логического анализа, публичной речи 

Способностью к абстрактному 
мышлению, анализу, синтезу. 

ОК-1 

Знать: методы и приемы философского анализа проблем; 
формы и методы научного познания, их эволюцию. 
Уметь: оценивать свои потребности, необходимые для 
продолжения обучения. 
Владеть навыками: изложения самостоятельной точки 
зрения, анализа и логического анализа, публичной речи 

Готовностью к саморазвитию, 
самореализации, самообразованию, 
использованию творческого 
потенциала. 

ОК-5 

Общепрофессиональные компетенции 
Знать: основные методы поиска информации по 
библиотечным и информационным ресурсам. 
Уметь: пользоваться учебной, научной, научно-популярной 
литературой, сетью Интернет для профессиональной 
деятельности. 
Владеть навыками: базовых технологий преобразования 
информации: текстовые, табличные редакторы; поиска в сети 
Интернет 

Готовностью решать стандартные 
задачи профессиональной 
деятельности с использованием 
информационных, 
библиографических ресурсов, 
медико-биологической 
терминологии, информационно-
коммуникационных технологий и 
учетом основных требований 
информационной безопасности. 

ОПК-1 

Знать: правила техники безопасности и работы в 
химических лабораториях с реактивами, приборами; физико-
химическую сущность процессов, происходящих в живом 
организме на молекулярном уровне; свойства воды и водных 
растворов; основные типы химических равновесий 
(протолитические, гетерогеннные, лигандообменнные, 
окислительно-восстановительные); механизм действия 
буферных систем организма, их взаимосвязь и роль в 
поддержании кислотно-основного состояния организма; 
электролитный баланс организма человека, коллигативные 
свойства растворов (диффузия, осмос, осмолярность, 
осмомолярность); строение и химические свойства основных 
классов биологически важных органических соединений. 
Уметь: производить расчеты по результатам эксперимента, 
производить обработку экспериментальных данных; 
классифицировать химические соединения, основываясь на 
их структурные формулы; прогнозировать направление и 
результат физико-химических процессов и химических 
превращений биологически важных веществ; выполнять 
термохимические расчеты для составления энергоменю, для 

Готовностью к использованию 
основных физико-химических, 
математических и иных 
естественнонаучных понятий и 
методов при решении 
профессиональных задач. 

ОПК-7 
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изучения основ нормального питания; пользоваться 
номенклатурой IUPAC для составления названий по 
формулам типичных представителей биологически важных 
веществ и лекарственных препаратов. 
Владеть навыками: выполнения лабораторных работ, 
использования физического и химического оборудования 

Профессиональные компетенции 
Знать: правила техники безопасности и работы в 
химических лабораториях с реактивами, приборами; физико-
химическую сущность процессов, происходящих в живом 
организме на молекулярном уровне; свойства воды и водных 
растворов; основные типы химических равновесий 
(протолитические, гетерогеннные, лигандообменнные, 
окислительно-восстановительные); механизм действия 
буферных систем организма, их взаимосвязь и роль в 
поддержании кислотно-основного состояния организма; 
электролитный баланс организма человека, коллигативные 
свойства растворов (диффузия, осмос, осмолярность, 
осмомолярность); строение и химические свойства основных 
классов биологически важных органических соединений. 
Уметь: производить расчеты по результатам эксперимента, 
производить обработку экспериментальных данных; 
классифицировать химические соединения, основываясь на 
их структурные формулы; прогнозировать направление и 
результат физико-химических процессов и химических 
превращений биологически важных веществ; 
выполнять термохимические расчеты для составления 
энергоменю, для изучения основ нормального питания; 
пользоваться номенклатурой IUPAC для составления 
названий по формулам типичных представителей 
биологически важных веществ и лекарственных препаратов. 
Владеть навыками: выполнения лабораторных работ, 
использования физического и химического оборудования 

Способностью к участию в 
проведении научных исследований 

ПК-21 

 
 

2. Формы работы обучающихся, виды учебных занятий и их трудоёмкость 
 

 
Формы работы обучающихся / 

Виды учебных занятий/  
Формы промежуточной аттестации  

 

Всего 
часов 

Распределение часов 
по семестрам 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12   

Учебные занятия   
Контактная работа обучающихся с 
преподавателем в семестре (КР), в т.ч.: 

48  48             

Лекционное занятие (ЛЗ) 16  16             
Семинарское занятие (СЗ)                
Практическое занятие (ПЗ) 16  16             
Практикум (П)                
Лабораторно-практическое занятие (ЛПЗ) 10  10             
Лабораторная работа (ЛР)                
Клинико-практические занятие (КПЗ)                
Специализированное занятие (СПЗ)                
Комбинированное занятие (КЗ)                
Коллоквиум (К) 4  4             
Контрольная работа (КР)                
Итоговое занятие (ИЗ) 2  2             



7 
 

Групповая консультация (ГК)                
Конференция (Конф.)                
Иные виды занятий                
Самостоятельная работа обучающихся в 
семестре (СРО), в т.ч. 

60  60             

Подготовка к учебным аудиторным 
занятиям  

60  60             

Подготовка истории болезни                 
Подготовка курсовой работы                
Подготовка реферата                 
Иные виды самостоятельной работы (в т.ч. 
выполнение практических заданий 
проектного, творческого и др. типов) 

               

Промежуточная аттестация  
Контактная работа обучающихся в ходе 
промежуточной аттестации (КРПА), в 
т.ч.: 

               

Зачёт (З)                 
Защита курсовой работы (ЗКР)                
Экзамен (Э)**                
Самостоятельная работа обучающихся 
при подготовке к промежуточной 
аттестации (СРПА), в т.ч. 

               

Подготовка к экзамену**                

Общая  
трудоемкость  
дисциплины (ОТД) 
 

в часах: ОТД = 
КР+СРС+КРПА+СР
ПА 

108  108             

в зачетных 
единицах:  
ОТД (в часах):36 

3  3             

 
 

3. Содержание дисциплины 
3.1. Содержание разделов (модулей), тем дисциплины  

 
№ 
п/п 

Шифр 
 компетенции 

Наименование раздела 
(модуля), темы дисциплины  

Содержание раздела и темы 
 в дидактических единицах   

1 2 3 4 
Раздел 1. Биоорганическая химия.  

1.  

ОК-1 
ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-7 
ПК-21 

Тема 1. Биологические 
окислительно-восстановительные 
системы. 

 

Химия и медицина. Предмет, задачи и методы химии. 
Химические дисциплины в системе медицинского 
образования. Особенности протекания окислительно-
восстановительных реакций в биологических системах 

2. 

ОК-1 
ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-7 
ПК-21 

Тема 2. Биологически важные 
поли- и гетеро функциональные 
соединения. 

Особенности химического поведения поли - и 
гетерофункциональных соединений. Реакции 
циклизации, хелатообразования, декарбоксилирования, 
окислительного декарбоксилирования, 
элиминирования, дегидратации, дезаминирования, 
фосфорилирования. Таутомерия. Кето-енольная и 
енамин-иминная таутомерия, как следствие 
повышенной СН-кислотности -углеродного атома. 
Лактим-лактамная таутомерия и таутомерия азолов. 
Цикло-оксо-таутомерия гидроксикарбонильных 
соединений. Биологически важные поли - и 
гетерофункциональные соединения. Многоатомные 
спирты. Этиленгликоль, глицерин, сорбит, ксилит. 
Фосфорилирование многоатомных спиртов. 
Образование комплексных соединений. Двухатомные 
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фенолы. Пирокатехин, резорцин, гидрохинон. Реакции 
окисления гидрохинона и пирокатехина. Понятие о 
витамине E. Хиноны. Их строение. Восстановление 
хинонов. Орто- и пара-бензохиноны, нафтохинон. 
Понятие об убихинонах, витаминах K. Аминоспирты и 
аминофенолы. Коламин, холин, сфингозин, п-
аминофенол. Понятие о катехоламинах. 
Алкилирование и ацилирование аминоспиртов. 
Ацетилхолин. Галогенамины и этиленимины. Причины 
их высокой алкилирующей активности. Ненасыщенные 
карбоновые кислоты. Кротоновая, малеиновая и 
фумаровая кислоты. Образование их по реакциям 
дегидрирования, дегидратации, дезаминирования. 
Гидрирование ненасыщенных кислот. Гидратация ,-
ненасыщенных кислот. Двухосновные карбоновые 
кислоты. Щавелевая, малоновая, янтарная, глутаровая 
кислоты. Декарбоксилирование малоновой кислоты. 
Гидроксикислоты. Гликолевая, молочная, 
гидроксимасляные кислоты. Яблочная, винная, 
лимонная кислоты. Реакции дегидратации и 
циклизации в ряду гидроксикислот. Лактоны. 
Салициловая кислота и ее производные. Оксокислоты. 
Пировиноградная, ацетоуксусная, щавелевоуксусная, -
кетоглутаровая кислоты. Реакция декарбоксилирования -
оксокислот. Окислительное декарбоксилирование -
оксокислот. Восстановительное аминирование -
оксокислот. Угольная кислота и ее производные. 
Уретаны, мочевина, гуанидин, уреиды кислот 

3. 

ОК-1 
ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-7 
ПК-21 

Тема 3. Углеводы. Понятие о конформацях органических молекул. 
Конфигурация органических молекул. Пространственная 
изомерия. Энантиомерия и диастереомерия. Асиммет-
рический атом углерода. Формулы Фишера. D- и L-
ряды. Стереохимические формулы. Оптическая 
активность. Углеводы. Моносахариды. Классификация 
и стереоизомерия. D- и L-ряды. Кетозы и альдозы. 
Глицериновый альдегид и дигидроксиацетон. Рибоза, 
ксилоза. Глюкоза, манноза, галактоза, фруктоза. 
Дезокси- и аминосахара. Дезоксирибоза, глюкозамин, 
маннозамин, галактозамин. Цикло-оксо-таутомерия 
моносахаридов. Пиранозы и фуранозы. Формулы 
Фишера и Хеуорса, - и -аномеры. Карбонильная 
группа как прохиральный центр. Ацилирование 
аминосахаров. Гликозиды. Их образование и гидролиз. 
Окисление моносахаридов. Гликоновые, гликаровые, 
гликуроновые кислоты. Понятие об аскорбиновой 
кислоте. Взаимопревращение альдоз и кетоз (эпиме-
ризация моносахаридов). Дисахариды. Мальтоза, 
целлобиоза, лактоза, сахароза. Восстанавливающие и 
невосстанавливающие дисахариды. Типы гликозидных 
связей в дисахаридах. Гидролиз дисахаридов. 
Полисахариды. Строение крахмала, гликогена и 
целлюлозы 

4. 

ОК-1 
ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-7 
ПК-21 

Тема 4. Теоретические основы 
биоорганической химии. 

Биологически важные гетероциклические системы. 
Пяти - и шестичленные гетероциклы с одним атомом азота. 
Пиррол. Пиридин. Их кислотно-основные свойства. 
Различие пиррольного и пиридинового атома азота. 
Алкилирование пиридина. Понятие о тетрапиррольных 
металлокомплексах (гем). Никотиновая и 
изоникотиновые кислоты. Никотинамид (витамин PP). 
Пиридоксаль (витамин B6). Индол. Триптофан. 
Серотонин. Пятичленные гетероциклы с двумя 
гетероатомами (азолы). Пиразол, имидазол, тиазол, 
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оксазол. Кислотно-основные свойства и таутомерия 
азолов. Гистидин и гистамин. Пиримидин. Гидрокси - и 
аминопроизводные пиримидина. Урацил, тимин, 
цитозин, барбитуровая кислота. Их таутомерия. 
Понятие о барбитуратах. Конденсированные 
гетероциклы с несколькими гетероатомами. Пурин. 
Гидрокси- и аминопурины. Аденин, гуанин, 
гипоксантин, ксантин, мочевая кислота. Их таутомерия. 
Ураты. Нуклеотиды и нуклеозиды. Их строение. 
Конфигурация гликозидного центра. строение 
пиримидиновых и пуриновых нуклеозидов. 
Дезоксинуклеотиды. Мононуклеотиды-биорегуляторы 
(АТФ и ее гидролиз, АДФ, АМФ). Циклический 
аденозинмонофосфат (цАМФ). 
Никотинамидмононуклеотид. Понятие о строении 
динуклеотидов (кофермент A, НАД+, ФАД). Понятие о 
строении нуклеиновых кислот 

Раздел 2. Физико-химия органических наносистем и биополимеров. 

5. 

ОК-1 
ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-7 
ПК-21 

Тема 5. Липиды. Физико-
химические свойства органических 
наносистем. 

Омыляемые липиды. Классификация. Особенности 
строения жирных кислот, входящих в состав 
омыляемых липидов. Стеариновая, пальмитиновая, 
олеиновая, линолевая, линоленовая и арахидоновая 
кислоты. Воска. Триацилглицерины (жиры) и мыла. 
Фосфатидовые кислоты. Фосфатиды 
(фосфатидилсерин, фосфатидилколамины, 
фосфатидилхолины). Сфинголипиды. Церамиды. 
Сфингомиелины, цереброзиды. Понятие о 
ганглиозидах. Микрогетерогенные и грубодисперсные 
систем. Коллоидные ПАВ, их классификация. 
Механизм самопроизвольного образования 
органических наносистем в растворах коллоидных 
ПАВ. Критическая концентрация мицеллообразования 
(ККМ). Строение мицелл коллоидных ПАВ. Изменение 
формы мицелл при изменении концентрации раствора 
коллоидного ПАВ. Солюбилизация в растворах 
коллоидных ПАВ. Биологическая роль 
мицеллообразования и солюбилизации. Эмульсии, их 
классификация по концентрации и по типу эмульсии. 
Стабилизация эмульсий, зависимость типа эмульсии от 
гидрофильно-липофильных свойств эмульгатора. 
Понятие о гидрофильно-липофильном балансе ПАВ-
эмульгаторов. Обращение фаз эмульсий. Пены. 
Основные характеристики пен: устойчивость, кратность, 
дисперсность. Стабилизация пен. Аэрозоли. Пути 
образования аэрозолей. Причины агрегативной 
неустойчивости аэрозолей. Разрушение эмульсий, пен, 
аэрозолей 

6. 

ОК-1 
ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-7 
ПК-21 

Тема 6. α-аминокислоты. Пептиды, 
белки. 

Аминокислоты. Общие свойства аминокислот как 
бифункциональных соединений. Диполярный ион. 
Реакция элиминирования -аминокислот. Реакция 
циклизации -аминокислот. Лактамы. -
Аминокислоты, входящие в состав белков. Их 
классификация и стереоизомерия. Глицин, аланин, 
лейцин, изолейцин, валин, серин, треонин, цистеин, 
метионин, фенилаланин, тирозин, аспарагиновая и 
глутаминовая кислоты, глутамин, аспаргин, лизин, 
аргинин, пролин, гистидин, триптофан. Биологически 
важные реакции -аминокислот: декарбоксилирование, 
дезаминирование, окислительное дезаминирование, 
трансаминирование, элиминирование, 
гидроксилирование, альдольное расщепление, 
гидролиз. Образование комплексных соединений. 
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Образование пептидной связи и ее гидролиз. Строение 
пептидов. Ароматические аминокислоты (п-
аминобензойная кислота, п-аминосалициловая 
кислота). Сульфаниловая кислота и ее производные 

7. 

ОК-1 
ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-7 
ПК-21 

Тема 7. Физико-химические 
свойства растворов биополимеров. 

Особенности растворов ВМС. Кислотно-основные 
свойства белков как полиамфолитов: белок-кислота, 
белок-основание, изоэлектрическое состояние (ИЭС) и 
изоэлектрическая точка (ИЭТ) белков, pI. Поведение 
белковых макромолекул в ИЭС и при значениях pH 
среды, отличных от pI. Электрофорез в растворах 
белков. Образование растворов ВМС. Набухание ВМС: 
механизм набухания, стадии набухания, движущие 
силы стадий набухания. Контракция. Термодинамика 
набухания. Влияние различных факторов (природы 
полимера, температуры, электролитов, pH среды, 
формы макромолекул) на набухание. Ограниченное и 
неограниченное набухание. Причины ограниченного 
набухания. Антагонистическое набухание. 
Устойчивость растворов ВМС. Факторы, обеспечи-
вающие термодинамическую устойчивость растворов 
белков. Нарушение устойчивости растворов белков: 
высаливание, коацервация, денатурация. Механизм 
высаливания, высаливающие агенты. Влияние на 
процесс высаливания природы высаливающего агента, 
pH среды, температуры, природы и размеров 
макромолекул. Обратимость высаливания. Применение 
высаливания для разделения белковых смесей. 
Механизм коацервации и факторы, вызывающие ее. 
Обратимость коацервации. Комплексная коацервация. 
Значение коацервации и комплексной коацервации для 
биологических систем. Денатурация белков. Сущность 
процесса денатурации. Физические и химические 
денатурирующие агенты. Обратимая и необратимая 
денатурация. Отличие денатурированного белка от 
нативного. Физиологическое значение денатурации. 
Процессы структурообразования в золях и растворах 
ВМС. Механизм гелеобразования и застудневания. 
Коагуляционные и конденсационно-
кристаллизационные структуры. Факторы, влияющие на 
процессы гелеобразования и застудневания: 
концентрация золя или раствора ВМС, форма частиц, 
температура, pH раствора белка. Тиксотропия золей и 
студней. Синерезис в гелях и студнях и его причины. 
Физиологическая роль студней, тиксотропии и 
синерезиса. Молекулярно-кинетические и 
коллигативные свойства растворов ВМС и золей. 
Броуновское движение. Уравнение Эйнштейна для 
расчета сдвига частицы. Диффузия. Уравнение 
Эйнштейна для расчета коэффициента диффузии. 
Закон Фика. Зависимость броуновского движения и 
диффузии от температуры, вязкости среды и размера 
частиц. Роль диффузии в биологических процессах. 
Осмотическое давление золей и растворов ВМС. 
Уравнение Вант-Гоффа для осмотического давления 
золей. Особенности проявления броуновского 
движения, диффузии и осмотического давления в 
растворах ВМС (понятие о сегментном характере 
молекулярно-кинетических свойств ВМС). 
Зависимость осмотического давления растворов ВМС 
от концентрации и pH. Уравнение Галлера. 
Онкотическое давление плазмы крови. Роль осмоса в 
биологических системах. Мембранное равновесие 
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Доннана и его анализ. Физиологическое значение 
мембранного равновесия. Вязкость растворов ВМС и 
золей. Основы теории Эйнштейна вязкости агрегативно 
устойчивых разбавленных золей. Уравнение 
Эйнштейна для расчета вязкости дисперсных систем. 
Относительная и удельная вязкость. Уравнение 
Штаудингера для расчета вязкости разбавленных 
растворов ВМС. Приведенная и характеристическая 
вязкость. Зависимость вязкости разбавленных 
растворов ВМС от концентрации, температуры, pH 
среды и формы макромолекул. Ньютоновские и 
неньютоновские жидкости. Вязкость 
концентрированных растворов ВМС, структурная 
вязкость. Аномалии вязкости: зависимость от давления 
(отклонение /нарушение/ от закона Ньютона), 
отклонение /нарушение/ от закона Пуазейля, изменение 
вязкости при перемешивании или прогревании 
раствора ВМС. Методы определения ИЭТ белков по 
степени набухания, вязкости раствора белка, по 
скорости электрофореза. Методы определения 
молекулярной массы полимеров: вискозиметрический, 
осмометрический. Студни 

8. 

ОК-1 
ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-7 
ПК-21 

Тема 8. Хроматография. Хроматография как метод исследования биологических 
систем. Сорбция и десорбция как основной принцип 
хроматографии. Классификация хроматографических 
методов разделения веществ по механизму разделения 
веществ: адсорбционная, ионообменная, молекулярно-
ситовая и биоспецифическая хроматография 

9. 

ОК-1 
ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-7 
ПК-21 

Тема 9. Физиологически активные 
органические соединения. 

Строение и биологическая активность органических 
соединений. Химические аспекты токсикологии. 
Влияние окружающей среды на организм человека 

 
3.2. Перечень разделов (модулей), тем дисциплины для самостоятельного 

изучения обучающимися 
 

№ 
п/п 

Шифр 
 компетенции 

Наименование раздела (модуля), 
темы дисциплины  

Содержание раздела (модуля), темы 
 в дидактических единицах   

1 2 3 4 
Раздел 1. Биоорганическая химия.  

1.  

ОК-1 
ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-7 
ПК-21 

Тема 1. Биологические 
окислительно-восстановительные 
системы. 

 Активные формы кислорода. Оксидативный 
стресс. 

2. 

ОК-1 
ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-7 
ПК-21 

Тема 3. Углеводы.  Аминосахара. Нейраминовая кислота. 

3. 

ОК-1 
ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-7 
ПК-21 

Тема 4. Теоретические основы 
биоорганической химии. 

 Вторичные структуры нуклеиновых кислот. 

Раздел 2. Физико-химия органических наносистем и биополимеров. 

4. ОК-1 
ОК-5 

Тема 5. Липиды. Физико-
химические свойства органических 

 Пероксидное окисление липидов. Окисление 
жирных кислот. Стабилизация пен и эмульсий. 
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ОПК-1 
ОПК-7 
ПК-21 

наносистем. ГЛБ. 

5. 

ОК-1 
ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-7 
ПК-21 

Тема 6. α-аминокислоты. 
Пептиды, белки. 

Структура белков. 

6. 

ОК-1 
ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-7 
ПК-21 

Тема 7. Физико-химические 
свойства растворов биополимеров. 

Молекулярно-кинетические свойства растворов 
биополимеров. 

7. 

ОК-1 
ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-7 
ПК-21 

Тема 8. Хроматография. Гемосорбция. 

8. 

ОК-1 
ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-7 
ПК-21 

Тема 9. Физиологически активные 
органические соединения. 

Терпены, стероиды, алкалоиды. 

 
 

4. Тематический план дисциплины 

4.1. Тематический план контактной работы обучающихся с преподавателем 
 

№ 

п/п 

В
ид

ы
 у

че
бн

ы
х 

за
ня

ти
й/

 ф
ор

м
а 

пр
ом

еж
. а

тт
ес

та
ци

и 

 

Период обучения (семестр).  

Порядковые номера и наименование 
разделов (модулей) 

Порядковые номера и наименование тем 
(модулей) модулей. 

Темы учебных занятий 

 

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в 

В
ид

ы
 т

ек
ущ

ег
о 

ко
нт

ро
ля

 
ус

пе
ва

ем
ос

ти
 

Формы проведения текущего 
контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации *** 

КП А ОП ТЭ ЛР ОК 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 2 семестр 

  Раздел 1. Биоорганическая химия.         

  Тема 1. Биологические окислительно-
восстановительные системы. 

        

1. ПЗ Окислительно-восстановительные реакции 
органических соединений. 2 Т + +     

  Тема 2. Биологически важные поли - и 
гетерофунциональные соединения.         

2. ЛЗ 
Основные классы и особенности химического 
поведения поли - и гетерофункциональных 
соединений. 

2 Д +    
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3. ПЗ Свойства и биологичеси важные поли- и 
гетерофункциональные соединения. 2 Т + +  +   

4. ПЗ Свойства и биологичеси важные поли- и 
гетерофункциональные соединения. 2 Т + + +    

  Тема 3. Углеводы.         

5. ЛЗ Углеводы. 2 Д +      

6. ПЗ Стереоизомерия органических соединений. 2 Т + + + +   

7. ЛПЗ Строение моносахаридов, гликозидов, 
дисахаридов. 2 Т + +   +  

8. ПЗ Химические свойства углеводов, 
полисахаридов. 2 Т + + + +   

  Тема 4. Теоретические основы 
биоорганической химии.         

9. ЛЗ Гетероциклические соединения. Нуклеиновые 
кислоты, нуклеотиды, нуклеозиды. 2 Д +      

10. ЛПЗ Гетероциклические соединения, нуклеотиды и 
нуклеиновые кислоты. 2 Т + + + + +  

11. К Текущий рубежный (модульный контроль) 
по разделу 1. 2 Р +   +  + 

  Раздел 2. Физико-химия органических 
наносистем и биополимеров.         

  Тема 5. Липиды. Физико-химические 
свойства органических наносистем.         

12. ЛЗ Липиды. Коллоидные ПАВ и 
микрогетерогенные системы. 2 Д +      

13. ПЗ Липиды. 2 Т + + +    

14. ЛПЗ Коллоидные ПАВ. 2 Т + +  + +  

  Тема 6. α-аминокислоты. Пептиды, белки.         

15. ЛЗ α-аминокислоты. Пептиды, белки. 2 Д +      

16. ПЗ α-аминокислоты, пептиды. 2 Т + +  +   

  Тема 7. Физико-химические свойства 
растворов биополимеров.         

17. ЛЗ Физикохимия растворов биополимеров. 2 Д +      

18. ПЗ Растворы ВМС. Образование, кислотно-
основные свойства. 2 Т + +     

19 ЛПЗ Растворы ВМС. Нарушение устойчивости. 2 Т + +  + +  

  Тема 8. Хроматография.         

20. ЛЗ Физико-химические методы исследования. 2 Д       

21. ЛПЗ Хроматография. 2 Т + +  + +  
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  Тема 9. Физиологически активные 
органические соединения.         

22. ЛЗ Физиологически активные органические 
соединения 2 Д +      

23. К Текущий рубежный (модульный контроль) 
по разделу 2. 2 Р +   +  + 

24. ИЗ Текущий итоговый (модульный контроль) 
по разделам 1 и 2. 2 И +   +   

  Всего за семестр: 48        

  Всего по дисциплине: 48        

 
Условные обозначения: 

 
Виды учебных занятий и формы промежуточной аттестации  

 
Виды учебных занятий, 

 формы промежуточной аттестации 
Сокращённое наименование 

Лекционное занятие  Лекция ЛЗ 
Семинарское занятие Семинар СЗ 
Практическое занятие Практическое ПЗ 
Практикум  Практикум П 

Лабораторно-практическое занятие  Лабораторно-
практическое 

ЛПЗ 

Лабораторная работа Лабораторная работа ЛР 
Клинико-практические занятие  Клинико- практическое  КПЗ 
Специализированное занятие  Специализированное СЗ 
Комбинированное занятие Комбинированное КЗ 
Коллоквиум  Коллоквиум К 
Контрольная работа Контр. работа КР 
Итоговое занятие Итоговое ИЗ 
Групповая консультация Групп. консультация КС 
Конференция Конференция Конф. 
Защита курсовой работы  Защита курсовой работы ЗКР 
Экзамен  Экзамен Э 

 
Виды текущего контроля успеваемости (ВТК) 

 
Виды текущего 

контроля успеваемости 
(ВТК) 

Сокращённое 
наименование  

 
Содержание 

Текущий 
дисциплинирующий 
контроль  

Дисциплинирующий  
Д 

Контроль посещаемости занятий 
обучающимся 

Текущий тематический 
контроль  

Тематический  
Т 

Оценка усвоения обучающимся знаний, 
умений и опыта практической деятельности 
на занятиях по теме. 

Текущий рубежный  
(модульный) контроль 

Рубежный  
Р 

Оценка усвоения обучающимся знаний, 
умений и опыта практической деятельности 
по теме (разделу, модулю) дисциплины 

Текущий  
итоговый контроль  

Итоговый  
И 

Оценка усвоения обучающимся знаний, 
умений и опыта практической деятельности 
по темам (разделам, модулям) дисциплины 

 



15 
 

Формы   проведения текущего контроля успеваемости  
и промежуточной аттестации обучающихся /виды работы обучающихся 

 
№ Формы   проведения 

текущего контроля 
успеваемости и 
промежуточной 

аттестации 
обучающихся (ФТКУ)  

 

 
Техническое и 
сокращённое  

наименование 
Виды работы 
обучающихся 

(ВРО) 

 
Типы контроля 

1 Контроль присутствия 
(КП) Присутствие КП Присутствие Присутствие 

 
2 Учет активности (А) Активность А Работа на занятии по 

теме 
Участие 

 
3 Опрос устный (ОУ) Опрос устный  

ОУ 
Выполнение задания 
в устной форме  

Выполнение 
обязательно 

 
4 Опрос письменный (ОП) Опрос 

письменный 
 

ОП 
Выполнение задания 
в письменной форме 

Выполнение 
обязательно 

 
5 Опрос комбинированный 

(ОК) 
Опрос 

комбинированный 

 
ОК 

Выполнение заданий 
в устной и 
письменной форме  

Выполнение 
обязательно 

 
6 Тестирование в 

электронной форме (ТЭ) Тестирование 
 

ТЭ 
Выполнение 
тестового задания в 
электронной форме 

Выполнение 
обязательно 

7 Проверка реферата (ПР) Реферат ПР Написание (защита) 
реферата  

Выполнение 
обязательно 

8 
Проверка лабораторной 
работы (ЛР) 

Лабораторная 
работа 

ЛР Выполнение 
(защита) 
лабораторной 
работы  

Выполнение 
обязательно 

9 Подготовка учебной 
истории болезни (ИБ) 

История болезни ИБ Написание (защита) 
учебной истории 
болезни  

Выполнение 
обязательно 

10 Решение практической 
(ситуационной) задачи 
(РЗ) 

Практическая 
задача 

РЗ Решение 
практической 
(ситуационной) 
задачи  

Выполнение 
обязательно 

11 Подготовка курсовой 
работы (ПКР) 

Курсовая работа ПКР Выполнение 
(защита) курсовой 
работы  

Выполнение 
обязательно 

12 
Клинико-практическая 
работа (КПР) 

Клинико-
практическая 

работа 

КПР Выполнение 
клинико-
практической 
работы  

Выполнение 
обязательно 

13 Проверка конспекта (ПК) Конспект ПК Подготовка 
конспекта  

Выполнение 
обязательно 

14 Проверка контрольных 
нормативов (ПКН) 

Проверка 
нормативов 

ПКН Сдача контрольных 
нормативов  

Выполнение 
обязательно 

15 Проверка отчета (ПО) Отчет ПО Подготовка отчета  Выполнение 
обязательно 

16 Контроль выполнения 
домашнего задания (ДЗ) 

Контроль 
самостоятельной 

работы 

ДЗ Выполнение 
домашнего задания  

Выполнение 
обязательно, 
Участие 

17 Контроль изучения 
электронных 
образовательных 
ресурсов (ИЭОР) 

Контроль ИЭОР ИЭОР Изучения 
электронных 
образовательных 
ресурсов 

Изучение ЭОР 

 
 

 



16 
 

4.2. Содержание самостоятельной работы обучающихся 

№ 
п/п 

Период обучения (семестр).  
Наименование раздела (модуля),  

тема дисциплины (модуля) 
Содержание самостоятельной работы обучающихся Всего 

часов 

1 2 3 4 

2 семестр 

Раздел 1. Биоорганическая химия.  

1.  Тема 1. Биологические окислительно-
восстановительные системы. 

Самостоятельная проработка темы: «Активные формы 
кислорода. Оксидативный стресс», подготовка к 
выполнению теста текущего контроля, выполнение 
заданий домашней работы. 

4 

2.  Тема 2. Биологически важные поли - и 
гетерофунциональные соединения. 

Подготовка к выполнению теста текущего контроля и 
письменной контрольной работы, выполнение заданий 
домашней работы. 

4 

3.  Тема 3. Углеводы. Самостоятельная проработка темы «Аминосахара. 
Нейраминовая кислота», подготовка к выполнению 
теста текущего контроля, выполнение заданий 
домашней работы. 

12 

4.  Тема 4. Теоретические основы 
биоорганической химии. 

Самостоятельная проработка темы «Вторичные 
структуры нуклеиновых кислот», подготовка к 
выполнению теста текущего контроля, письменной 
контрольной работы, выполнение заданий домашней 
работы, оформление и подготовка к защите 
лабораторной работы. Подготовка к рубежному 
контролю. 

10 

Раздел 2. Физико-химия органических наносистем и биополимеров. 

5.  Тема 5. Липиды. Физико-химические 
свойства органических наносистем. 

Самостоятельная проработка тем: «Пероксидное 
окисление липидов. Окисление жирных кислот», 
«Стабилизация пен и эмульсий. ГЛБ». Оформление и 
подготовка к защите лабораторной работы, подготовка 
к выполнению теста текущего контроля, выполнение 
заданий домашней работы, подготовка к рубежному 
контролю. 

6 

6.  Тема 6. α-аминокислоты. Пептиды, белки. Самостоятельная проработка темы «Структура 
белков». Подготовка к выполнению теста текущего 
контроля, письменной контрольной работы, 
выполнение заданий домашней работы.  

5 

7.  Тема 7. Физико-химические свойства 
растворов биополимеров. 

Самостоятельная проработка темы «Молекулярно-
кинетические свойства растворов биополимеров». 
Подготовка к выполнению теста текущего контроля, 
письменной контрольной работы, выполнение заданий 
домашней работы. Оформление и подготовка к защите 
лабораторной работы. 

4 

8.  Тема 8. Хроматография. Самостоятельная проработка темы: «Гемосорбция», 
подготовка к выполнению теста текущего контроля, 
выполнение заданий домашней работы. Оформление и 
подготовка к защите лабораторной работы. 

5 

9.  Тема 9. Физиологически активные 
органические соединения. 

Самостоятельная проработка темы: «Терпены, 
стероиды, алкалоиды». Подготовка к рубежному и 

10 
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итоговому контролю. 

Итого: 60 

 
 

5.  Организация текущего контроля успеваемости обучающихся 

5.1.  Оценочные средства текущего контроля успеваемости обучающихся 
 

5.1.1. Условные обозначения: 
Типы контроля (ТК) 

Типы контроля Тип оценки 
Присутствие П наличие события 
Участие (дополнительный контроль) 
 У дифференцированный 

Изучение электронных 
образовательных ресурсов (ЭОР) И наличие события 

Выполнение (обязательный контроль) В дифференцированный 
 

Виды текущего контроля успеваемости (ВТК) 
 

Виды текущего контроля 
успеваемости (ВТК) 

Сокращённое наименование   
Содержание 

Текущий 
дисциплинирующий 
контроль  

Дисциплинирующий  
Д 

Контроль посещаемости занятий обучающимся 

Текущий тематический 
контроль  

Тематический  
Т 

Оценка усвоения обучающимся знаний, умений и 
опыта практической деятельности на занятиях по 
теме. 

Текущий рубежный  
(модульный) контроль 

Рубежный  
Р 

Оценка усвоения обучающимся знаний, умений и 
опыта практической деятельности по теме (разделу, 
модулю) дисциплины 

Текущий  
итоговый контроль  

Итоговый  
И 

Оценка усвоения обучающимся знаний, умений и 
опыта практической деятельности по темам 
(разделам, модулям) дисциплины 

 
 

5.1.2. Структура текущего контроля успеваемости по дисциплине 
2 семестр 
 

Виды занятий 

Формы   текущего контроля 
успеваемости (виды работы) 

(ФТКУ)* ТК ВТК Max. Min. Шаг 

Лекционное занятие ЛЗ Контроль присутствия КП П Д 1 0  

Практическое занятие ПЗ 

Контроль присутствия КП П Д 1 0  

Учет активности А У Т 10 0 1 

Опрос письменный ОП В Т 10 0 1 

Тестирование в электронной 
форме ТЭ В Т 10 0 1 

Лабораторно-практическое ЛПЗ Контроль присутствия КП П Д 1 0  
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занятие Учет активности А У Т 10 0 1 

Выполнение лабораторной 
работы ЛР В Т 10 0 1 

Коллоквиум 

 
К 

Контроль присутствия КП П Д 1 0  

Опрос комбинированный ОК В Р 20 0 1 

Тестирование в электронной 
форме ТЭ В Р 30 0 1 

Итоговое занятие ИЗ 

Контроль присутствия КП П Д 1 0  

Тестирование в электронной 
форме ТЭ В И 50 0 1 

 

5.1.3. Весовые коэффициенты текущего контроля успеваемости обучающихся 
(по видам контроля и видам работы) 

 

   Вид контроля План 
% 

Исходно 
Форма контроля ТК План % 

Исходно 
Коэф. 

Баллы % Баллы % 

Текущий 
дисциплинирующий 
контроль 

5 24 4,96 Контроль 
присутствия Д 5 24 4,96 0,21 

Текущий тематический 
контроль 45 310 64,05 

Опрос письменный В 10 80 16,53 0,13 

Учет активности У 3 130 26,86 0,02 

Выполнение 
лабораторной 
работы 

В 22 40 8,26 0,55 

Тестирование в 
электронной форме В 10 80 16,53 0,13 

Текущий рубежный 
(модульный контроль) 40 100 20,66 

Опрос 
комбинированный В 16 40 8,26 0,4 

Тестирование в 
электронной форме В 24 60 12,4 0,4 

Текущий итоговый 
контроль 10 50 10,33 Тестирование в 

электронной форме В 10 50 10,33 0,2 

Max. кол. баллов 100 484 

       
5.2.  Порядок текущего контроля успеваемости обучающихся (критерии, 

показатели и порядок текущего контроля успеваемости обучающихся)  
 

Критерии, показатели и порядок балльно-рейтинговой системы текущего контроля 
успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю) устанавливается Положением о 
балльно-рейтинговой системе текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации обучающихся по программам высшего образования – программам 
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бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры в федеральном 
государственном автономном образовательном учреждении высшего образования 
Российский национальный исследовательский  медицинский университет им.. Н.И. 
Пирогова Министерства здравоохранения Российской Федерации с изменениями и 
дополнениями (при наличии).  

 
6. Организация промежуточной аттестации обучающихся  
 
2 семестр 
1) Форма промежуточной аттестации согласно учебному плану – зачет. 
2) Форма организации промежуточной аттестации: на основании семестрового 

рейтинга 
 
 
7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  
      обучающихся по дисциплине 
 
7.1. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы (по периодам 
освоения образовательной программы) – согласно п. 1.3. настоящей рабочей 
программы дисциплины (модуля). 

 
7.2. Критерии, показатели и порядок промежуточной аттестации 

обучающихся с использованием балльно-рейтинговой системы. Порядок перевода 
рейтинговой оценки обучающегося в традиционную систему оценок. 

 
2 семестр 
 
Порядок промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине в форме 

зачёта 
Промежуточная аттестация по дисциплине (модулю) в форме зачёта проводится на 

основании результатов текущего контроля успеваемости обучающегося в семестре, в 
соответствии с расписанием занятий по дисциплине, как правило на последнем занятии.    

Время на подготовку к промежуточной аттестации не выделяется. 
Критерии, показатели и порядок балльно-рейтинговой системы промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме зачета, а также порядок 
перевода рейтинговой оценки обучающегося в традиционную систему оценок 
устанавливается Положением о балльно-рейтинговой системе текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по программам высшего 
образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам 
магистратуры в федеральном государственном автономном образовательном учреждении 
высшего образования Российский национальный исследовательский  медицинский 
университет им. Н.И. Пирогова Министерства здравоохранения Российской Федерации с 
изменениями и дополнениями (при наличии). 

 
Условные обозначения: 

Типы контроля (ТК) 

Типы контроля Тип оценки 
Присутствие П наличие события 
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Выполнение (обязательный 
контроль) В дифференцированный 

 
Структура итогового рейтинга по дисциплине 

Дисциплина Химия биомолекул и наносистем 

Направление подготовки Педиатрия 

Семестры 2   

Трудоемкость семестров в часах (Тдсi) 108   

Трудоемкость дисциплины в часах за весь период ее 
изучения (Тд) 108   

Весовые коэффициенты семестровой рейтинговой 
оценки с учетом трудоемкости (Кросi) 1   

Коэффициент экзаменационного семестрового 
рейтинга за все семестры изучения дисциплины    

Экзаменационный коэффициент (Кэ)    

 
 

8. Методические указания обучающимся по освоению дисциплины  
Обучение складывается из аудиторных занятий (48 ч.), включающих лекционный 

курс и лабораторно-практические и практические занятия, и самостоятельной работы 
(60 ч.). Основное учебное время выделяется на лабораторно-практические занятия, на 
которых отрабатываются решения ситуационных задач, выполняются лабораторные 
работы с закреплением практических навыков, выполняется текущий, рубежный и 
итоговый контроль.  
     Самостоятельная работа студентов подразумевает подготовку к практическим 
занятиям и включает изучение специальной литературы по теме (рекомендованные 
учебники, методические пособия), выполнение домашнего задания, оформление 
лабораторной работы. Работа с учебной литературой рассматривается как вид учебной 
работы по дисциплине и выполняется в пределах часов, отводимых на её изучение. 
Каждый обучающийся обеспечивается доступом к электронно-библиотечной системе, 
библиотечным фондам кафедры и университета.  

По каждому разделу на кафедре разработаны методические рекомендации для 
студентов, а также методические указания для преподавателей.  

Текущий контроль знаний студентов определяется тестированием и выполнением 
контрольных работ. 

Усвоение предмета определяется устным опросом в ходе лабораторно-практических 
занятий при решении типовых ситуационных задач, выполнения и защиты 
лабораторных работ, рубежного контроля. 

В конце курса предусматривается проведение итогового тестового контроля по всем 
пройденным темам в виде компьютерного тестирования.  

 
9. Учебно-методическое, информационное и материально-техническое  

обеспечение дисциплины  
9.1.  Основная и дополнительная литература по дисциплине: 
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9.1.1. Основная литература: 
 

№ 
п/п 

 
Наименование Автор Год и место 

издания 

Используется 
при изучении 
разделов (тем) 

Семестр 

Наличие 
литературы 

В библиотеке 

Кол. 
экз. 

Электр. 
адрес  
ресурса 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 Курс коллоидной 

химии для 
медицинских ВУЗов 

Сергеев В.Н. М. Медицинское 
информационное 
агентство, 2012 

3 2 1085  

2 Биоорганическая химия Тюкавкина 
Н. А., Бауков 
Ю. И, Зурабян 
С.Э. 

М.: ГЭОТАР-
Медиа,          
2010 

6 2 776  

3 Биоорганическая химия Тюкавкина 
Н. А., Бауков 
Ю. И, Зурабян 
С.Э. 

М.: ГЭОТАР-
Медиа,     2014 

6 2 удаленн
ый 
доступ 

http://mar
c.rsmu.ru:
8020/marc
web2/Def
ault.asp 

4 Руководство к 
лабораторным занятиям 
по биоорганической 
химии 

Под ред. 
Тюкавкиной 
Н.А. 

М.:  
Дрофа,  
2009 

6 2 609  

 
9.1.2.  Дополнительная литература: 

 

№ 
п/п Наименование Автор 

Год и 
место 

издания 

Использ
уется 
при 

изучени
и 

раздело
в 

Семе
стр 

Наличие доп. литературы 

В библиотеке  
 
На кафедре 
  

Кол. 
экз. 

Электр. 
адрес 

ресурса 
Кол. 
экз. 

В т.ч. 
в 

электр
. виде 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 Наноструктуры в 

биомедицине (пер. с 
англ.) 

К. Гонсалвес Москва : 
БИНОМ 
Лаб. 
знаний, 
2013 

6 2  http://marc
.rsmu.ru:8
020/marcw
eb2/Defaul
t.asp 

  

 
 

9.2.  Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины: 
1. Сайт кафедры химии РНИМУ: http://www.rsmu.ru/ → кафедры → лечебный факультет 

→ кафедра химии  
2. Википедия — информация по всем разделам химии и смежных дисциплин  

 http://ru.wikipedia.org/wiki/ (на русском языке)  
3. Алхимиков нет — справочная и учебная информация по общей химии  

 http://www.alhimikov.net/ (на русском языке) 
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4. The Blue Book — официальное руководство IUPAC по номенклатуре  
 http://www.acdlabs.com/iupac/nomenclature/ (на английском языке) 

 
9.3.  Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 
программного обеспечения и информационных справочных систем (при наличии); 

1. Автоматизированная образовательная среда университета. 
2. Балльно-рейтинговая система контроля качества освоения образовательной 

программы в автоматизированной образовательной системе Университета 
3.  Видеолекции по темам дисциплины. 
4. OS Windows XP, Vista, OS Windows 7. 
5. Базы данных medline, pubmed. 
6. Программы ChemWin, Excel. 
7. Набор офисных программ 
8. Программы для поиска в Интернете — FireFox, Explorer, Opera, Goole. 

9.4.  Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 
Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен 

индивидуальным неограниченным доступом к электронной информационно-
образовательной среде университета из любой точки, в которой имеется доступ к 
информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее - сеть «Интернет»), как 
на территории Университета, так и вне ее.  

Электронная информационно-образовательная среда университета обеспечивает: 
 доступ к учебному плану, рабочей программе дисциплины, электронным 

учебным изданиям и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей 
программе дисциплины; 

 формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе 
сохранение его работ и оценок за эти работы. 

Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных 
занятий, предусмотренные программой специалитета, оснащенные оборудованием и 
техническими средствами обучения (ноутбуки, стационарные компьютеры, 
мультимедийный проектор, проекционный экран или интерактивная доска, телевизор, 
конференц-микрофон, блок управления оборудованием). 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 
техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 
электронную информационно-образовательную среду Университета. 

Университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного и свободно 
распространяемого программного обеспечения (состав определяется в рабочей программе 
дисциплины и подлежит обновлению при необходимости). 

Библиотечный фонд укомплектован печатными изданиями из расчета не менее 0,25 
экземпляра каждого из изданий, указанных в рабочей программе дисциплины, на одного 
обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих соответствующую дисциплину. 

Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе в случае 
применения электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, к 
современным профессиональным базам данных и информационным справочным 
системам, состав которых определяется в рабочей программе дисциплины и подлежит 
обновлению (при необходимости). 
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Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечены печатными и (или) 
электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям 
их здоровья. 
             
           Приложения:   
 

1. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости 
обучающихся по дисциплине. 

2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации                  
обучающихся по дисциплине. 

 
 
Заведующий кафедрой                                                                /Негребецкий В.В./ 
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