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1. Общие положения 

1.1.Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

1.1.1. Целью изучения дисциплины «Органическая химия» является получение обучающи-

мися системных знаний о закономерностях химического поведения органических соединений 

во взаимосвязи с их строением для умения решать химические проблемы биохимических про-

цессов на основе современных научных достижений. 

1.1.2. Задачи, решаемые в ходе освоения программы дисциплины (модуля): 

 формирование у студентов фундаментальных знаний о строении, классификации, свойствах 

и реакционной способности органических соединений; 

 формирование у студентов знаний о современных физико-химических методах исследова-

ния строения органических соединений; 

 формирование у студентов знаний о связи строения органических соединений с их биологи-

ческой активностью. 

 формирование у студентов представлений о строении и биологических функциях наиболее 

важных метаболитов, биополимеров и их структурных компонентов. 

 формирование у студентов представлений о строении и биологической активности природ-

ных органических соединений. 

 формирование у студентов знаний о правилах техники безопасности и правилам обращения 

с опасными и горючими органическими веществами; 

 формирование у студентов навыков идентификации и очистки органических соединений; 

 формирование у студентов навыков обращения с лабораторным оборудованием, использу-

ющемся в лаборатории оргсинтеза, средствами пожаротушения, обращения со стеклом. 

1.2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина (модуль) «Органическая химия» изучается во 2 и 3 семестрах и относится к обя-

зательной части Блока Б1 Дисциплины. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 11 з.е.  

Для успешного освоения настоящей дисциплины обучающиеся должны освоить следующие 

дисциплины: общая и неорганическая химия. 

Знания, умения и опыт практической деятельности, приобретенные при освоении настоя-

щей дисциплины, необходимы для успешного освоения дисциплин: физическая и коллоидная 

химия, фармацевтическая химия, фармакогнозия, фармацевтическая технология, токсикологиче-

ская химия, основы медицинской химии, и прохождения практики: контроль качества лекар-

ственных средств, по фармакогнозии.  

1.3.  Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля) 

2 семестр 

Код и наименование компетенции  

Код и наименование индика-

тора достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Универсальные компетенции (УК) 

УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию действий. 
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УК-1. ИД1 – Анализирует про-

блемную ситуацию как си-

стему, выявляя ее составляю-

щие и связи между ними 

Знать: методы и приемы анализа проблем; формы и ме-

тоды научного познания, их эволюцию 

Уметь: оценивать свои знания и определять свои потреб-

ности в новых знаниях, необходимых для совер-

шенствования в выбранной профессии 

Владеть 

практическим 

опытом (трудовыми 

действиями): 

изложения самостоятельной точки зрения, ана-

лиза и логического анализа, публичной речи 

УК-1. ИД2 – Определяет про-

белы в информации, необхо-

димой для решения проблем-

ной ситуации, и проектирует 

процессы по их устранению 

Знать: Формы и методы научного познания, их эволю-

цию 

Уметь: Определять недостатки в информации, нужной 

при решении проблемных ситуаций 

Владеть  

практическим 

опытом: (трудовыми 

действиями) 

Опытом устранения пробелов в информации 

УК-1. ИД3 – Критически оце-

нивает надежность источни-

ков информации, работает с 

противоречивой информацией 

из разных источников 

Знать: Основные литературные источники основной 

дисциплины и смежных химических дисциплин; 

Уметь: Работать с научной и учебной литературой 

Владеть  

практическим 

опытом (трудовыми дей-

ствиями): 

Навыками получения информации из различных 

источников 

УК-1. ИД4 – Разрабатывает и 

содержательно аргументирует 

стратегию решения проблем-

ной ситуации на основе си-

стемного и междисциплинар-

ного подходов 

Знать: Современное состояние актуальных проблем, 

стоящих перед наукой и способы их решения 

Уметь: Обобщать информацию по проблеме и делать 

выводы, прогнозировать протекание процессов 

и анализировать полученные результаты 

Владеть  

практическим 

опытом (трудовыми дей-

ствиями): 

Техникой химических экспериментов, навыками 

работы с химической посудой и простейшими 

приборами 

Общепрофессиональной компетенции (ОПК) 

ОПК-1. Способен использовать основные биологические, физико-химические, химические, математические 

методы для разработки, исследований и экспертизы лекарственных средств, изготовления лекарственных 

препаратов 

ОПК-1. ИД2 - Применяет ос-

новные физико-химические и 

химические методы анализа 

для разработки, исследований 

и экспертизы лекарственных 

средств и лекарственного рас-

тительного сырья 

Знать: Характеристику основных классов органиче-

ских соединений, основы качественного анализа 

органических соединений 

Уметь: Обращаться с органическими соединениями, 

соблюдать правила техники безопасности, 

обращаться с лабораторным оборудованием, 

проводить органический синтез, производить 

очистку полученных веществ, идентифицировать 

соединения на основе результатов качественных 

реакций, а также данных УФ- ИК- и ПМР-

спектроскопии 

Владеть 

практическим 

опытом (трудовыми 

действиями): 

Органического синтеза, техники выделения и 

очистки органических веществ 

ОПК-1. ИД3 - Применяет ос-

новные методы физико-хими-

ческого анализа в изготовле-

нии лекарственных препара-

тов 

Знать: Характеристику основных классов органических 

соединений, основы качественного анализа орга-

нических соединений 

Уметь: Обращаться с органическими соединениями, 

соблюдать правила техники безопасности, 

обращаться с лабораторным оборудованием, 

проводить органический синтез, производить 
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очистку полученных веществ, идентифицировать 

соединения на основе результатов качественных 

реакций, а также данных УФ- ИК- и ПМР-

спектроскопии 

Владеть  

практическим 

опытом (трудовыми 

действиями): 

Органического синтеза, техники выделения и 

очистки органических веществ 

ОПК-1. ИД4 - Применяет ма-

тематические методы и осу-

ществляет математическую 

обработку данных, получен-

ных в ходе разработки лекар-

ственных средств, а также ис-

следований и экспертизы ле-

карственных средств и лекар-

ственного растительного сы-

рья 

Знать: Основы теории вероятности и математической 

статистики; интерфейс основных программ для 

обработки данных, состав и назначение основ-

ных элементов персонального компьютера, их 

характеристики; принципы работы измеритель-

ных модулей, подключаемых к ПК 

Уметь: Вычислять абсолютные и относительные по-

грешности результатов измерений; вычислять 

предельное отклонение по Стъюденту, пользо-

ваться методом наименьших квадратов, коэффи-

циент корреляции. 

Владеть  

практическим 

опытом (трудовыми 

действиями): 

систематизации экспериментальных данных, 

графически представлять их, интерполировать, 

экстраполировать для нахождения искомых ве-

личин, работать с основными программами 

MSOffice, компьютерными лабораторными си-

стемами типа LabVIEW, проведения простейшей 

обработки статистических данных средствами 

Excel 

3 семестр 

Код и наименование компетенции  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Универсальные компетенции (УК) 

УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию действий 

УК-1. ИД1 – Анализирует про-

блемную ситуацию как си-

стему, выявляя ее составляю-

щие и связи между ними 

Знать: Методы и приемы анализа проблем; формы и ме-

тоды научного познания, их эволюцию 

Уметь: Оценивать свои знания и определять свои по-

требности в новых знаниях, необходимых для со-

вершенствования в выбранной профессии 

Владеть 

практическим 

опытом (трудовыми 

действиями): 

Изложения самостоятельной точки зрения, ана-

лиза и логического анализа, публичной речи 

УК-1. ИД2 – Определяет про-

белы в информации, необхо-

димой для решения проблем-

ной ситуации, и проектирует 

процессы по их устранению 

Знать: Формы и методы научного познания, их эволю-

цию 

Уметь: Определять недостатки в информации, нужной 

при решении проблемных ситуаций 

Владеть  

практическим 

опытом: (трудовыми 

действиями) 

Опытом устранения пробелов в информации 

УК-1. ИД3 – Критически оце-

нивает надежность источни-

ков информации, работает с 

противоречивой информацией 

из разных источников 

Знать: Основные литературные источники основной 

дисциплины и смежных химических дисциплин; 

Уметь: Работать с научной и учебной литературой 

Владеть  

практическим 

опытом (трудовыми дей-

ствиями): 

Навыками получения информации из различных 

источников 

Знать: Современное состояние актуальных проблем, 
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УК-1. ИД4 – Разрабатывает и 

содержательно аргументирует 

стратегию решения проблем-

ной ситуации на основе си-

стемного и междисциплинар-

ного подходов 

стоящих перед наукой и способы их решения 

Уметь: Обобщать информацию по проблеме и делать 

выводы, прогнозировать протекание процессов и 

анализировать полученные результаты 

Владеть  

практическим 

опытом (трудовыми дей-

ствиями): 

Техникой химических экспериментов, навыками 

работы с химической посудой и простейшими при-

борами 

Общепрофессиональной компетенции (ОПК) 

ОПК-1. Способен использовать основные биологические, физико-химические, химические, математические 

методы для разработки, исследований и экспертизы лекарственных средств, изготовления лекарственных 

препаратов 

ОПК-1. ИД2 - Применяет ос-

новные физико-химические и 

химические методы анализа 

для разработки, исследований 

и экспертизы лекарственных 

средств и лекарственного рас-

тительного сырья 

Знать: Характеристику основных классов органических 

соединений, основы качественного анализа орга-

нических соединений 

Уметь: Обращаться с органическими соединениями, 

соблюдать правила техники безопасности, 

обращаться с лабораторным оборудованием, 

проводить органический синтез, производить 

очистку полученных веществ, идентифицировать 

соединения на основе результатов качественных 

реакций, а также данных УФ- ИК- и ПМР-

спектроскопии 

Владеть 

практическим 

опытом (трудовыми 

действиями): 

Органического синтеза, техники выделения и 

очистки органических веществ 

ОПК-1. ИД3 - Применяет ос-

новные методы физико-хими-

ческого анализа в изготовле-

нии лекарственных препара-

тов 

Знать: Характеристику основных классов органических 

соединений, основы качественного анализа орга-

нических соединений 

Уметь: Обращаться с органическими соединениями, 

соблюдать правила техники безопасности, 

обращаться с лабораторным оборудованием, 

проводить органический синтез, производить 

очистку полученных веществ, идентифицировать 

соединения на основе результатов качественных 

реакций, а также данных УФ- ИК- и ПМР-

спектроскопии 

Владеть  

практическим 

опытом (трудовыми 

действиями): 

Органического синтеза, техники выделения и 

очистки органических веществ 

ОПК-1. ИД4 - Применяет ма-

тематические методы и осу-

ществляет математическую 

обработку данных, получен-

ных в ходе разработки лекар-

ственных средств, а также ис-

следований и экспертизы ле-

карственных средств и лекар-

ственного растительного сы-

рья 

Знать: Основы теории вероятности и математической 

статистики; интерфейс основных программ для 

обработки данных, состав и назначение основ-

ных элементов персонального компьютера, их 

характеристики; принципы работы измеритель-

ных модулей, подключаемых к ПК 

Уметь: Вычислять абсолютные и относительные по-

грешности результатов измерений; вычислять 

предельное отклонение по Стъюденту, пользо-

ваться методом наименьших квадратов, коэффи-

циент корреляции. 

Владеть  

практическим 

опытом (трудовыми 

действиями): 

систематизации экспериментальных данных, 

графически представлять их, интерполировать, 

экстраполировать для нахождения искомых ве-

личин, работать с основными программами 

MSOffice, компьютерными лабораторными си-

стемами типа LabVIEW, проведения простейшей 

обработки статистических данных средствами 

Excel 
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2. Формы работы обучающихся, виды учебных занятий и их трудоёмкость 
 

Формы работы обучающихся / 

Виды учебных занятий/  

Формы промежуточной аттеста-

ции  

 

Всего 

часов 

Распределение часов 

по семестрам 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12   

Учебные занятия   

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем в семестре (КР), 

в т.ч.: 

216  108 108            

Лекционное занятие (ЛЗ) 72  36 36            

Семинарское занятие (СЗ)                

Практическое занятие (ПЗ) 48  20 28            

Практикум (П)                

Лабораторно-практическое занятие 

(ЛПЗ) 

62  40 32            

Лабораторная работа (ЛР)                

Клинико-практические занятие 

(КПЗ) 

               

Специализированное занятие (СПЗ)                

Комбинированное занятие (КЗ)                

Коллоквиум (К) 24  12 12            

Контрольная работа (КР)                

Итоговое занятие (ИЗ)                

Групповая консультация (ГК)                

Конференция (Конф.)                

Иные виды занятий                

Самостоятельная работа обучаю-

щихся в семестре (СРО), в т.ч. 

144  72 72            

Подготовка к учебным аудиторным 

занятиям  

134  72 62            

Подготовка истории болезни                 

Подготовка курсовой работы                

Подготовка реферата  10   10            

Иные виды самостоятельной работы 

(в т.ч. выполнение практических за-

даний проектного, творческого и др. 

типов) 

               

Промежуточная аттестация  

Контактная работа обучающихся 

в ходе промежуточной аттеста-

ции (КРПА), в т.ч.: 

               

Зачёт (З)  -*               

Защита курсовой работы (ЗКР)                

Экзамен (Э)** 9   9            

Самостоятельная работа обучаю-

щихся при подготовке к промежу-

точной аттестации (СРПА), в 

т.ч. 

               

Подготовка к экзамену** 27   27            

Общая  

трудоемкость  

дисциплины 

(ОТД) 

 

в часах: ОТД = 

КР+СРС+КРПА+СР

ПА 

396  180 216            

в зачетных еди-

ницах:  
ОТД (в часах):36 

11  5 6            

3. Содержание дисциплины 

3.1.  Содержание разделов (модулей), тем дисциплины (модуля) 
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№ 

п/п 

Шифр 

 компетенции 

Наименование раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

 в дидактических единицах   

1 2 3 4 

1.  
УК-1,  

ОПК-1  

Введение  

в органическую химию 

1.1. Определение органической химии. Теория строения 

A.M. Бутлерова. Органическая химия как базовая дисци-

плина в системе фармацевтического образования. 1.2. Клас-

сификация органических соединений.   Функциональная 

группа и строение углеродного скелета как классификаци-

онные признаки органических соединений. Основные 

классы органических соединений. 1.3. Номенклатура орга-

нических соединений. Основные принципы номенклатуры 

ИЮПАК. Заместительная и радикально-функциональная 

номенклатура. Принципы построения систематических 

названий. 

1.4. Типы химических связей в органических соединениях. 

Локализованная химическая связь. Ковалентные σ- и π-

связи. Строение двойных (С=С, С=0, C=N) и тройных (С=С 

и C=N) связей; их основные характеристики (длина, энер-

гия, полярность, поляризуемость). Делокализованная хими-

ческая связь. π,π- и р,π-сопряжение. Сопряженные системы 

с открытой и замкнутой цепью. Энергия сопряжения. Ме-

тод молекулярных орбиталей и метод валентных схем как 

способ описания локализованных и делокализованных хи-

мических связей.  

1.5. Взаимное влияние атомов в молекулах органических 

соединений и способы его передачи. Индуктивный эффект. 

Мезомерный эффект. Электронодонорные и электроноак-

цепторные заместители. Пространственные эффекты. Кон-

цепция мезомерии.  

1.6. Пространственное строение органических соединений. 

Конфигурация и конформация — важнейшие понятия сте-

реохимии. Способы изображения пространственного стро-

ения молекул, молекулярные модели и формулы. Конфигу-

рационные стереоизомеры. Хиральные и ахиральные моле-

кулы. Асимметрический атом углерода как центр хирально-

сти. Другие причины хиральности органических молекул, 

асимметрические атомы азота, серы, кремния, фосфора. 

Энантиомерия. Оптическая активность энантиомеров. Ра-

цематы. D,L-и R,S-cистемы стереохимической номенкла-

туры. Диастереомерия. σ- и π-диастереомеры. E.Z-cистема 

обозначения конфигурации -π-диастереомеров. Топизм, 

гомо-, энантио- и диастереотопные лиганды молекул. Кон-

формации. Возникновение конформаций в результате вра-

щения вокруг σ-связей; факторы, затрудняющие вращение. 

Торсионное и ван-дер-ваальсово напряжение. Энергетиче-

ская характеристика заслоненных и заторможенных кон-

формаций открытых цепей. Связь пространственного стро-

ения с биологической активностью. Представления о сте-

реоспецифичности биохимических процессов истереоспе-

цифичности действия лекарственных веществ.  

1.7. Кислотные и основные свойства органических соедине-

ний; теории Брёнстеда-Лоури и Льюиса. Типы органиче-

ских кислот (ОН-, SH-, NH- и СН-кислоты) и оснований (p-

основания, π-основания). Факторы, определяющие кислот-

ность и основность: электроотрицательность и поляризуе-

мость атома кислотного и основного центров, делокализа-

ция заряда по системе сопряженных связей, электронные 

эффекты заместителей, сольватационный эффект. Оценка 

степени ионизации важнейших соединений. Жесткие и мяг-

кие кислоты и основания.  

1.8. Классификация органических реакций по характеру из-
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менения связей в реагирующих веществах, по направле-

нию, по числу молекул, принимающих участие в стадии, 

определяющей скорость реакции. Реакционный центр, суб-

страт, реагент. Типы реагентов. Реакции присоединения, за-

мещения, отщепления; перегруппировки. Перициклические 

иокислительно-восстановительные реакции. Представле-

ние о механизме реакций (термодинамический и кинетиче-

ский аспекты реакции). Строение промежуточных актив-

ных частиц (карбокатионов, карбанионов, свободных ради-

калов). Переходное состояние. Снижение энергетического 

барьера в каталитических процессах 

2.  
УК-1,  

ОПК-1 
Углеводороды 

2.1. Алканы. Номенклатура. Физические свойства. Способы 

получения и природные источники алканов. Реакции ради-

кального замещения: галогенирование, нитрование, суль-

фохлорирование, сульфоокисление. Способы образования 

свободных радикалов и факторы, определяющие их устой-

чивость. Понятие о цепных процессах. Региоселективность 

радикального замещения. Каталитическая изомеризация. 

Окисление и дегидрирование алканов. Вазелин, вазелино-

вое масло, парафин. Спектральная идентификация алканов.  

2.2. Циклоалканы. Классификация. Номенклатура. Физиче-

ские свойства. Способы получения. Понятие о карбенах. 

Малые циклы. Особенности строения и химических 

свойств малых циклов. Реакции гидрирования, галогениро-

вания, гидрогалогенирования циклопропана. Нормальные 

циклы. Конформации циклогексана и циклопентана, виды 

напряжений. Аксиальные и экваториальные связи в кон-

формации кресла циклогексана. Инверсия цикла в произ-

водных циклогексана. Реакции радикального замещения в 

ряду циклогексана и циклопентана. Циклопропан, цикло-

пентан. циклогексан. Представление о простагландинах. 

Понятие о полициклических системах (адамантан). Спек-

тральная идентификация циклоалканов.  

2.3. Алкены. Номенклатура. Физические свойства. Способы 

получения. Реакции электрофильного присоединения. При-

соединение галогенов, гидрогалогенирование, гидратация и 

роль кислотного катализа. Правило Марковникова, его со-

временная интерпретация. Реакции радикального и нуклео-

фильного присоединения в ряду алкенов. Реакции ради-

кального аллильного замещения. Окисление алкенов — 

мягкое (гидроксилирование, эпоксидирование) и жесткое 

(озонирование). Каталитическое гидрирование. Спектраль-

ная идентификация алкенов.  

2.4. Диены. Классификация. Сопряженные диены. Способы 

получения. Реакции электрофильного присоединения (гид-

рогалогенирование, присоединение галогенов). Особенно-

сти присоединения в ряду сопряженных диенов. Реакции 

свободнорадикального присоединения. Реакции циклопри-

соединения (диеновый синтез). Бутадиен-1,3, изопрен. 

Спектральная идентификация диенов.  

2.5. Понятие о высокомолекулярных соединениях. Полиме-

ризация виниловых и диеновых соединений (свободноради-

кальная, катионная, анионная). Полимераналогичные реак-

ции. Представление о стереорегулярном строении полиме-

ров (полипропилен, натуральный каучук). Полиэтилен, по-

липропилен, полистирол, поливинилхлорид, поливинило-

вый спирт, полиэтиленгликоль, политетрафтороэтилен (те-

флон), каучуки.  

2.6. Алкины. Номенклатура. Физические свойства. Спо-

собы получения. Реакции электрофильного  присоединения 

(гидрогалогенирование, присоединение галогенов). Реак-
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ции нуклеофильного присоединения (гидратация). Винили-

рование. Ацетилениды. Спектральная идентификация алки-

нов. 

2.7. Арены. Классификация. Номенклатура. Физические 

свойства. Способы получения. Ароматические свойства. 

Реакции электрофильного замещения. Галогенирование, 

нитрование, сульфирование, алкилирование, ацилирование 

аренов. Влияние электронодонорных и электроноакцептор-

ных заместителей на направление и скорость реакции элек-

трофильного замещения. Согласованная и несогласованная 

ориентация.Реакции, протекающие с  потерей ароматично-

сти:  гидрирование, присоединение хлора, окисление. Реак-

ции боковых цепей в алкилбензолах — радикальное заме-

щение, окисление. Важнейшие реакции многоядерных аре-

нов с изолированными кольцами. Стабильные радикалы и 

ионы трифенилметанового ряда. Трифенилметановые кра-

сители. Бензол, толуол, ксилолы, кумол, бифенил, дифенил-

метан, трифенилметан. Конденсированные арены. Нафта-

лин, ароматические свойства. Реакции электрофильного за-

мещения (сульфирование, нитрование). Ориентация заме-

щения в ряду нафталина. Восстановление (тетралин, дека-

лин) и окисление (нафтохиноны, фталевый ангидрид). 

Антрацен, фенантрен; ароматические свойства, важнейшие 

реакции. Восстановление, окисление. 

Спектральная идентификация аренов. Небензоидные аро-

матические соединения. Метилхолантрен, бензопирен. 

3. 
УК-1,  

ОПК-1 

Монофункциональные соеди-

нения 

3.1. Галогенопроизводные углеводородов. Классификация. 

Номенклатура. Физические свойства. Способы получения. 

Галогеноалканы и галогеноциклоалканы. Характеристика 

связей углерод-галоген (длина, энергия, полярность, поля-

ризуемость). Реакции нуклеофильного замещения. Моно- и 

бимолекулярные реакции, их стереохимическая направлен-

ность. Превращение галогенопроизводных углеводородов в 

спирты, простые и сложные эфиры, тиолы, сульфиды, суль-

фониевые соли, амины, нитрилы, нитропроизводные. Реак-

ции отщепления (элиминирования): дегидрогалогенирова-

ние, дегалогенирование. Правило Зайцева. Конкурентность 

реакций нуклеофильного замещения и элиминирования. 

Хлороформ, йодоформ, тетрахлорометан, этилхлорид, ви-

нилхлорид, фторотан. Аллил- и бензилгалогениды. При-

чины повышенной реакционной способности в реакциях 

нуклеофильного замещения. Винил- и арилгалогениды. 

Причина низкой подвижности галогена. Особенности реак-

ционной способности. Особенности получения и химиче-

ских свойств фтороуглеводородов. Спектральная иденти-

фикация галогенопроизводных углеводородов.  

3.2. Спирты. Классификация. Номенклатура. Физические 

свойства. Способы получения. Кислотные свойства; обра-

зование алкоголятов. Основные свойства; образование ок-

сониевых солей. Межмолекулярные водородные связи. 

Нуклеофильные свойства: получение простых эфиров и 

сложных эфиров с неорганическими и карбоновыми кисло-

тами. Реакции с участием электрофильного центра (образо-

вание галогенопроизводных) и СН-кислотного центра (де-

гидратация). Многоатомные спирты. Особенности их хими-

ческого поведения. Отношение первичных, вторичных и 

третичных спиртов к окислению. Окисление виц-диолов. 

Метанол, этанол, этиленгликоль, глицерин. Спектральная 

идентификация спиртов.  

3.3. Фенолы. Классификация. Номенклатура. Физические 

свойства. Способы получения. Кислотные свойства; обра-

зование фенолятов. Нуклеофильные свойства: получение 
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простых и сложных эфиров фенолов. Замещение феноль-

ного гидроксила. Реакции электрофильного замещения в 

ароматическом ядре фенолов и нафтолов: галогенирование, 

сульфирование, нитрование, С-алкилирование, С-ацилиро-

вание, гидроксиметилирование, нитрозирование, карбокси-

лирование, формилирование. Фенолоформальдегидные 

смолы. Фенолфталеин. Окисление и восстановление фено-

лов и нафтолов. Фенол, нафтолы, пирокатехин, резорцин, 

гидрохинон.Спектральная идентификация фенолов.  

3.4. Простые эфиры. Классификация. Номенклатура. Физи-

ческие свойства. Способы получения. Основные свойства: 

образование оксониевых солей. Расщепление галогеново-

дородными кислотами. α-Галогенирование. Реакционная 

способность α-галогеноэфиров. Окисление. Представление 

об органических пероксидах и гидропероксидах. Оксираны 

(1,2-эпоксиды). Особенности химического поведения эпок-

сидов: реакции с раскрытием цикла, приводящие к различ-

ным классам органических соединений. Диэтиловый эфир, 

анизол, фенетол, тетрагидрофуран, 1,4-диоксан, этиленок-

сид. Спектральная идентификация простых эфиров.  

3.5. Тиолы и сульфиды. Классификация. Номенклатура. 

Физические свойства. Способы получения. Кислотные 

свойства тиолов; образование тиолятов. Алкилирование и 

ацилирование тиолов; получение сульфидов и тиоэфиров. 

Нуклеофильные свойства тиолов и сульфидов: образование 

сульфониевых солей. Мягкое и жесткое окисление тиолов и 

сульфидов; дисульфиды, сульфоны, сульфоксиды, сульфо-

новые кислоты. Диметилсульфоксид, диаллилсульфиды. 

Спектральная идентификация тиолов и сульфидов.  

3.6. Альдегиды и кетоны. Номенклатура. Физические свой-

ства. Способы получения. Реакции альдегидов и кетонов с 

нуклеофильными реагентами; влияние строения на реакци-

онную способность. Стереохимический результат присо-

единения к альдегидам и кетонам нуклеофильных реаген-

тов. Реакции с кислородсодержащими нуклеофилами. Об-

разование полуацеталей и ацеталей, роль кислотного ката-

лиза. Ацетальная защита карбонильной группы. Образова-

ние гидратных форм. Реакции с серасодержащими нуклео-

филами. Присоединение гидросульфита натрия. Реакции с 

тиолами. Реакции с азотсодержащими нуклеофилами. Об-

разование иминов (оснований Шиффа), оксимов, гидразо-

нов, семикарбазонов; использование их для идентификации 

альдегидов и кетонов. Взаимодействие формальдегида с 

аммиаком (гексаметилентетрамин). Реакции с углеродсо-

держащими нуклеофилами. Присоединение магнийоргани-

ческих соединений и циановодорода. Реакции с участием 

СН-кислотного центра (α-атома углерода альдегидов и ке-

тонов). Конденсация альдольного и кротонового типа. Ре-

акции альдегидов и кетонов с сильными СН-кислотами (ре-

акция Кнёвенагеля). Реакция карбонильных соединений с 

илидами фосфора. Галоформное расщепление; иодоформ-

ная проба. Полимеризация альдегидов, параформ, параль-

дегид. Окисление и восстановление альдегидов и кетонов. 

Окисление альдегидов комплексными соединениями сере-

бра и меди(II). Окисление кетонов пероксисоединениями. 

Восстановление гидридами и комплексными гидридами ме-

таллов. Каталитическое гидрирование. Восстановление по 

Кижнеру-Вольфу и Клеменсену как способы удаления ок-

согруппы. Реакция диспропорционнрования альдегидов. 

α,β- Ненасыщенные карбонильные соединения; реакции 

1,2- и 1,4-присоединения. Формальдегид (формалин), аце-
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тальдегид, хлораль (хлоральгидрат), акролеин, бензальде-

гид, ацетон, циклогексанон. Хиноны. Бензохиноны. Нафто-

хиноны, витамин К. Антрахинон. Окислительные свойства 

хинонов. Убихиноны. Спектральная идентификация альде-

гидов и кетонов. 

3.7. Карбоновые кислоты. Классификация. Номенклатура. 

Физические свойства. Способы получения. Строение кар-

боксильной группы как р,π-сопряженной системы. Кислот-

ные свойства, образование солей. Делокализация заряда в 

анионах карбоновых кислот. Повышенная кислотность пер-

вых гомологов дикарбоновых кислот. Реакции карбоновых 

кислот с нуклеофильными реагентами; образование слож-

ных эфиров, ангидридов, галогенангидридов и амидов. Ре-

акции с участием углеводородного радикала карбоновых 

кислот. Галогенирование по Геллю-Фольгарду-Зелин-

скому. Малоновый эфир, СН-кислотные свойства, получе-

ние карбоновых кислот. 

Декарбоксилирование. Муравьиная, уксусная, изовалериа-

новая, акриловая (полиакрилаты, полиметилметакрилат), 

бензойная, щавелевая, малоновая, янтарная, адипиновая, 

фумаровая, малеиновая, фталевая и терефталевая кислоты. 

Спектральная идентификация карбоновых кислот.  

3.8. Функциональные производные карбоновых кислот. 

Сравнительная активность в реакциях нуклеофильного за-

мещения (ацилирования). Роль кислотного и основного ка-

тализа. Ангидриды и галогенангидриды. Номенклатура. 

Способы получения. Реакции ацилирования. Нуклеофиль-

ный катализ. Циклические ангидриды дикарбоновых кис-

лот. Смешанные ангидриды. Сложные эфиры. Номенкла-

тура. Физические свойства. Кислотный и щелочной гидро-

лиз сложных эфиров. Переэтерификация. Аммонолиз. 

Сложноэфирная конденсация. Амиды карбоновых кислот. 

Номенклатура. Способы получения. Строение амидной 

группы. Кислотно-основные свойства амидов. Кислотный и 

щелочной гидролиз. Расщепление амидов галогенами в ще-

лочной среде и азотистой кислотой. Дегидратация в нит-

рилы. Имиды; фталимид. NH-кислотные свойства имидов, 

алкилирование. Нитрилы, гидролиз, восстановление. 

Гидразиды карбоновых кислот. Гидроксамовые кислоты, 

комплексообразование с ионами металлов. Угольная кис-

лота и ее функциональные производные; фосген, хлору-

гольные эфиры, карбаминовая кислота и ее эфиры (уре-

таны). Карбамид (мочевина), основные и нуклеофильные 

свойства. Гидролиз мочевины. Ацилмочевины (уреиды), 

уреидокислоты. Взаимодействие мочевины с азотистой 

кислотой и гипобромитами. Гуанидин, основные свойства. 

2.9. Сульфоновые кислоты. Номенклатура. Способы полу-

чения. Кислотные свойства, образование солей. Функцио-

нальные производные сульфоновых кислот: эфиры, амиды, 

хлорангидриды. Спектральная идентификация функцио-

нальных производных карбоновых кислот. 3.10. Амины. 

Классификация. Номенклатура. Физические свойства. Спо-

собы получения. Кислотно-основные свойства, образова-

ние солей. Нуклеофильные свойства. Алкилирование ами-

нов. Четвертичные аммониевые соли. Реакции аминов с 

ацилирующими реагентами, защита аминогруппы. Раскры-

тие эпоксидного цикла аминами, образование аминоспир-

тов. Реакции первичных, вторичных и третичных алифати-

ческих и ароматических аминов с азотистой кислотой. Кар-

биламинная реакция. Влияние аминогруппы на реакцион-

ную способность ароматического кольца: галогенирование, 
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сульфирование, нитрование. Метиламины, этиламины, эти-

лендиамин, гексаметилендиамин, анилин, N.N-диметила-

нилин, толуидины, дифениламин, нафтиламины. Нитросо-

единения. Классификация. Номенклатура. Способы полу-

чения. Строение нитрогруппы. Восстановление нитросо-

единений. Кислотные свойства алифатических нитросоеди-

нений. Спектральная идентификация аминов и нитросоеди-

нений.  

3.11. Диазо- и азосоединения. Номенклатура. Реакция ди-

азотирования. Ковалентные и ионные диазосоединения. 

Влияние рН среды на строение диазосоединений. Реакции 

солей диазония с выделением азота. Синтетические воз-

можности реакции: замена диазогруппы на гидроксиг-

рупггу, алкоксигруппу, водород, галогены, цианогруппу. 

Реакции солей диазония без выделения азота. Азосочетание 

как реакция электрофильного замещения. Диазо- и азосо-

ставляющие. Использование реакций азосочетания для 

идентификации фенолов и ароматических аминов.Азокра-

сители (метиловый оранжевый, конго красный), их индика-

торные свойства. Основные положения электронной теории 

цветности. Алифатические диазо- и азосоединения. Диазо-

метан, реакции алкилирования. 

4 
УК-1,  

ОПК-1 

Физико-химические методы 

исследования органических 

соединений 

4.1. Электронная (УФ-) спектроскопия. Типы электронных 

переходов. Хромофоры и ауксохромы. Влияние заместите-

лей, сопряжения и растворителя на УФ-спектры. Бвтохром-

ный и гипсохромные сдвиги, гиперхромный и гипохром-

ный эффекты. Применение электронной спектроскопии для 

установления структуры вещества и контроля за ходом хи-

мической реакции. 

4.2. Инфракрасная спектроскопия. Валентные и деформа-

ционные колебания. Характеристические частоты. Приме-

нение ИК-спектроскопии для установления структуры ве-

щества и контроля за ходом химической реакции. Понятие 

о спектроскопии комбинационного рассеяния (КР) 

4.3. Спектроскопия ядерного магнитного резонанса (ЯМР). 

Химический сдвиг. Спин-спиновое взаимодействие, кон-

станты спин-спинового взаимодействия. Слабопольные и 

сильнопольные сдвиги. Магнитно-анизотропные группы. 

Динамическая ЯМР-спектроскопия. ПМР-спектроскопия. 

Типичные химические сдвиги протонов в различном хими-

ческом окружении. Применение ПМР-спектроскопии для 

установления структуры вещества, изучения динамических 

процессов и контроля за ходом химической реакции. Поня-

тие о ЯМР-спектроскопии на других ядрах. Понятие об 

ядерном квадрупольном резонансе (ЯКР) 

4.4. Масс-спектрометрия. Интерпретация масс-спектров. 

Молекулярный ион. Изотопные пики. Методы ионизации 

молекул. Первичная и вторичная дефрагментация. Пере-

группировочные пики. Применение Масс-спектроскопии 

для установления структуры вещества. Хроматомассспек-

трометрия. 

4.5. Понятие о поляриметрии, электронографии, рентгено-

структурном анализе. 

5. 
УК-1,  

ОПК-1 

Гетерофункциональные орга-

нические соединения 

5.1. Аминоспирты и аминофенолы. Биогенные амины: ко-

ламин (2-аминоэтанол), холин, ацетилхолин, адреналин, но-

радреналин. п-Аминофенол и его производные, применяе-

мые в медицине: фенацетин, парацетамол.  

5.2 Гидроксикислоты. Классификация. Номенклатура. Спо-

собы получения. Химические свойства как гетерофункцио-

нальных соединений. Специфические реакции α-, β- и γ-

гидроксикислот алифатического ряда. Лактоны, лактиды, 

их отношение к гидролизу. Одноосновные (молочная), 
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двухосновные (винные, яблочная) и трехосновные (лимон-

ная) кислоты. Фенолокислоты. Салициловая кислота. Полу-

чение и химические свойства как гетерофункционального 

соединения. Эфиры салициловой кислоты, применяемые в 

медицине: метилсалицилат, фенилсалицилат, ацетилсали-

циловая кислота, п-аминосалициловая кислота (ПАСК). 

Галловая кислота, представление о дубильных веществах. 

5.3. Оксокислоты. Номенклатура. Способы получения.Хи-

мические свойства как гетерофункциональных соединений. 

Специфические свойства в зависимости от взаимного рас-

положения функциональных групп.Кето-енольная таутоме-

рия β-оксокислот (ацетоуксусной и щавелевоуксусной) и β-

дикарбонильных соединений (ацетилацетона). Алкилиро-

вание и ацилирование β-дикарбонильных соединений, соот-

ношение продуктов С- и О-алкилирования. Синтезы карбо-

новых кислот и кетонов на базе ацетоуксусного эфира. Аль-

дегидо- (глиоксиловая) и кетонокислоты (пировиноград-

ная, ацетоуксусная, щавелевоуксусная, α-кетоглутаровая). 

5.4. Аминокислоты. Классификация. Номенклатура. Спо-

собы получения. Химические свойства как гетерофункцио-

нальных соединений. Специфические реакции α-, β- и γ-

аминокислот алифатического ряда. Лактамы, дикетопипе-

разины. β-Лактамные антибиотики: пенициллины и цефа-

лоспорины. α-Аминокислоты. Классификация α-аминокис-

лот, входящих в состав белков. Биполярная структура, об-

разование хелатных соединений.стереоизомерия. Прин-

ципы разделения рацематов на энантиомеры. Реакции,ис-

пользуемые в качественном и количественном анализе ами-

нокислот. Пептиды, белки. Строение пептидной группы. 

Первичная структура пептидов и белков. Частичный и пол-

ный гидролиз полипептидов. Ароматические аминокис-

лоты. п-Аминобензойная кислота и ее производные, приме-

няемые в медицине: анестезин, новокаин, новокаинамид. о-

аминобензойная (антраниловая) кислота. Сульфаниловая 

кислота. Химические свойства. Сульфаниламид (стрепто-

цид), способ получения. Общий принцип строения сульфа-

ниламидных лекарственных средств.  

5.5. Поликонденсациоиные высокомолекулярные соедине-

ния. Поликонденсация дикарбоновых кислот с диаминами 

как способ получения полиамидов. Нейлон. Полимеризация 

ε-капролактама (поликапролактам). Поликонденсация ди-

карбоновых кислот с этиленгликолем (полиэтилентерефта-

лат). Полисилоксаны. Строение силоксановой связи, свой-

ства полисилоксанов (термическая устойчивость, гидро-

фобность, биологическая инертность) 

6 
УК-1,  

ОПК-1 
Углеводы 

6.1. Моносахариды. Классификация: альдозы и кетозы, пен-

тозы и гексозы. Стереоизомерия. D- и L-Стереохимические 

ряды. Эпимеры. Открытые и циклические формы (пи-

ранозы и фуранозы). Таутомерные превращения, мутарота-

ция, α- и β-аномеры. Конформации важнейших D-гексопи-

раноз. 

Химические свойства. Образование простых и сложных 

эфиров. Реакции полуацетальной гидроксильной группы: 

восстановительные свойства, образование О-гликозидов. 

Представление об N-, S- и С-гликозидах. Отношение глико-

зидов, простых и сложных эфиров моносахаридов к гидро-

лизу.  

Окисление моносахаридов. Альдоновые, альдаровые и уро-

новые кислоты.Восстановление моносахаридов в полиолы 

(альдиты). Изомеризация моносахаридов в щелочной 

среде.Пентозы:D-рибоза, D-ксилоза. Гексозы: D-глюкоза, 
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D-галактоза, D-маннозаD-фруктоза. Дезоксисахара: 2-дез-

окси-D-рибоза, L-рамноза. Аминосахара: D-глюкозамин, N-

ацетил-D-глюкозамин. Полиолы: D-сорбит, ксилит. D-Глю-

коновая, D-глюкуроновая, D-галактуроновая кислоты. Ас-

корбиновая кислота (витамин С). 

6.2. Олигосахариды. Принцип строения. Восстанавливаю-

щие и невосстанавливающие дисахариды. Таутомерия вос-

станавливающих дисахаридов. Химические свойства. Гид-

ролиз и метанолиз. Мальтоза, лактоза, сахароза. Полисаха-

риды. Принцип строения. Гомо- и гетерополисахариды. 

Простые и сложные эфиры полисахаридов: ацетаты, нит-

раты, метил-, карбоксиметил- и диэтиламиноэтилцеллю-

лоза; их применение. Отношение полисахаридов и их эфи-

ров к гидролизу. Крахмал (амилоза и амилопектин), глико-

ген, целлюлоза, декстраны, инулин, пектиновые вещества. 

Представление о структуре гиалуроновой кислоты, хондро-

итинсульфатов, гепарина. 

7 
УК-1,  

ОПК-1 

Гетероциклические соедине-

ния 

 

7.1.  Пятичленные гетероциклы с одним гетероатомом. Аро-

матические представители: пиррол, тиофен, фуран. Кис-

лотно-основные свойства пиррола. Реакции электрофиль-

ного замещения, ориентация замещения. Особенности ре-

акций нитрования, сульфирования и бромирования ацидо-

фобных гетероциклов. Пирролидин, тетрагидрофуран. 

Фурфурол, семикарбазон 5-нитрофурфурола (фурацилин). 

Индол, β-индолилуксусная кислота. 

7.2.  Пятичленные гетероциклы с двумя гетероатомами. 

Ароматические представители: пиразол, имидазол, тиазол, 

оксазол. Кислотно-основные свойства, образование ассоци-

атов. Реакции электрофильного замещения в пиразоле и 

имидазоле. 

Пиразолон и его таутомерия. Лекарственные средства на 

основе пиразолона-3. Производные имидазола: гистидин, 

гистамин, бензимидазол, дибазол. 

7.3.  Шестичленные гетероциклы с одним гетероатомом. 

Ароматические представители азинов: пиридин, хинолин, 

изохинолин. Основные свойства. Реакции электрофильного 

замещения. Реакции нуклеофильного замещения (аминиро-

вание, гидроксилирование). Лактим-лактамная таутомерия 

гидроксипроизводных пиридина. Нуклеофильные свойства   

пиридина. Алкилпиридиниевый ион и его взаимодействие с 

гидрид-ионом как химическая основа окислительно-восста-

новительного действия кофермента НАД+. Гомологи пири-

дина: α-, β- и γ-пиколины; их окисление. Никотиновая ии-

зоникотиновая кислоты. Амид никотиновой кислоты (вита-

мин РР), гидразид изоникотиновой кислоты (изониазид), 

фтивазид. Пиперидин. 8-Гидроксихинолин (оксин) и его 

производные, применяемые в медицине. Группа пирана. 

Неустойчивость α- и γ-пиранов. α- и γ-Пироны. Соли пири-

лия, их ароматичность. Бензопироны: хромон, кумарин, 

флавон и ихгидроксипроизводные. 

Токоферол (витамин Е). 

7.4. Шестичленные гетероциклы с двумя гетероатомами. 

Ароматические представители диазинов: пиримидин, пира-

зин, пиридазин. 

Пиримидин и его гидрокси- и аминопроизводньге: урацил, 

тимин, цитозин — компоненты нуклеозидов. Лактим-лак-

тамная таутомерия нуклеиновых оснований. Барбитуровая 

кислота, лактим-лактамная и кетоенольная таутомерия, 

кислотные свойства. Производные барбитуровой кислоты: 

барбитал, фенобарбитал. Тиамин (витамин В1). Оксазин, 

феноксазин. Тиазин, фенотиазин. 

7.5. Семичленные гетероциклы. Диазепин, бензодиазепин. 
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Лекарственные средства бензодиазепинового ряда. 

7.6. Конденсированные системы гетероциклов. Пурин, аро-

матичность. Гидрокси- и аминопроизводные пурина: гипо-

ксантин, ксантин, мочевая кислота, аденин, гуанин. Лак-

тим-лактамная таутомерия. Кислотные свойства мочевой 

кислоты, ее соли (ураты). Метилированные ксантины: ко-

феин, теофиллин, теобромин. Качественные реакции мети-

лированных ксантинов. 

7.7. Пуриновые и пиримидиновые нуклеозиды. 5-Фтороу-

рацил, 3-азидотимидин как лекарственные средства. Нук-

леотиды. Отношение к гидролизу. Коферменты АТФ, 

НАД+, НАДФ+.Рибонуклеиновые (РНК) и дезоксирибону-

клеиновые (ДНК) кислоты. Первичная структура нуклеино-

вых кислот. 

8 
УК-1,  

ОПК-1 

Липиды 

 

8.1. Триацилглицерины (жиры, масла). Высшие жирные 

кислоты (пальмитиновая, стеариновая, олеиновая, линоле-

вая, линоленовая, арахидоновая) как структурные компо-

ненты триацилглицеринов. Гидролиз, гидрогенизация, 

окисление жиров и масел (йодное число, число омыления, 

кислотное число). 

Воски. Строение. Высшие одноатомные спирты (цетило-

вый, мирициловый). Пчелиный воск. Спермацет. Твины.  

8.2. Фосфатидная кислота. Фосфолипиды (фосфатидилко-

ламины, фосфатидилсерины, фосфатидилхолины). 

8.3 Сфингозин. Сфинголипиды (церамиды, цереброзиды, 

ганглиозиды, сфингомиелины). 

9 
УК-1,  

ОПК-1 

Природные физиологически 

активные соединения 

9.1. Оксилипины. простаноиды, простагландины, проста-

циклины, лейкотриены, тромбоксаны. 

9.2. Терпеноиды. Классификация. Изопреновое правило. 

Монотерпены. Ациклические (изомеры цитраля), моноцик-

лические (лимонен), бициклические (α-пинен, борнеол, 

камфора) терпены. Ментан и его производные, применяе-

мые в медицине: ментол, терпин. Дитерпены: ретинол (ви-

тамин А), ретиналь. Тритерпены. Сквален, биогенетическая 

связь терпенов и стероидов. Тетратерпены (каротиноиды), 

β-каротин (провитамин А).9.3. Стероиды. Строение гонана. 

Родоначальные углеводороды стероидов: эстран, андро-

стан, прегнан, холан, холестан. Стереоизомерия: цис- и 

транс-сочленение циклогексановых колец. α,β-Стереохи-

мическая номенклатура, 5α- и 5β-ряды.Производные холе-

стана (стерины): холестерин, эргостерин; витамин D2. Про-

изводные холана (желчные кислоты): холевая и дезоксихо-

левая кислоты. Гликохолевая и таурохолевая кислоты, их 

бифильный характер. Производные андростана (андроген-

ные вещества): тестостерон, андростерон. Производные 

эстрана (эстрогенные вещества): эстрон, эстрадиол, эст-

риол. Производные прегнана (кортикостероиды): дезокси-

кортикостерон, гидрокортизон, преднизолон. Агликоны 

сердечных гликозидов: дигитоксигенин, строфантидин. Об-

щий принцип строения сердечных гликозидов.Химические 

свойства стероидов, обусловленные функциональными 

группами: производные по гидроксильной, карбонильной, 

карбоксильной группам.9.4. Биофлавоноиды: лютеолин, 

кверцетин, рутин, катехины. 9.5 Алкалоиды. Химическая 

классификация. Основные свойства, образование солей.Ал-

калоиды группы пиридина: никотин, анабазин. Алкалоиды 

группы хинолина: хинин. Алкалоиды группы изохинолина 

и изохинолинофенантрена: папаверин, морфин, кодеин. Ал-

калоиды группы тропана: атропин, кокаин. 

9.6. Витамины и витаминоподобные вещества. 9.7. Анти-

биотики 



18 
 

4. Тематический план дисциплины (модуля) 

4.1. Тематический план контактной работы обучающихся с преподавателем 

№ 

п/п 

В
и

д
ы
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ч

е
б

н
ы

х
 з

а
-

н
я

т
и

й
/ 

ф
о

р
м

а
 п
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о

-

м
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у
т
о

ч
н

о
й

 а
т
т
е-
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а

ц
и

и
*
 

 

Период обучения (семестр).  

Порядковые номера и наименование 

разделов (модулей) (при наличии). 

Порядковые номера и наименование 

тем (модулей) модулей. 

Темы учебных занятий. 

 К
о

л
и

ч
ес

т
в

о
 ч

а
со

в
 

к
о

н
т
а

к
т
н

о
й

 р
а
б

о
т
ы

 

В
и

д
ы

 т
е
к

у
щ

ег
о

 

к
о

н
т
р

о
л

я
 у

сп
ев

.*
*

 

Формы проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттеста-

ции *** 

КП А ТЭ  ЛР ОП ОК ПР 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2 семестр 

  Тема 1. Введение в органическую химию          

1 ЛЗ 

Введение. Химическая связь и электрон-

ное строение органических соединений. 

Кислотные и основные свойства органи-

ческих соединений. Факторы, определя-

ющие реакционную способность орга-

нических соединений. Классификация 

реакций и реагентов 

2 Д +       

2 ЛЗ 
Пространственное строение органиче-

ских соединений 
2 Д +       

3 ЛПЗ 

Классификация, номенклатура, струк-

турная изомерия органических соедине-

ний. 

4 Т + + + + +   

4 ЛПЗ 

Электронное строение органических со-

единений. Факторы, определяющие ре-

акционную способность органических 

соединений. Классификация реакций и 

реагентов 

4 Т + + + + +   

5 ПЗ 

Пространственное строение органиче-

ских соединений. Стереоизомерия. Сте-

реохимия 

4 Т + + +  +   

6 К 
Текущий рубежный (модульный) кон-

троль по теме 1 
4 Т   +  +   

  Тема 2. Углеводороды          

7 ЛЗ 
Насыщенные углеводороды (алканы и 

циклоалканы) 
2 Д +       

8 ЛЗ 
Реакционная способность ненасыщен-

ных углеводородов (алкены) 
2 Д +       

9 ЛЗ 
Реакционная способность ненасыщен-

ных углеводородов (диены, алкины) 
2 Д +       

10 ЛЗ 
Реакционная способность ароматиче-

ских углеводородов 
2 Д +       

11 ПЗ Алканы и циклоалканы 4 Т + + +  +   

12 ЛПЗ 

Реакционная способность ненасыщен-

ных углеводородов (алкены, цикло-

алкены) 

4 Т + +  +    

13 ПЗ 
Реакционная способность ненасыщен-

ных углеводородов (диены, алкины) 
4 Т + + +  +   

14 ЛПЗ 
Реакционная способность ароматиче-

ских углеводородов 
4 Т + + + + +   

15 К 
Текущий рубежный (модульный) кон-

троль по теме 2 
4 Т +  +   +  

  
Тема 3. Монофункциональные соедине-

ния 
         

16 ЛЗ 
Галогенопроизводные углеводородов. 

Часть1 
2 Д +       
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17 

ЛЗ Галогенопроизводные углеводородов. 

Часть2. Реакции нуклеофильного заме-

щения и элиминирования 

2 Д +       

18 ЛЗ Спирты, фенолы, простые эфиры 2 Д +       

19 

ЛЗ Тиолы, сульфиды, амины (I). Обобще-

ние свойств соединений с σ-связью угле-

род-гетероатом 

2 Д +       

20 
ЛЗ Реакционная способность альдегидов и 

кетонов 
2 Д +       

21 
ЛЗ Реакционная способность карбоновых 

кислот 
2 Д +       

22 
ЛЗ Функциональные производные карбоно-

вых кислот  
2 Д +       

23 

ЛЗ Производные угольной кислоты. Суль-

фокислоты и их функциональные произ-

водные 

2 Д +       

24 

ЛЗ Азотсодержащие соединения 

(амины(II), нитро и нитрозосоединения). 

Диазо- и азосоединения 

2 Д +       

25 ЛПЗ Галогенопроизводные углеводородов 4 Т + + + +    

26 ПЗ Спирты 4 Т + +      

27 ЛПЗ Фенолы. Простые эфиры 4 Т + +  +    

28 ЛПЗ Тиолы и сульфиды. Амины 4 Т + + + + +   

29 
ЛПЗ Карбонильные соединения (альдегиды и 

кетоны) 
4 Т + + + +    

30 ПЗ Карбоновые кислоты 4 Т + +      

31 
ЛПЗ Функциональные производные карбо-

новых кислот 
4 Т + + + + +   

32 
 Тема 4. Физико-химические методы ис-

следования органических соединений 
  +       

33 
ЛЗ Физико-химические методы установле-

ния строения органических соединений 
2 Т +       

34 
ЛЗ Обзорная лекция по механизмам орга-

нических реакций 
2 Д        

35 ЛЗ Динамическая стереохимия 2 Д        

36 ЛПЗ 
Спектральные методы исследования в 

органической химии 
4 Т +   +    

37 К 
Рубежный (модульный) контроль по 

темам 3-4 
4 Т +  +   +  

  Всего за семестр: 108         

3 семестр 

  
Тема 5. Гетерофункциональные органи-

ческие соединения 
         

38 ЛЗ 

Основные классы поли- и гетерофункци-

ональных соединений и особенности их 

реакционной способности. 

2 Д +       

39 ЛЗ 

Основные классы поли- и гетерофункци-

ональных соединений и их химические 

свойства. 

2 Д +       

40 ЛЗ 
Оксокислоты, аминоспирты, аминофе-

нолы 
2 Д +       

41 ЛЗ Аминокислоты 2 Д +       

42 ЛЗ α-Аминокислоты, пептиды, белки 2 Д +       

43 ПЗ 

Производные угольной кислоты. Суль-

фокислоты и их функциональные произ-

водные 

4 Т + + +     

44 ЛПЗ 
Амины, нитросоединения, диазо- и азо-

соединения 
4 Т + +  +    

45 ЛПЗ 
Амины, нитросоединения, диазо- и азо-

соединения 
4 Т + + + + +   

46 ЛПЗ Гидрокси и оксокислоты 4 Т + + + +    
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47 ПЗ 
Аминокислоты, аминоспирты, аминофе-

нолы 
4 Т + + +     

48 ЛПЗ Альфа-аминокислоты 4 Т + + + + +   

49 К 
Рубежный (модульный) контроль по 

теме 5  
4 Т +  +   +  

  Тема 6. Углеводы          

50 ЛЗ Моносахариды 2 Д +       

51 ЛЗ 
Химические свойства моносахаридов. 

Олиго-и полисахариды 
2 Д +       

52 ЛПЗ Моносахариды 4 Т + + + +    

53 ЛПЗ Олиго- и полисахариды 4 Т + + + + +   

  Тема 7. Гетероциклические соединения          

54 ЛЗ 
Пятичленные гетероциклические соеди-

нения с одним гетероатомом. 
2 Д +       

55 ЛЗ 
Шестичленные гетероциклические со-

единения с одним гетероатомом 
2 Д +       

56 ЛЗ 
Пятичленные гетероциклические соеди-

нения с двумя и более гетероатомами. 
2 Д +       

57 ЛЗ 

Шестичленные и семичленные гетеро-

циклические соединения с двумя и более 

гетероатомами. Конденсированные гете-

роциклы 

2 Д +       

58 ЛЗ Нуклеотиды и нуклеозиды 2  +       

59 ПЗ Пятичленные гетероциклы 4 Т + +      

60 ПЗ 
Шестичленные гетероциклы с одним ге-

тероатомом 
4 Т + + +     

61 ПЗ 

Шестичленные и семичленные гетеро-

циклические соединения с двумя и более 

гетероатомами. Конденсированные гете-

роциклы 

4 Т + +      

62 ЛПЗ Нуклеотиды и нуклеозиды 4 Т + + + + +   

63 К 
Рубежный (модульный) контроль по 

темам 6-7 
4 Т +  +   +  

  Тема 8. Липиды          

64 ЛЗ Липиды 2 Д +       

65 ЛПЗ Липиды 4 Т + + + + +   

66  
Тема 9. Природные физиологически ак-

тивные соединения 
         

67 
ЛЗ Оксилипины, биофлаваноиды, терпено-

иды 
2 Д +       

68 ЛЗ Стероиды 2 Д +       

69 ЛЗ Алкалоиды. Антибиотики 2 Д +       

70 

ЛЗ Связь химического строения органиче-

ских соединений с их биологической ак-

тивностью 

2 Д +       

71 

ЛЗ Физико-химические методы анализа и 

разделения смесей органических соеди-

нений 

2 Д +       

72 ПЗ 
Оксилипины, биофлаваноиды, терпено-

иды 
4 Т + +      

73 ПЗ Стероиды. Алкалоиды. Антибиотики 4 Т + +     + 

74 К 
Рубежный (модульный) контроль по 

темам 8-9 
4 Т +  +   +  

  Всего за семестр: 108         

75 Э Промежуточная аттестация 9 ПА +     +  

  Всего часов по дисциплине: 225         

Условные обозначения: 

Виды учебных занятий и формы промежуточной аттестации * 
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Виды учебных занятий, 

 формы промежуточной аттестации 

Сокращённое наименование 

Лекционное занятие  Лекция ЛЗ 

Семинарское занятие Семинар СЗ 

Практическое занятие Практическое ПЗ 

Практикум  Практикум П 

Лабораторно-практическое занятие  
Лабораторно-практиче-

ское 

ЛПЗ 

Лабораторная работа Лабораторная работа ЛР 

Клинико-практические занятие  Клинико- практическое  КПЗ 

Специализированное занятие  Специализированное СЗ 

Комбинированное занятие Комбинированное КЗ 

Коллоквиум  Коллоквиум К 

Контрольная работа Контр. работа КР 

Групповая консультация Групп. консультация КС 

Конференция Конференция Конф. 

Зачёт   Зачёт З 

Защита курсовой работы  Защита курсовой работы ЗКР 

Экзамен  Экзамен Э 

Виды текущего контроля успеваемости (ВТК)** 

Виды текущего кон-

троля успеваемости 

(ВТК)** 

Сокращённое наименова-

ние  

 

Содержание 

Текущий дисциплиниру-

ющий контроль  

Дисциплинирующий  

Д 

Контроль посещаемости занятий обучаю-

щимся 

Текущий тематический 

контроль  

Тематический  

Т 

Оценка усвоения обучающимся знаний, уме-

ний и опыта практической деятельности на 

занятиях по теме. 

Текущий рубежный  

(модульный) контроль 

Рубежный  

Р 

Оценка усвоения обучающимся знаний, уме-

ний и опыта практической деятельности по 

теме (разделу) дисциплины 

Текущий  

итоговый контроль  

Итоговый  

И 

Оценка усвоения обучающимся знаний, уме-

ний и опыта практической деятельности по 

темам (разделам) дисциплины 

Формы проведения текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающихся /виды работы обучающихся/ *** 

№ Формы   проведения теку-

щего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации 

обучающихся (ФТКУ) *** 

 

 

Техническое и сокращённое  

наименование 
Виды работы обучаю-

щихся (ВРО) *** 

 

Типы кон-

троля 

1 Контроль присутствия (КП) Присутствие КП Присутствие Присутствие 

 

2 
Учет активности (А) Активность 

А Работа на занятии по 

теме 

Участие 

 

3 
Опрос устный (ОУ) Опрос устный 

 

ОУ 
Выполнение задания в 

устной форме  

Выполнение 

обязательно 

 

4 
Опрос письменный (ОП) Опрос письменный 

 

ОП 
Выполнение задания в 

письменной форме 

Выполнение 

обязательно 

 

5 Опрос комбинированный (ОК) 
Опрос комбиниро-

ванный 

 

ОК 

Выполнение заданий в 

устной и письменной 

форме  

Выполнение 

обязательно 

 

6 
Тестирование в электронной 

форме (ТЭ) 
Тестирование 

 

ТЭ 

Выполнение тестового 

задания в электронной 

форме 

Выполнение 

обязательно 

7 
Проверка реферата (ПР) 

Реферат ПР Написание (защита) ре-

ферата  

Выполнение 

обязательно 

8 Проверка лабораторной работы 

(ЛР) 

Лабораторная работа ЛР Выполнение (защита) 

лабораторной работы  

Выполнение 

обязательно 

9 
Подготовка учебной истории 

болезни (ИБ) 

История болезни ИБ Написание (защита) 

учебной истории бо-

лезни  

Выполнение 

обязательно 
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10 Решение практической (ситуа-

ционной) задачи (РЗ) 

Практическая задача РЗ Решение практической 

(ситуационной) задачи  

Выполнение 

обязательно 

11 Подготовка курсовой работы 

(ПКР) 

Курсовая работа ПКР Выполнение (защита) 

курсовой работы  

Выполнение 

обязательно 

12 Клинико-практическая работа 

(КПР) 

Клинико-практиче-

ская работа 

КПР Выполнение клинико-

практической работы  

Выполнение 

обязательно 

13 
Проверка конспекта (ПК) 

Конспект ПК 
Подготовка конспекта  

Выполнение 

обязательно 

14 Проверка контрольных норма-

тивов (ПКН) 

Проверка нормати-

вов 

ПКН Сдача контрольных 

нормативов  

Выполнение 

обязательно 

15 
Проверка отчета (ПО) 

Отчет ПО 
Подготовка отчета  

Выполнение 

обязательно 

16 
Контроль выполнения домаш-

него задания (ДЗ) 

Контроль самостоя-

тельной работы 

ДЗ 
Выполнение домашнего 

задания  

Выполнение 

обязательно, 

Участие 

17 Контроль изучения электрон-

ных образовательных ресурсов 

(ИЭОР) 

Контроль ИЭОР ИЭОР Изучения электронных 

образовательных ресур-

сов 

Изучение ЭОР 

 

5. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости обуча-

ющихся по дисциплине 

5.1. Планируемые результаты обучения по темам и разделам дисциплины  

Планируемые результаты обучения по темам и разделам дисциплины, соотнесенные с пла-

нируемыми результатами освоения дисциплины – согласно п. 1.3. и содержанием дисциплины – 

согласно п.3. настоящей рабочей программы дисциплины. 

5.2. Формы проведения текущего контроля успеваемости  

Текущий контроль успеваемости обучающегося в семестре осуществляется в формах, 

предусмотренных тематическим планом настоящей рабочей программы дисциплины (см. п. 4.1). 

5.3. Критерии, показатели и оценочные средства текущего контроля успеваемости 

обучающихся 

5.3.1. Условные обозначения: 

Типы контроля (ТК)* 

Типы контроля Тип оценки 

Присутствие П наличие события 

Участие (дополнительный контроль) 

 
У дифференцированный 

Изучение электронных образователь-

ных ресурсов (ЭОР) 
И наличие события 

Выполнение (обязательный контроль) В дифференцированный 

Виды текущего контроля успеваемости (ВТК)** 

Виды текущего контроля 

успеваемости (ВТК)** 

Сокращённое наименование   

Содержание 

Текущий дисциплиниру-

ющий контроль  

Дисциплинирующий  

Д 

Контроль посещаемости занятий обучающимся 

Текущий тематический 

контроль  

Тематический  

Т 

Оценка усвоения обучающимся знаний, умений и опыта 

практической деятельности на занятиях по теме. 

Текущий рубежный  

(модульный) контроль 

Рубежный  

Р 

Оценка усвоения обучающимся знаний, умений и опыта 

практической деятельности по теме (разделу, модулю) 

дисциплины 

Текущий  

итоговый контроль  

Итоговый  

И 

Оценка усвоения обучающимся знаний, умений и опыта 

практической деятельности по темам (разделам, моду-

лям) дисциплины 
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5.3.2. Структура текущего контроля успеваемости по дисциплине 

2 семестр 

Виды занятий 

 

Формы   текущего контроля 

успеваемости/виды работы 

 

ТК* ВТК** 

 

Max. 

 

Min. 

 

Шаг 

 

Лекционное занятие ЛЗ Контроль присутствия КП П Д 1 0 0  

Практическое занятие ПЗ 

Контроль присутствия КП П Д 1 0 0 

Учет активности А У Т 10   1 

Тестирование в элек-

тронной форме 
ТЭ В Т 10   1 

Опрос письменный ОП В Т 10   1 

Лабораторно-практическое за-

нятие 

ЛПЗ Контроль присутствия КП П Д 1 0 0 

Учет активности А У Т 10   1 

Тестирование в элек-

тронной форме 
ТЭ В Т 10   1 

Выполнение лаборатор-

ной работы 
ЛР В Т 10   1 

Опрос письменный ОП В Т 10   1 

Коллоквиум 

(рубежный (модульный) кон-

троль) 

К 

Контроль присутствия КП П Д 1 0 0 

Тестирование в элек-

тронной форме 
ТЭ В Р 30   1 

Опрос письменный ОП В Р 20   1 

  Опрос комбинированный ОК В Р 20   1 

3 семестр 

Виды занятий 

 

Формы   текущего контроля 

успеваемости/виды работы  

 

ТК* 

 

ВТК** 

 

Max. 

 

Min. 

 

Шаг 

 

Лекционное занятие ЛЗ Контроль присутствия КП П Д 1 0 0  

Практическое занятие ПЗ 

Контроль присутствия КП П Д 1 0 0 

Учет активности А У Т 10   1 

Тестирование в элек-

тронной форме 
ТЭ В Т 10   1 

Опрос письменный ОП В Т 10   1 

Подготовка реферата ПР В Т 10   1 

Лабораторно-практическое за-

нятие 

ЛПЗ Контроль присутствия КП П Д 1 0 0 

Учет активности А У Т 10   1 

Тестирование в элек-

тронной форме 
ТЭ В Т 10   1 

Выполнение лаборатор-

ной работы 
ЛР В Т 10   1 

Опрос письменный ОП В Т 10   1 

Коллоквиум 

(рубежный (модульный) кон-

троль) 

К 

Контроль присутствия КП П Д 1 0 0 

Тестирование в элек-

тронной форме 
ТЭ В Р 30   1 

Опрос комбинированный ОК В Р 20   1 

Экзамен Экз 
Контроль присутствия КП П Д 1 0 0 

Опрос комбинированный ОК В ПА 30   1 

 

5.3.3. Весовые коэффициенты текущего контроля успеваемости обучающихся (по видам 

контроля и видам работы) 

2 семестр 

Вид контроля Исходно ФТКУ / Вид работы ТК Исходно Коэф. 
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План 

% 
Баллы % 

План 

% 
Баллы % 

Текущий дисци-

плинирующий 

контроль 

5 36 5,84 Контроль присутствия П 5 36 5,84 0,14 

Текущий темати-

ческий контроль 
40 430 69,81 

Учет активности У 5 150 24,35 0,03 

Тестирование в электронной 

форме 
В 10 100 16,23 0,10 

Выполнение лабораторной ра-

боты 
В 15 100 16,23 0,15 

Опрос письменный В 10 80 12,99 0,13 

Текущий рубеж-

ный (модульный) 

контроль 

55 150 24,35 

Тестирование в электронной 

форме 
В 20 90 14,61 0,22 

Опрос письменный В 10 20 3,25 0,50 

Опрос комбинированный В 25 40 6,49 0,63 

Max кол. баллов 100 616        

3 семестр 

Вид контроля 
План 

% 

Исходно 
ФТКУ / Вид работы ТК 

План 

% 

Исходно 
Коэф. 

Баллы % Баллы % 

Текущий дисци-

плинирующий 

контроль 

2 36 6,25 Контроль присутствия П 2 36 6,25 0,06 

Текущий темати-

ческий контроль 

53 390 67,71 Учет активности У 3 150 26,04 0,02 

Тестирование в электронной форме В 15 100 17,36 0,15 

Выполнение лабораторной работы В 10 80 13,89 0,13 

Опрос письменный В 20 50 8,68 0,40 

Подготовка реферата В 5 10 1,74 0,50 

Текущий рубеж-

ный (модуль-

ный) контроль 

45 150 26,04 Тестирование в электронной форме В 20 90 15,63 0,22 

Опрос комбинированный В 25 60 10,42 0,42 

Max кол. бал-

лов 
100 576        

5.4. Методические указания по порядку проведения текущего контроля успеваемо-

сти обучающихся по дисциплине по формам текущего контроля, предусмотренным насто-

ящей рабочей программой дисциплины.  

Методические указания по порядку проведения текущего контроля успеваемости обуча-

ющихся по дисциплине по формам текущего контроля, предусмотренным настоящей рабочей 

программой дисциплины (см. п. 5.3.2) подготавливаются кафедрой и объявляются преподавате-

лем накануне проведения текущего контроля успеваемости. 

6. Организация промежуточной аттестации обучающихся 

2 семестр 

1) Форма промежуточной аттестации согласно учебному плану - зачет. 

2) Форма организации промежуточной аттестации: на основании семестрового рейтинга.  

3 семестр 

1) Форма промежуточной аттестации согласно учебному плану - экзамен. 

2) Форма организации промежуточной аттестации – опрос комбинированный по билетам. 

3) Перечень тем, вопросов, практических заданий для подготовки к промежуточной аттестации 

Перечень вопросов для подготовки к промежуточной аттестации 
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1. Электронное строение органических соединений. 

2. Гибридизация.  

3. Локализованные и делокализованные связи. Примеры соединений. Сопряжение. Примеры 

соединений с различным типом сопряжения. 

4. Ароматичность. Бензоидные и небензоидные ароматические системы. Примеры 

соединений. 

5. Электронные эффекты заместителей. Примеры влияния электронных эффектов на при-

мере конкретной реакции. 

6. Кислотность и основность органических соединений. Примеры влияния различных фак-

торов на эти свойства. 

7. Региоселективность радикальных и электрофильных реакций на примере углеводородов. 

8. Нуклеофильность. Примеры реакций нуклеофильного замещения у sp3- и sp2-

гибридизованного атома углерода. 

9. Реакции циклоприсоединения. Применение реакции диенового синтеза. 

10. Явления таутомерии. Примеры таутомерных систем. 

11. Двойственная реакционная способность СН-кислотность органических соединений. Типа 

реакций, связанных с наличием СН-кислотного центра. 

12. Классы органических соединий. Электронное строение, способы получения и химические 

свойства, например: Алканы. Алкены. Алкадиены. Алкины. Циклоалканы. Ароматиче-

ские углеводороды. Галогенопроизводные углеводородов. Спирты. Фенолы. Органиче-

ские соединения серы. Альдегиды и кетоны. Карбоновые кислоты. Галогенангидриды и 

ангидриды кислот. Сложные эфиры. Амиды и нитрилы кислот. Угольная кислота и ее про-

изводные. Сульфокислоты и их функциональные производные. Амины. Диазо- и азосо-

единения. Гидроксикислоты. Оксокислоты. Аминокислоты. Пятичленные 

гетероциклические соединения. Шестичленные гетероциклические соединения. 

13. Какие из приведенных ниже соединений могут существовать в виде стереоизомеров, 

например: 

1. CH3–CCl=CH–COOH; CH3–CHCl–CHCl–COOH;  2 

CH3

CH3; 

3.   1,2-дибромциклогексан;   4. 
CH

H3C
HO COOH

и т.п. 

14. Изобразите формулы этих изомеров и назовите каждый из них с учетом их пространствен-

ного строения. 

15. Соотнесите спектральные (ИК- и ПМР) данные со структурой данного вещества, напри-

мер,: 1,3-Диэтилбензол; 1-Бромоэтилбензол; 1-Бромо-3-фенилпропан; 1-Фенилэтанамин-

1; 2-(4-Гидроксифенил)этанол;  

2-(4-Нитрофенил) этанол; 2,3,3-Триметилбутен-1; 2,3-Диметиланилин; 

2-Аминомасляная кислота; 2-Фенилпропанол-1; 2-Хлоро-4-метилфенол;  

2-Хлоропропанол-1; 2-Хлоропропановая кислота; 3,3-Диметилбутин- 1;  

3-Аминомасляная кислота; 3-Метил-4-нитрофенол; 3-Хлоропропантиол-1;  

3-Хлоропропионовая кислота; 4-Метилфеноксиуксусная кислота;  

4-Формилметилбензоат; 5-Хлоропентин-1; N-бензилметиламин;  
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α-Ацетоксиакрилонитрил; Акрилонитрил; Акролеин; Аллиловый спирт; Бутен-3-овая 

кислота; Винилацетат; Винилфенилсульфид; Винилэтиловый эфир; Диэтилфумарат; Кро-

тоновая кислота; Пентадиен 1,4; Пентанамин-2; Пропантиол-1; Пропантиол-2; Пропио-

нилхлорид; 3-Фенилпропиналь; Циклогексадиен-2,4; Этилбутират. 

16. Биологически важный класс соединений, например:  

а) Изобразите схему образования - и -аномеров D-глюкопираноз в процессе циклоок-

сотаутомерии. Укажите гликозидную гидроксигруппу. Напишите уравнение реакции вза-

имодействия данного углевода с разбавленной HNO3. Напишите уравнение реакции об-

разования хелатного комплекса этаноламина с гидроксидом меди. 

б) Изобразите структурную формулу трипептидаTyr-Asp-Arg. Укажите пептидные связи, 

C- и N-конец.  Напишите уравнение реакции гидролиза данного пептида в щелочной 

среде.  

Напишите уравнение реакции гидролиза данного пептида в щелочной среде.  

в) Напишите уравнение реакции гидролиза дезоксицитидин-5'-дифосфата. Укажите N-

гликозидную связь.  Изобразите таутомерные формы образующегося азотистого основа-

ния.  

г) Изобразите структурную формулу фосфатидилэтаноламина, содержащего остатки ли-

ноленовой и пальмитиновой кислот, а также уравнение его гидролиза. Укажите 

сложноэфирные связи. Изобразите конфигурацию олеиновой кислоты.  

17. Приведите схему получения вещества, например:  

а) двухатомного спирта восстановлением соответствующего сложного эфира двухоснов-

ной кислоты. 

б) алкил- или диалкилмалоновой кислоты из соответствующей монокарбоновой с исполь-

зованием цианида натрия в три стадии. 

в) α-гидроксикислотыциангидринным методом. 

г) α-кетокислоты с использованием цианида калия. 

д) метилкетона или замещенной кислоты из ацетоуксусного эфира 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине (модулю) 

7.1. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируе-

мыми результатами освоения образовательной программы (по периодам освоения образо-

вательной программы) – согласно п. 1.3. настоящей рабочей программы дисциплины. 

7.2. Критерии, показатели и порядок промежуточной аттестации обучающихся с 

использованием балльно-рейтинговой системы. Порядок перевода рейтинговой оценки 

обучающегося в традиционную систему оценок 

2 семестр 

Порядок промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине в форме зачёта 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится на основании резуль-

татов текущего контроля успеваемости обучающегося в семестре, в соответствии с расписанием 

занятий по дисциплине, как правило на последнем занятии.    

Время на подготовку к промежуточной аттестации не выделяется. 
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Критерии, показатели и порядок балльно-рейтинговой системы промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине в форме зачета, а также порядок перевода рейтинговой оценки обу-

чающегося в традиционную систему оценок устанавливается Положением о балльно-рейтинго-

вой системе текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по 

программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, про-

граммам магистратуры в федеральном государственном автономном образовательном учрежде-

нии высшего образования Российский национальный исследовательский  медицинский универ-

ситет им. Н.И. Пирогова Министерства здравоохранения Российской Федерации с изменениями 

и дополнениями.  

3 семестр 

Порядок промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине в форме экзамена 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена организуется в период экза-

менационной сессии согласно расписанию экзаменов, на основании результатов текущего кон-

троля успеваемости обучающегося в семестрах, в которых преподавалась дисциплина и резуль-

татов экзаменационного испытания.  

Порядок допуска обучающихся к промежуточной аттестации в форме экзамена, критерии, 

показатели и порядок балльно-рейтинговой системы промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине в форме экзамена, а также порядок перевода рейтинговой оценки обучающегося 

в традиционную систему оценок устанавливается Положением о балльно-рейтинговой системе 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по программам 

высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам маги-

стратуры в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего 

образования Российский национальный исследовательский  медицинский университет им. Н.И. 

Пирогова Министерства здравоохранения Российской Федерации с изменениями и дополнени-

ями.  

Условные обозначения: 

Типы контроля (ТК)** 

Типы контроля Тип оценки 

Присутствие П наличие события 

Выполнение (обязательный контроль) В дифференцированный 

 

Структура итогового рейтинга по дисциплине 

Дисциплина Органическая химия 

Направление подготовки Медицинская биохимия 

Семестры 2 3   

Трудоемкость семестров в часах (Тдсi) 
180 180   

Трудоемкость дисциплины в часах за 

весь период ее изучения (Тд) 
360   

Весовые коэффициенты семестровой 

рейтинговой оценки с учетом трудоемко-

сти (Кросi) 

0,5000 0,5000   

        

Коэффициент экзаменационного семест-

рового рейтинга за все семестры изуче-

ния дисциплины 

    0,7 

Экзаменационный коэффициент (Кэ)     0,3 
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Структура промежуточной аттестации в форме экзамена 

   

Форма 

промежуточной 

аттестации 

Формы   текущего кон-

троля успеваемо-

сти/виды работы * 

ТК** Max. 
Весовой коэф-

фициент, % 

Коэффициент 

одного балла в 

структуре экза-

менационной 

рейтинговой 

оценки 

Коэффициент 

одного балла 

в структуре 

итогового рей-

тинга по дис-

циплине 

Экзамен (Э) 

Контроль присут-

ствия 
КП П 1 0 0 0 

Опрос комбиниро-

ванный 
ОК В 30 100 3,333333333 1 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для проведе-

ния промежуточной аттестации 

Экзаменационный билет для проведения экзамена по дисциплине «Органическая химия» 

по программе специалитета по направлению подготовки (специальности) 33.05.01 «Фармация», 

направленность (профиль) «Фармация» 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования «Российский национальный исследовательский медицинский университет 

имени Н.И. Пирогова» Министерства здравоохранения Российской Федерации 

Кафедра химии лечебного факультета 

Билет № 1 

для проведения экзамена по дисциплине «Органическая химия» по программе специалитета по 

направлению подготовки (специальности) 33.05.01 «Фармация»,  

направленность (профиль) «Фармация» 

1.  Карбоновые кислоты. Электронное строение, способы получения и химические свойства. 

2. Какие из приведенных ниже соединений могут существовать в виде стереоизомеров: 

а) CH3–CH=CCl–CH3 б) CH3 CH

Cl

CH

Cl

COOH в) CH3CH3  

Изобразите формулы этих изомеров и назовите каждый из них с учетом их пространственного 

строения. 

3. Установите структурную формулу вещества и произведите отнесение полос поглощения в ИК-

спектре и сигналов в спектре ПМР. 

4. Изобразите структурную формулу фосфатидилэтаноламина, содержащего остатки линоленовой 

и пальмитиновой кислот, напишите уравнение реакции его гидролиза. Укажите сложноэфир-

ные связи. 

 5. Приведите схему получения изопропилметилмалоновой кислоты из соответствующей моно-

карбоновой с использованием цианида натрия в три стадии. 

Заведующий кафедрой _________________                                /Негребецкий В.В./ 

8. Методические указания обучающимся по освоению дисциплины 

Освоение обучающимися учебной дисциплины «Органическая химия» складывается из 

контактной работы, включающей занятия лекционного типа (лекции) и занятия семинарского 

типа (практические занятия, лабораторно-практические занятия, коллоквиумы), а также само-

стоятельной работы. Контактная работа с обучающимися предполагает проведение текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации. 

Для подготовки к занятиям лекционного типа (лекциям) обучающийся должен: 

 внимательно прочитать материал предыдущей лекции; 
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 ознакомиться с учебным материалом по учебнику, учебным пособиям, а также электрон-

ным образовательным ресурсам с темой прочитанной лекции; 

 внести дополнения к полученным ранее знаниям по теме лекции на полях лекционной 

тетради; 

 записать возможные вопросы, которые следует задать преподавателю по материалу изу-

ченной лекции. 

Для подготовки к занятиям семинарского типа обучающийся должен: 

 внимательно изучить теоретический материал по конспекту лекции, учебникам, учебным 

пособиям, а также электронным образовательным ресурсам; 

 выполнить письменную работу, если данное задание предусмотрено по теме дисциплины; 

Самостоятельная работа обучающихся является составной частью обучения и имеет це-

лью закрепление и углубление полученных знаний, умений и навыков, поиск и приобретение 

новых знаний, выполнение учебных заданий, подготовку к предстоящим занятиям, текущему 

контролю успеваемости и промежуточной аттестации. 

Выполнение домашних заданий осуществляется в форме: 

- работы с учебной, учебно-методической и научной литературой, электронными образо-

вательными ресурсами (например, просмотр видео лекций или учебных фильмов), конспектами 

обучающегося: чтение, изучение, анализ, сбор и обобщение информации, её конспектирование и 

реферирование; 

- решения задач, выполнения письменных заданий и упражнений;  

- выполнения письменных контрольных работ. 

Текущий контроль успеваемости обучающихся по дисциплине «Неорганическая химия» 

осуществляется в ходе проведения отдельного вида занятия – коллоквиума. Текущий контроль 

включает в себя текущий тематический контроль, текущий рубежный (модульный). 

Для подготовки к текущему тематическому контролю, обучающемуся следует изучить 

учебный материал по теме занятия или отдельным значимым учебным вопросам, по которым 

будет осуществляться контроль. 

Для подготовки к текущему рубежному (модульному) контролю, обучающемуся следует 

изучить учебный материал по наиболее значимым темам и (или) разделам дисциплины в се-

местре. 

9. Учебно-методическое, информационное и материально-техническое 

обеспечение дисциплины (модуля) 

9.1.  Перечень литературы по дисциплине (модулю): 

Книгообеспеченность образовательной программы представлена по ссылке 

https://rsmu.ru/library/resources/knigoobespechennost/ 

№ 

п/п 

 

Автор, название, место издания, издательство, год издания Наличие литературы 

в библиотеке 

Кол. экз. 
Электр. адрес 

ресурса 

1 2 3 4 

1 Органическая химия: учебник для студентов вузов, обучающихся 

по специальности "Фармация": в 2 кн. Кн.1: Основной курс / В. Л. 

Белобородов, С. Э. Зурабян, А. П. Лузин, Н. А. Тюкавкина. - 4-е 

изд., стер. - М.: Дрофа, 2008 

90  

https://rsmu.ru/library/resources/knigoobespechennost/
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2 Органическая химия: учебник для студентов вузов, обучающихся 

по специальности "Фармация": в 2 кн. Кн.2: Специальный курс / 

Н. А. Тюкавкина, С. Э. Зурабян, В. Л. Белобородов и др. - М.: 

Дрофа, 2009. 

71  

3 Руководство к лабораторным занятиям по органической химии: 

учеб. пособие для студентов фармац. вузов / Н. Н. Артемьева др.; 

под ред. Н. А. Тюкавкиной. - 4-е изд., стер. - М.: Дрофа, 2009. - 

383 с.  

34  

4 Биохимические основы химии биологически активных веществ 

[Электронный ресурс]: учеб. пособие / Коваленко Л. В. – 3-е изд. – 

Москва: БИНОМ. Лаб. знаний, 2020. – 232 с. 

 http://marc.rsmu.ru:

8020/marcweb2/De

fault.asp 

9.2. Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной сети «Интернет», 

в том числе профессиональных баз данных, необходимых для освоения дисциплины (мо-

дуля): 

1.  Сайт кафедры химии РНИМУ: http://www.rsmu.ru/ → кафедры → лечебный факультет → ка-

федра химии  

2. Википедия — информация по всем разделам химии и смежных дисциплин  

 http://ru.wikipedia.org/wiki/ (на русском языке)  

3. Алхимиков нет — справочная и учебная информация по общей химии  

 http://www.alhimikov.net/ (на русском языке)  

4. The Blue Book — официальное руководство IUPAC по номенклатуре  

 http://www.acdlabs.com/iupac/nomenclature/ (на английском языке) 

1. Электронная библиотечная система РНИМУ https://library.rsmu.ru/resources/e-

lib/els/ 

2. Консультант студента https://www.studentlibrary.ru/  

3. ЭБС «Айбукс» https://ibooks.ru/  

4. ЭБС «Лань» https://e.lanbook.com/ 

5. ЭБС «ЮРАЙТ» https://urait.ru/  

6. ЭБС «IPR BOOKS» https://www.iprbookshop.ru/  

7. ЭБС «Букап» https://www.books-up.ru/  

8. «Pub Med» https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/ 

9. «Scopus» https://www.scopus.com/search/form.uri?display=basic&zone=header&origin=#basic  

10. «Web of Science» https://clarivate.com/  

11. Wiley Online Library https://onlinelibrary.wiley.com/  

12. Российская государственная библиотека https://www.rsl.ru/ 

13. Российская национальная библиотека  https://nlr.ru/  

14. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU https://elibrary.ru/  

9.3.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении об-

разовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обес-

печения и информационных справочных систем: 

1. Автоматизированная образовательная среда университета. 

2. Балльно-рейтинговая система контроля качества освоения образовательной программы в 

автоматизированной образовательной системе Университета. 

9.4.  Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным не-

ограниченным доступом к электронной информационно-образовательной среде университета 

из любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет» (далее - сеть «Интернет»), как на территории Университета, так и вне ее.  

Электронная информационно-образовательная среда университета обеспечивает: 

https://library.rsmu.ru/resources/e-lib/els/
https://library.rsmu.ru/resources/e-lib/els/
https://www.studentlibrary.ru/
https://ibooks.ru/
https://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
https://www.iprbookshop.ru/
https://www.books-up.ru/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/
https://www.scopus.com/search/form.uri?display=basic&zone=header&origin=#basic
https://clarivate.com/
https://onlinelibrary.wiley.com/
https://www.rsl.ru/
https://nlr.ru/
https://elibrary.ru/
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 доступ к учебному плану, рабочей программе дисциплины, электронным учебным из-

даниям и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочей программе дисци-

плины; 

 формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение его 

работ и оценок за эти работы. 

Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных занятий, 

предусмотренные программой специалитета, оснащенные оборудованием и техническими сред-

ствами обучения (ноутбуки, стационарные компьютеры, мультимедийный проектор, проекци-

онный экран или интерактивная доска, телевизор, конференц-микрофон, блок управления обо-

рудованием) 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техни-

кой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду Университета, световыми микроскопами. 

Лаборатории для проведения лабораторно – практических занятий и для выполнения сту-

дентами экспериментальных работ оснащены кондуктометрами, колориметрами, рН-метрами, 

УФ- спектрофотометроми, ИК- спектрофотометрами, оборудованием для тонкослойной хрома-

тографии, титраторами, рефрактометрами, поляриметрами, калориметрами, аналитическими ве-

сами, наборами реактивов и химической посуды. 

Университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного и свободно распростра-

няемого программного обеспечения (состав определяется в рабочей программе дисциплины и 

подлежит обновлению при необходимости). 

Библиотечный фонд укомплектован печатными изданиями из расчета не менее 0,25 экзем-

пляра каждого из изданий, указанных в рабочей программе дисциплины, на одного обучающе-

гося из числа лиц, одновременно осваивающих соответствующую дисциплину. 

Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе в случае применения 

электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, к современным профес-

сиональным базам данных и информационным справочным системам, состав которых опреде-

ляется в рабочей программе дисциплины и подлежит обновлению (при необходимости). 

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечены печатными и (или) электрон-

ными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья. 

             

Заведующий кафедрой химии        ________________________       /В.В.Негребецкий/ 
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