
Примерный перечень вопросов для собеседования на рубежном (модульном) 
контроле II «Равновесия в растворах электролитов» 

по дисциплине «Общая и неорганическая химия» для специальностей «Фармация», 
«Медицинская биохимия», «Биология» 

1. Теория растворов сильных электролитов. Ионная сила растворов, коэффициент 
активности и активность ионов. Ионизация воды. Ионное произведение воды. 
Водородный показатель. pH растворов сильных кислот и оснований. Растворы 
слабых электролитов. Применение ЗДМ к ионизации слабых электролитов. 
Константа ионизации (диссоциации). Ступенчатый характер ионизации. Теории 
кислот и оснований (Аррениуса, Льюиса, Бренстеда – Лоури). Константы 
кислотности и основности. Процессы ионизации, гидролиза, нейтрализации с точки 
зрения различных теорий кислот и оснований. pH растворов слабых кислот, 
оснований, гидролизующихся солей. 

2. Комплексные соединения. Структура КС: центральный атом, лиганды, комплексный ион, 
внутренняя и внешняя сфера, координационное число центрального атома, дентатность 
лигандов. Способность атомов различных элементов к комплексообразованию. 

3. Равновесие между раствором и осадком малорастворимого сильного электролита. 
Произведение растворимости. Условия растворения и образования осадков. 

4. Электронная теория окислительно – восстановительных реакций. Сопряженные 
пары окислитель – восстановитель. Окислительно – восстановительная 
двойственность. Стандартное изменение энергии Гиббса и Гельмгольца 
окислительно – восстановительной реакции и стандартные окислительно –
 восстановительные потенциалы (электродные потенциалы). Определение 
направления протекания ОВ реакций по разности ОВ потенциалов. Влияние среды и 
внешних условий на направление окислительно – восстановительных реакций и 
характер образующихся продуктов. 

 
Пример билета рубежного (модульного) контроля II «Равновесия в растворах 

электролитов» по дисциплине «Общая и неорганическая химия» для 
специальностей «Фармация», «Медицинская биохимия», «Биология»  

(время выполнения 60 мин) 

1. Даны 0.025 М водные растворы электролитов: 1) HCl, 2) NH3, 3) C6H5COONa. 
а) Определите тип каждого из электролитов, напишите протолитические равновесия 
в растворах, укажите сопряженные кислотно-основные пары и качественно оцените 
характер среды (рН > 7, < 7, ≈ 7). 
б) Приведите выражения соответствующих констант равновесия. 
в) Предложите формулы для расчета рН растворов и рассчитайте соответствующие 
значения (для NH3 рКВН+ = 9.25, для C6H5COOH рКа = 4.20). 

2. Ацетатный буфер получен при смешивании равных объемов 0.3 М раствора 
СН3СООNa и 0.1 М раствора CH3COOH (рКa = 4.76). 
а) Рассчитайте рН полученного буферного раствора. 
б) Рассчитайте рН после добавления к 1 л этого раствора 0.01 моль NaOH. 
в) Напишите ионное уравнение реакции, отражающее механизм буферного действия 
этой системы при добавлении щелочи. 



3. Для комплексного соединения [Co(en)3]Cl3 (en = NH2CH2CH2NH2) 
а) укажите внутреннюю и внешнюю сферы, ион-комплексообразователь, его степень 
окисления, координационное число, лиганды и их дентатность,  
б) напишите уравнения его диссоциации в растворе и выражение Куст. для 
комплексной частицы, 
в) рассчитайте концентрацию ионов комплексообразователя в 0.026 М растворе 
комплексного соединения при избытке этилендиамина, равном 0.01 М 
(Куст.([Co(en)3]3+) = 8.7∙1013). 

4. Для малорастворимого электролита PbSO4  KПР = 2∙10–8. 
а) Запишите уравнение гетерогенного равновесия и выражение КПР.  
б) Рассчитайте молярную растворимость этой соли в воде. 
в) Будет ли выпадать осадок при добавлении к 2∙10–4 М раствору Pb(NO3)2 равного 
объема 4∙10–4 М раствора K2SO4? Ответ поясните и подтвердите расчетом Пс. 

5. Допишите и уравняйте методом электронно-ионного баланса реакцию: 
KMnO4 + H2S + H2SO4 → MnSO4 + S + … + … 
а) Рассчитайте ЭДС и ∆G0298 реакции и определите возможность ее 
самопроизвольного протекания в указанном направлении в стандартных условиях, 
если  Ео(MnO4–, 8Н+/ Mn2+,4Н2О) = +1.51 В,  Ео(S,2Н+/ H2S) = +0.171 В. 
б) Для системы (MnO4–, 8Н+/ Mn2+,4Н2О) запишите уравнение Нернста-Петерса и 
рассчитайте потенциал при рН = 2 и равных молярных концентрациях окисленной и 
восстановленной форм (RT/F = 0.06). 

 


