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NMDOMX

PyOesxxnbiii KOHTPOJIB 1
«OcHOBBI PU3NYECKONH XMMUU B IPUMEHEHHUHU K PU3MO0JIOTHYECKUM
npoueccam»

IIpumepsl BONPOCOB KOMOMHMPOBAHHOIO KOHTPOJIA (4 BONPOCA)

1. Bonipoc o reme «CnnocoOb1 BbIpasKeHHs COACPKAHUSA BelIeCTBA
B pactBope. Ocmoc»
Ipumep:
B 200 mu pactBopa conepxkutcs 0,02 Mo pubo3sl (CsH0Os) 1 0,01 moiib
KCl.
Bo3MmoxkHble 3a1anns (1Ba pacyeTHBIX, OJTHO - TEOPETHUUECKOER):
a) PaccumTaiiTe MOJsIpHBIC KOHIICHTPAIIMHA BEIIECTB U OCMOJISIPHOCTH
pacTBopa.
0) PaccumuTaiiTe ocMoTHuecKkoe iaBieHue pactsopa npu 25 °C.
B) Kakum mno otnomenuto k 0,05M pactBopy Na,SO4 Oyaer stoT
pacTBop (TUIO-, TUIIEP- WA U30TOHUYECKUM)?
r) Ilpu kakoii MomnsipHOM KoHUEHTpauuu pactBop NaCl Oyxer
M30TOHUYEH 3TOMY PacTBOpY?
1) Kakoe siBJieHHe OyJeT MPOUCXOJUTh, €CIM B HCXOJHBIA PAacCTBOP

MMOMECTUTh JPUTPOIUTHEI (OCMOTHYECKOE JIaBJICHHE TIIa3Mbl KpPOBHU
cocrasisier 740-780kI1a)?

2. Bonipoc no teme «Tepmoannamuka»

Hpumep 1:
Jns peakiun 6posxkenust ritoko3bl: CeH1206 (rs) — 2C2H50H ) + 2CO2 (ras)
A o6p H295 (xJx/MOJTB) -1260 -278 -393,5
AG98 (xJI%/MOIIB) -919 —175 -394.4

Bo3moxkHblIe 3aqaHus (J1Ba paCYETHBIX, OJTHO — TEOPETUUECKOE):

a) Paccunraiite AH 5 peaxkuun (kJ[x).

0) Kakoe xonuuecTBo (MM Macca) TIIFOKO3bl BCTYIHIIO B PEAKIIUIO,
ecau BeLIeIMIIOCH 249 kJx Tera?

B) Harmmuire TEPMOXUMHYECKOE ypaBHEHHUS peakiuu,
COOTBETCTBYIOIIEN BEITUYNHE A06PH0298 CsH 1206 (15).

r) He npou3Boisi BEIUUCIICHUH, OLIEHUTE 3HAK U3MEHEHUST SHTPOIINH JIJIs1
ATOTO mpoliecca. Bo3MOXKHO JM CaMONPOU3BOJIBLHOE NPOTEKAHUE ITOU
peakiuy U MpU KaKUX TeMIiepaTypax (BbICOKMX, HU3KUX, JTIOObIX)? OTBET
MOSICHUTE.

n) s oToi peakuuu ApymS® = 299,2 Jk/K. Paccuuraiite AG%os
peakiuu (k/[>x). BO3MOXHO M caMONpPOU3BOJIBLHOE MPOTEKAHUE HTOMN
peakiuyu B CTaHAAPTHBIX ycJIOBUsIX? CroCOOCTBYIOT JIM SHTAJBIIUMHBIA U
SHTPOMUUHBIN  (HAaKTOPHl CaMOINPOU3BOJIBHOMY MPOTEKAHUIO JTAaHHOM
peakuuu?

e) VYcranosure myreM pacueta AG93  BO3MOXKHOCTE €€
CaMOTIPOU3BOJILHOTO MTPOTEKAHUS B CTAHJAPTHBIX YCIOBUSX.
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Ilpumep 2:
Jlist peakium: COq) + 3 Hz¢y) — CHy ) + H2O
A06pH0298(KI[)K/MOJIB) -110 -75 -286

a) PaccunTaiiTe CTaHAAPTHYIO SHTAIBIIUIO PEAKLNN;

0) He npou3Bo/isi BEIUKUCIICHU, OLIEHUTE 3HAK U3MEHEHUS SHTPOIIUH JIJIs
3TOro mpouecca. BO3MOXHO M CaMONPOU3BOJIBHOE IPOTEKAHUE 3TOU
pEeaKIuu U MpU KaKUX TeMIieparypax (BbICOKHX, HU3KHX, JIIOObIX)? OTBET
MOSICHUTE.

B) Kakoe Komn4ecTBO TEIIOThI BBIACIUTCS UM MOTJIOTUTCS, €CITU B XOJI€
peakiuu oopasyercs 4,5 T BOJbI?

r) [ns »Tol peakuuu, MNPOTEKAIOMEd B CTaHIAPTHBIX YCIOBHUSX,
Haiigeno, uro AH’/T=AS’. Kakoii nponecc (npsmMas uin o0paTHas PEaKiys,
paBHOBecH€) HaOmoAaeTcs B 3ToM ciiydae? OTBET MOsSICHUTE.

IIpumep 3.

dochopunrpoBanue GpyKkTo3sl: ppykTo3a + ® — GpykrT0o30-6-@ +

H20 (A,G” = 15,9 xJIx/MoI1b) conpspkeHo ¢ Tuapou3oM AT®: AT®

+ HyO — AJI® + @ (A,G” =-30,5 xJ[x/M0Ib)

a) Hanummre ypaBHEeHHWE CyMMapHOW pEakiMU U OOBSICHUTE CMBICI

TEPMOJUHAMHUYECKOTO COMPSKEHMUS.
6) paccunTaiite Ui OTON CyMMapHO# peakuuu 3Hayenne A,G'.

3. Borpoc o teme « XMMHYeCKOe paBHOBECHE»
Ilpumep 1
B cuctreme 2 NOg) + Oz2¢) ==2 NOz) paBHOBECHbBIE KOHLICHTPALIUN
BemiecTB (B Mojb/1) coctaBisitotr [NO] = 0,2, [O2] =0,3 u [NO,] = 0.4
MOJIB/JI, ucxoiHas kouueHrpaius NO, pasHa 0.
Bo3moxkHblIe 3a1aHus (J1Ba paCYETHBIX, OJTHO — TEOPETUUECKOE):
a) 3anummTe BoipaxkeHue K. OT kakux (pakTopoB 3aBUCHUT K.
0) Berunciure K. Kakue BemiectBa (NMpOAYKTHl WM PEAreHTHI)
peo0Ia aroT B paBHOBECUU ?
B) PaccunTaiite 3nauenne AGog U1 5TOM peakiuu.
r) Berauciute ucxoaubie kKonmeHTpauu NO U KUCIopo/a.
1) Kak moBIMSIFOT Ha COCTOSIHME PABHOBECHS U HA BEJIMUUHY KOHCTAHTbI
paBHOBeCHSI: yMEHbIIEHUE KOHIIEHTpauu NO; yMEeHbIIEHUE 1aBICHUS;
MOHIDKEHHE TeMIepaTypbl (TIpsiMasi peakius SK30TepMUAYECKast).
IIpumep 2
B cucreme: C:HsOH + CH3:COOH=—=CH3;COOC:Hs + H:O
peaKkIMoOHHAs CMECh  HMEET  CJCAYIIMH  cocTtaB  (MOJIB/J):
¢(CH3;COOC,Hs) = 2,0, ¢(H20) = 2,0, ¢(C2HsOH) = 0,2, ¢(CH;COOH) = 0,5.
a) Onpenenute HapaBIECHUE CAMONPOU3BOJILHOTO MIPOIIECcca, eCIu
K.=4 (npu 25 °C)
0) s sroit peakuuu AH > 0. Kak U3MEHHUTCS BeIMYMHA KOHCTAHTHI
PABHOBECHS C MOBBIIIEHUEM TEMIIEPATYPhI?
B) C moBblllIeHHEM TeMmrepaTypbl K. TaHHOTO MPoIecca YMEHBIITUTCS.
KaxkoB 3nak AH peakunu?
r) Paccuuraiite 3nauenne AG%og must 510it peakuun, eciu K. = 4 (ipu 25 °C).
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4. Bonnpoc nmo teme « KuHeTnuka»

Ipumep 1
Peaknust mexy BeriectBamu A u B BeIpaykaeTcsi ypaBHEHHUEM:

2A+B->C+D
a) 3aluIlMTe KUHETUYECKOE YPAaBHEHHUE ATOM PEakiu, €CJIU OHA UMEET
BTOPOM MOPSAZIOK MO BEMIECTBY A M HYJIEBOM IOPSIOK IO BElIECTBY B.

0) PaccuuTaiiTe Ha4aJIbHYI0 CKOPOCTb PEaKIUH, €CIH KOHUEHTpPALUH
BemecTB A U B coorBeTcTBeHHO paBHBI (MOJib/1): 2 u 2,5. KoHcTanTa
CKOpocTHu peakuuu paBHa 0,6 1/MoibcC.

B) Paccumraiite CKOpocTh peakiiuu B MOMEHT, Korjia npopearupyet 50%
BellecTna A.

r) Uro takoe sHeprusi aktuBauuu FE,? Kak moBiuser Ha CKOpPOCTh U

SHEPrUI0 aKTUBaUUHU FE, JaHHOM peakuuu A00aBlIeHUE KaTaiauzaTopa?
N300pa3ute 3HEPreTUYECKYIO JUarpaMmy.

n) Kak moBnusitoT Ha CKOPOCTh M SHEPrUI0 aKkTHBaluu FE, ITaHHON
peaKuuy yMEHbBIIECHUE KOHLIEHTpaluu BemecTsa B B 4 paza?
e) Kak moBnusilOT Ha CKOPOCTh M SHEPIHI0 AKTUBAUUU FE, JaHHOU
peakuuu yBenaumueHue Temmeparypsl Ha 20°  (TemmepaTypHbIi
ko3 uireHT paBeH 3)
IIpumep 2
BriBeneHne JnexkapCcTBEHHOIO NpernapaTra W3 OpraHu3Ma OOJBHOIO
IIOJYMHAETCS KHHETUYECKOMY YPaBHEHHUIO PEAKIUHU NIEPBOTO MOPSAIKA.
a) 3anMIINTe KUHETUYECKOE ypaBHEHUE 3TOM peaklMH, HapUCyHTe
rpaduk 3aBucumocTH c/t, V/c.
0) Omnpeaenure nepuo/l NOJIYBbIBEACHUS JIEKaPCTBEHHOTO Mpernapara,
eclii KOHCTaHTa BbIBeaeHus k = 2-1073¢!.
B) CKOJBKO MNPOIEHTOB JIEKAPCTBEHHOI'O Mpernapara OCTAaHETCs B
opranu3mMe 0oJsibHOTO yepe3 12 yacos, ecnu 7y, = 4yaca.
r) Onpenenure BpeMs, 3a KOTOpoe M3 opraHu3Ma BbiBenercs 87,5%
JIEKapCTBEHHOIO IIpenapara, eciu 7, = 44aca.
(aHaJIOTMYHBIE 3aJaHMs Ul APYTUX peakuui 1 mopsiaka: pa3ioKeHus
JIEKapCTBEHHOTI'O Mpenapara, pacnaj U30TOIOB U A.p.)
n) Jns peakiyu 1 nopsiaka: nepuoa nouynpeBpamienus 7, = 40MuHyT.
PaccuuTaiiTe KOHCTAaHTY CKOPOCTH PEAKIMU U CKOPOCTh PEAKIUU IIPU
KOHIIEHTpaIuu pearupyromiero Bemectsa 0,01 Momb/m.



IIpumep OMs1eTa KOMOMHHUPOBAHHOIO KOHTPOJISI

1. B 500 mu pactBopa conepxutcst 0,02 monb rimoko3sl (CeHi206) 1 0,02
MOJBK,SOy.
a) PaccuuTaiite 0OCMOJSIPHOCTH PacTBOpAa.
0) Paccuunraiite ocMmoTHueckoe gaBiaeHue pactpopa npu 25 °C.
B) Kakoe sBienue Oyaer MpPOUCXOAWTH, €CIM B HCXOJHBINA pacTBOP
MOMECTUTh IPUTPOLUTHI (OCMOTHUYECKOE JIaBJICHUE KPOBH COCTABJISIECT
740-780xkI1a).
2. J1ns1 peakiiuu OpOKEHUSI TITIOKO3BI:
CsH1206 (1s) — 2C2H50H () + 2CO2 (ra3)
AospH298 (K JIx/MOITB) —1260 —278 —393.5
a) Paccunraiite AH%oz peaxkiun (kJ1x);
0) Jluis 3Toi peakuuu ApSO =299,2 JIx/K. Paccuuraiite AG%0g peakuyun
(x/Ix). Bo3MOXHO 711 CaMOIIPOU3BOJIBHOE MPOTEKAHUE ATON peaKivu?
B) CnocoOCTBYIOT JIM SHTaJIbINUUHBIA M SHTPONHUUHBIA (PAKTOPHI
CaMOITPOU3BOJIBHOMY MPOTEKAHUIO TaHHOW peaKkuuu?

3. B cucreme 2 NOp + O0O9) ==2 NOzn) paBHOBECHBIC
KOHIICHTpAIMHU BeIecTB (B MoJb/) coctapisatoT [NO] = 0,2, [02] =0,3 u
[NO:] = 0,4 monb/n, ucxognas konuentpamus NO; paBaa 0.

a) 3anuimTe BeIpaxkeHue K, U paccuuTaiTe ee 3HaUCHHE

0) Beruucnure nucxoansie koHeHTpauu NO u kuciopoaa

B) Kak noBnuser Ha COCTOSIHME PaBHOBECHSI U HA BETUYMHY KOHCTAHTHI
paBHOBECHsI TOHIKCHUE TEMIIEPATyphl, €CJIM MpsMas peakius
HK30TEPMUYECKASI.

4. BeiBeieHHe JIEKapCTBEHHOTO TMperapaTta M3 OpraHu3Ma OOJBHOTO
MOAYMHAETCSI KHHETHYECKOMY YPAaBHEHUIO PEAKIIUH MEPBOTO MOPSIAKA.

a) CKOJIbKO TIPOIIEHTOB JICKAPCTBEHHOTO Ipernapara OCTaHETCs B
opranu3Me 00bHOTO Yepe3 12 JacoB, ecin 7y, = 44aca

0) PaccunraiiTe KOHCTaHTY CKOPOCTH 3TOW Peakluu K.

B) 3alUIIMTEe KWHETUYECKOE YypaBHEHHWE HSTOW peakIuu, Hapucyite
rpaduK 3aBUCUMOCTH ¢ OT { U V OT C.



