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Определение

• РЕНТГЕНОЭНДОВАСКУЛЯРНАЯ 
ХИРУРГИЯ [рентгено- (по имени В. 
Рентгена) + греч. endon внутри + лат. 
vasculum небольшой сосуд; хирургия] —
совокупность внутрисосудистых 
чрескатетерных диагностических и 
лечебных манипуляций, осуществляемых 
под рентгеновским контролем.



Синонимы

• Интервенционная кардиология

• Эндоваскуля́рная хирурги́я

• Рентгенохирургия,



Вернер Форсман (1929 г.)

• В 1929 г. Вернер Форссман, интерн 
клиники в Эберсвальде (Германия) 
ввел мочеточниковый катетер в 
правое предсердие через 
собственную локтевую вену и 
зафиксировал это на рентгене. 
Затем он выполнил 
рентгеноконтастное исследование 
(ангиокардиогрфию) и опубликовал 
результаты, за что и был изгнан из 
клиники с пожизненным  запретом 
на занятия кардиологией. Ему было 
сказано, что «этим фокусам место в 
цирке, а не в медицине». Однако в 
1956 г. В.Форссман вместе 
А.Курнаном и  Р. Дикинсоном был 
удостоен Нобелевской премии, а 
клиника из которой он был изгнан 
носит теперь его имя.



W. Forssman • Рентгенограмма  с катетером в 
правом предсердии
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Катетер А.Грюнтцига



Виды катетеров для ЭВХ



Сосуды – путь ко всем органам



Один из первых рентгеновских кабинетов



Современная  рентгеноперационная



Области применения эндоваскулярных (ЭВ) 
вмешательств

• Эндоваскулярная кардиохирургия

• Эндоваскулярная хирургия  аорты и магистральных 
артерий 

• Эндоваскулярная хирургия висцеральных ветвей аорты

• Эндоваскулярная хирургия магистральных вен

• Эндоваскулярная хирургия легких

• Эндоваскулярная хирургия в урологии

• Эндоваскулярная хирургия в гинеколгии

• Эндоваскулярные вмешательства в онкологии …



Цели эндоваскулярных вмешательств

• Восстановление просвета закупоренного сосуда с 
помощью:

– растворения тромбов (воздействие медикаментозных 
препаратов, т.н. тромболизис)

– разрушения и удаления тромбов (гидродинамическим 
или механическим воздействием)

– захвата и удаления  внутрисосудистых инородных тел

• Восстановление просвета и формы сосуда  с помощью:

– расширения просвета (баллонными катетерами —
дилатация (ангиопластика), или металлическими ; 
конструкциями — стентирование)

– удаления патологических внутрисосудистых 
новообразований (атерэктомия)



Цели эндоваскулярных вмешательств

– Закупорка патологических сосудов и 
сосудистых сообщений с помощью:

• механических окклюдеров (спиралей, 
отсоединяемых баллончиков, синтетических 
эмболов, специальных окклюдеров)

- Фильтрация кровотока:

внутрисосудистыми фильтрами и специальными 
захватывающими приспособлениями.

- Регионарное введение лекарств ( в т.ч. 
длительное) непосредственно  в зону патологии



Виды эндоваскулярных вмешательств

• Балонная ангиопластика

• Стентирование

• Удаление тромбов и атероматозных
окклюзий

• Эмболизация

• Химиоэмболизация

• Установка фильтров

• Адресное введение лекарств





Установка стент-графта
(вариант стентирования)



Эндоваскулярная тромбэктомия





Тромбэктомия из нижней полой вены





Химиоэмболизация



Характеристики эндоваскулярных
вмешательств.

• Минимальная инвазивность

• Малая травматичность

• Высокая эффективность

• Селективность воздействия

• Возможность многократного повторения 
процедур и курсов лечения ( в т.ч. в онкологии)

• Короткий период восстановления после 
процедуры



Эндоваскулярная
кардиохирургия

• Лечение  ишемической болезни сердца

• Лечение врожденных и приобретенных 
пороков сердца

• Лечение аритмий

• Удаление инородных тел



Виды ЭВ кардиохирургических вмешательств



Процедура ангиопластики и стентирования



Контроль результата стентирования





Эндовазальное закрытие деффекта
межпредсердной перегородки









Эндоваскулярная хирургия 
артерий



Эндоваскулярные вмешательства (ЭВ) на 
аорте и магистральных артериях

• ЭВ протезирование грудного и брюшного отдела 
аорты

• ЭВ вмешательства на терминальном отделе аорты 
и подвздошных артериях

• ЭВ вмешательства на артериях нижних 
конечностей



Установка стент-графта при аневризме 
грудного отдела аорты











Эндовазальные вмешательства на 
висцеральных ветвях аорты

• реваскуляризация ветвей

• эмболизация при кровотечениях и 
мальформациях

• э.в. при портальной гипертензии и травмах 
печени

• денервация почечных артерий при 
артериальной гипертензии (АГ)

• адресное введение лекарств и 
радиочастотная абляция при  опухолях 
гепато-панкреато-дуоденальной зоны







Аневризма селезеночной артерии





Эндоваскулярная денервация почечной 
артерии при АГ



Эндоваскулярная хирургия вен



Эндоваскулярные вмешательства на сосудах 
легких

• Дезобструкция при ТЭЛА:
• фармакологическая (тромболизис)

• механическая (роторная, вакуумная…)

• стентирование

• Коррекция пороков развития сосудов 
(включая мальформации)

• Остановка кровотечений











Стентирование сонной артерии



Эндовазальные вмешательства на венах

• катетерный тромболизис, баллонная 
ангиопластика и стентирование при 
тромбозах и стенозах полых вен

• тромбэктомия из  нижней полой вены

• установка кава-фильтров для профилактики 
ТЭЛА

• шунтирование при портальной гипертензии

• радиочастотная абляция варикозно
измененных вен конечностей









Эмболия в фильтр



Виды кава-фильтров



Вариант фильтра для профилактики ТЭЛА из 
вен нижних конечностей



Схема проведения трансъюгулярного
порто-кавального шунтирования





Схема эндовазальной химиотерапии опухоли 
печени с окклюзией печеночной вены.



Брахиоцефальные сосуды

• восстановление анатомической геометрии 
сосудов:

• ангиопластика, стентирование

• тромб-, эрдартерэктомия

• интраартериальный тромболизис при 
ишемическом инсульте

• эмболизация патологических сосудов



Схема стентирования сонной артерии



Результат стентирования сонной артерии





Результат эмболизации
интракраниальной аневризмы  





ЭВ вмешательства в урологии

• склеротерапия варикоцеле

• лечение вазоренальной гипертензии

• эмболизация при травме почек

• химиоэмболизация ветвей простатической 
артерии при опухолях







ЭВ вмешательства в гинекологии

• эмболизация маточных артерий при миоме

• эмболизация маточных артерий при 
патологии бременности

• эмболизация варикозный вен малого таза





ЭВ вмешательства в онкологии

• химиоэмболизация и эмболтерапия
опухолей

• протезирование сосудов

• профилактика ТЭЛА

• эмболизация при кровотечениях



Возможные осложнения ЭВ вмешательств

• Аллергия на местный анестетик

• Кровотечение, гематома, псевдоаневризма, 
фистула в месте пункции

• Аллергия на контраст (ангиоспазм, 
нефропатия)

• Перфорация, диссекция, тромбоз

• Инфекционные осложнения

• Общая частота этих осложнений в 
настоящее время  1%



Благодарю за внимание!


