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Типы клеточных популяций:
Статическая
Растущая
Обновляющаяся

нейробласт нейроцит

липофусцин

















Препарат №21 «Митоз растительной клетки»
Окраска: железный гематоксилин



САЛЬНАЯ ЖЕЛЕЗА



Кариопикноз ‐ сморщивание 
клеточного ядра в виде 
конденсации его хроматина.

Кариорексис – распад ядра на 
фрагменты

Кариолизис – расплавления 
фрагментов ядра ферментами



Препарат №51 «Клетки на разных этапах жизненного цикла. Сальная железа»
Окраска: гематоксилин‐эозин

Сальная 
железа

Волос

Волосяная 
сумка

Мышца, 
поднимающая 

волос



Препарат №51 «Клетки на разных этапах жизненного цикла. Сальная железа»
Окраска: гематоксилин‐эозин



Препарат №51 «Клетки на разных этапах жизненного цикла. Сальная железа»
Окраска: гематоксилин‐эозин



специфическое сжатие 
клетки и конденсация 
хроматина

фрагментация ядра

фрагментация клетки 
с образованием 
апоптических телец

дальнейшее набухание 
мембранных органелл, 
кариолизис

набухание вакуолярных структур 
и клетки в целом, 
компактизация хроматина, 
кариопикноз и кариорексис

разрушение
мембранных структур, 
лизис клетки

АПОПТОЗ
НЕКРОЗ



ОПЛОДОТВОРЕНИЕ

ДРОБЛЕНИЕ

ГАСТРУЛЯЦИЯ

ОРГАНОГЕНЕЗ И ГИСТОГЕНЕЗ

ОРГАНОГЕНЕЗ И ГИСТОГЕНЕЗ

нейруляция

первая 
фаза

вторая 
фаза

морула

ЗИГОТА

бластоциста





эмбриобласт

трофобласт

полость 
бластоцисты

блестящая 
оболочка

дробление I дробление IIА дробление IIБ

БЛАСТОЦИСТА

• полное
• асинхронное 
• неравномерное

сперматозоид



Темные бластомеры

Светлые бластомеры

Эмбриобласт

Трофобласт

ДИФФЕРЕНЦИРОВКА



Компактизация (стадия 8‐ми бластомеров)



Морула



Эмбриобласт

Трофобласт

Полость 
бластоцисты

 адгезия
 инвазия

Стенка матки

Симластотрофобласт

Эпибласт

Гипобласт

Цитотрофобласт

Полость 
бластоцисты



 адгезия
 инвазия

Стенка матки

Симластотрофобласт

Эпибласт

Гипобласт

Цитотрофобласт

Полость 
бластоцисты



Первичная
полоска

Гензеновский 
узелок

ГипобластЭпибласт

Стенка 
желточного
мешка

Стенка
амниона

Будущий рот

Сгусток фибрина

Гипобласт

Эпибласт

Полость
амниона

Цитотрофобласт

Синцитиотрофобласт

Лакуны трофобласта Сосуды матки

Экзоцелом
(первичный желточный 

мешок)

Стенка матки

Синцитиотрофобласт

Эпибласт

Гипобласт

Цитотрофобласт
Полость 
бластоцисты

Амниотическая 
полостьЗародышевый 

диск



Амниотическая ножка

Амниотическая полость 

Желточный мешок

Полость хориона

Сосуды матки

ЛакуныЦитотрофобластГипобласт

Внезародышевая мезодерма

Аллантоис

• Амнион
• Хорион
• Желточный мешок
• Аллантоис



Симпластотрофобласт

Эпибласт

Гипобласт

Цитотрофобласт

Полость бластоцисты

 деляминация
 иммиграция

Бластоцель

Эпителиальные клетки

Мезенхимные
клетки

Эпибласт

Гипобласт

Эмбриобласт

Трофобласт

Полость 
бластоцисты

деляминация

иммиграция



Сагитальный срезПервичная полоска

Первичный узелок

Материал нейроэктодермы
Хорда

Прехордальная пластинка
Орофаренгиальная
мембрана

Клаокальная
мембрана

Мигрирующие клетки 
мезодермы

Мигрирующие клетки
энтодермы

 иммиграция



Первичная
полоска

Гензеновский 
узелок

Эпибласт

Мигрирующие 
клетки Гипобласт

Эмбриобласт

Трофобласт

Полость
бластоцисты

Первичная
полоска

Гензеновский 
узелок

Гипобласт

Гипобласт

Эпибласт

Эпибласт

Стенка 
желточного
мешка

Стенка
амниона

Будущий рот

Амниотическая 
полость

Желточный 
мешок

Цитотрофобласт

Симпластотрофобласт

Внезародышевая
мезодерма

симпластотрофобласт



Амниотическая полость

Эктодерма

Мезодерма

Хорда

Сомит

Сомит

Ножка сомита

Ножка сомита

Формирующийся 
целом

Закладка аорты

Нервный желобокАмнион 

Желточный мешок

Целом 



Нервная трубка

Эпидермис

Хорда      

Нервная 
пластинка

Нервный 
желобок

Нервный гребень
(ганглиозная пластинка)



Пигментные клетки

‐ Нервные клетки ганглиев черепно‐мозговых нервов, 
спирального и вестибулярного ганглиев.

‐ Кости и хрящи мозгового и лицевого черепа.
‐ Компоненты дермы и жировая ткань лица и вентральной части шеи, 
мягкая и паутинная оболочки головного мозга. 

‐ Цилиарная мышца глаза
‐ Ряд других структур

Нейроглиальные клетки: 
шванновские клетки, 
нейросателлиты чувствительных 
и вегетативных ганглиев.

Мультиполярные нейроны 
симпатических ганглиев

Эндокринные клетки: 
мозговое вещество 
надпочечников

Превертебральное
сплетение

Нервные сплетения 
в стенке кишки

Чувствительные нейроны 
спинномозговых ганглиев

Пути миграции 
клеток нервного гребня



Нервный желобок
Амнион 

Желточный 
мешок

Первичная
полоска

Гензеновский
(первичный)

узелок

Направление миграции 
клеток хорды

Будущий рот

Будущее анальное 
отверстие



Нервная трубка

Нервный гребень

Эктодерма 

Сомит 

Нефрогонотом  

Целом
Хорда

Аорта

Энтодерма

Соматоплевра

Спланхноплевра 



СклеротомМиотом

Дерматом

1

3

2

Нервный желобок

Сомит

Дерматомиотом

Нервная трубка

Дорсальная аорта

Целом

Склеротом







Амниотическая полость

Эктодерма

Мезодерма

Хорда

Желточный 
мешок

Туловищная складка 

Сомит

Ножка сомита

Желточный 
мешок

Целом 

Туловищная
складка



Первичная полоска

ГипобластЭпибласт

Мигрирующие 
клетки

Нервная 
трубка

Невроцель
Эктодерма

Целом
СомитНефро‐

гонотом

Сомато‐
плевра

Спланхно‐
плевра

Спланхнотом

Хорда  Закладка
аорты 

Энтодерма

Нервная 
трубкаНервный 

гребень Эктодерма
Дерматом
Миотом

Склеротом 

Нефро‐
гонотом

Сомато‐
плевра

Спланхно‐
плевра

сосуды

Хорда 

Закладка
аорты 

Энто‐
дерма

Целом
Кишка

сосуды

Амниотический 
валик

Туловищная
складка

Мезен‐
хима



Т
О
Т
И
П
О
Т
Е
Н
Т
Н
О
С
Т
Ь

эктодерма

Дробление Гаструляция Органогенез

Рестрикция потенций

нейроэктодерма

покровная эктодерма

• Унипотентность

• Стабильная 
детерминация

нервная трубка
нервный гребень

• Потенции в пределах
зародышевого листка
(плюрипотентность)

• Лабильная 
детерминация

• Возможна 
трансдетерминация

энтодерма

мезодерма

• Канализация развития



• 1‐ эмбриональные
• 2‐ регионарные / резидентные

СТВОЛОВЫЕ КЛЕТКИ

1 2

регионарные / резидентные



гибель

пролиферация

дифференцировка
и миграция

Кератогиалин

Клетка 
Лангерганса

Пигментная
клетка

Клетка Меркеля

Диффероны эпидермиса кожи

КЛЕТОЧНЫЙ ДИФФЕРОН 
(гистогенетический ряд)



Препарат №37 «Первичная полоска зародыша курицы (поперечный срез)»
Окраска: гематоксилин‐эозин



Препарат №38 «Сомиты, хорда, нервная трубка (поперечный срез зародыша 
на стадии дифференцировки мезодермы)» Окраска: гематоксилин‐эозин



Препарат №39 «Туловищная и амниотическая складки зародыша курицы»
Окраска: гематоксилин‐эозин



Препарат №39 «Туловищная и амниотическая складки зародыша курицы»
Окраска: гематоксилин‐эозин



Препарат №39 «Туловищная и амниотическая складки зародыша курицы»
Окраска: гематоксилин‐эозин


