
НЕРВНАЯ  ТКАНЬ

Кафедра гистологии, эмбриологии и цитологии 

лечебного факультета



НЕРВНАЯ ТКАНЬ

Нейроны Глия 

(вспомогательные 
клетки)

НЕЙРОНЫ – стабильная популяция

КЛЕТКИ ГЛИИ – растущая популяция
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нервная 
трубка

Нервный гребень

ü Из нервной трубки –

нейроны и глия ЦНС

ü Из нервного гребня -

нейроны и глия ПНС (вегетативные и 

чувствительные ганглии), сенсорные 

клетки, мягкая и паутинная оболочки 

мозга

ü Материал эктодермальных плакод –

ганглии V, VII, IX, X ч/м нервов

ИСТОЧНИКИ РАЗВИТИЯ НЕРВНОЙ ТКАНИ

18 сут – нервная пластинка
20 сут – н. желобок

21 сут – начало смыкания н.трубки

эктодермальные
(нейральные) 

плакоды

нервная 
трубка

ганглиозная 
пластинка



Эпендимный слой

Плащевой

Краевая вуаль

Спинномозговой 

узел

Невроцель

Покровная 

эктодерма

РАЗВИТИЕ НЕРВНОЙ ТКАНИ

медуллобласты

нейробласты глиобласты

нейроциты глиоциты
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"" ' I I I I 

' I I I I 



КЛЕТОЧНЫЕ  МЕХАНИЗМЫ

МИГРАЦИЯ

ПРОЛИФЕРАЦИЯ

ДИФФЕРЕНЦИРОВКА

АПОПТОЗ

ЭПЕНДИМНЫЙ СЛОЙ

ПЛАЩЕВОЙ

КРАЕВАЯ ВУАЛЬ

СЛОИ НЕРВНОЙ ТРУБКИ

РАЗВИТИЕ НЕРВНОЙ ТКАНИ

I I I 



ВИДЫ НЕЙРОНОВ

.. 

O CH 0 BHbl e T ll1n bl 

H e pBH b lX KJleT OK 



СТРОЕНИЕ НЕЙРОНА

Нейроны – стабильная популяция

Teno HeC1 po Ha: 

~1t1Tonna3Ma 

~_apo 
3HAOnna3MaTl-14ecKa~ ceTb 

.____ OK0H48Hl1e a KC OH a 

AKCOH /J. e HA p l-1Tbl 



СТРОЕНИЕ НЕЙРОНА

Дендрит
Аппарат 
Гольджи

Липофусцин

Вещество 
Ниссля
Митохондрии 

Дендритные 
шипики

Лизосомы

Аксональный 
холмик

Миелиновая 
оболочка

Нейрофиламенты
Нейротрубочки

Ядро

Ядрышко

В перикарионе:

• Ядро

• Комплекс Гольджи

• Гранулярная эндо-
плазматическую сеть

• Полисомы и рибосомы

• Митохондрии

• Лизосомы

• Элементы цитоскелета

i----1 



СТРОЕНИЕ НЕЙРОНА

Глыбки хроматофильного вещества,
базофильное вещество, 

тигроид,  
субстанция Ниссля

- хорошо развитая гранулярная 

цитоплазматическая сеть,
полисомы и 

свободные рибосомы

Окраска по Нисслю



C ~1Ha11C 



ЦИТОСКЕЛЕТ НЕЙРОНА
ü нейротрубочки + нейрофиламенты =

= нейрофибриллы 

ü микрофиламенты

СТРОЕНИЕ НЕЙРОНА

Окраска солями серебра

Heiipocj>116p1mnb1 



Антероградный транспорт

Ретроградный транспорт

Тело нейрона

ЭПС

Ядро

Синтез и транспорт 
мембранных пузырьков, 

белков

Аксон

Захват Выделение 
веществ

Синапс
Кинезин

Микротрубочка

Динеин

Микрофиламент

АКСОНАЛЬНЫЙ ТРАНСПОРТI....__ ___ _J[ 

1,----,____ ____ I 

0 
0 0 



J ...... ,:w 7,1·• 

. t 
"' 

• 11· 

. 
,• !.. ..., , • • 

• • • . 
' 

p• • . \ ~ -- • •• • - • • ' • • • •• • ~., 
• • • • • 
' .r ~ l • ·~ ... 

•• . .... .,, . ' . . .. J •• "' ... .. ' .. -
> • ' •;,,;"' 

, 
~ 

V • • -. .. • • • • • • • .. , • • • I 
" • , • • , 

• • • 

' 
~ • • • • • • :·/' • • , 

' • • • • • 
' 

... • • 
• •• . ... • ;, 
' .. • 

I • 
• • 

• \ • , , • ~ 

' .-
• • • • 

• ~ ·' • • .,. . , •, , 
• t. 

, , 
,. • 

-







-
• -

• 
~ -

l 

• 

... 

(. 



Франц Ниссль (нем. Franz Nissl, 1860—

1919) — выдающийся немецкий 

невропатолог и психиатр.

Известен своим методом окраски 

нервных волокон (метод Ниссля), 

изобретенный им еще в студенческие 

годы, и открытой им хромофильной

субстанцией в теле и дендритах 

нейронов (субстанция Ниссля). 

Основная заслуга Ф. Ниссля —

соотнесение наблюдаемых фактов 

строения и морфологических 

изменений с нервной и 

психиатрической патологией. В годы 

Первой мировой войны был 

начальником крупного военного 

госпиталя. С 1918 г. работал в 

Мюнхене.

Ближайший друг и соавтор Алоиса

Альцегеймера.





Аппарат Гольджи
Сухожильный орган Гольджи —
один из типов клеток-рецепторов 
сухожилий
Окрашивание по методу Гольджи
— техника окрашивания нервной 
ткани
Клетка Гольджи в мозжечке
Нейрон Гольджи I типа —
нервные клетки с длинным 
аксоном
Нейрон Гольджи II типа —
нервные клетки с коротким 
аксоном или без аксона

Ками́лло Го́льджи (итал. Camillo
Golgi; 7 июля 1843, Кортено —

21 января 1926, Павия) —
итальянский врач и учёный, 
лауреат Нобелевской премии по 
физиологии и медицине в 1906 
году, совместно с Сантьяго 
Рамон-и-Кахалем, «в знак 
признания их трудов о структуре 
нервной системы». 













НЕРВНАЯ ТКАНЬ

Нейроны Глия 

(вспомогательные клетки)

ЦНС ПНС

МАКРОГЛИЯМИКРОГЛИЯ

ЭПЕНДИМА

ОЛИГОДЕНДРОГЛИЯ

АСТРОГЛИЯГЛИАЛЬНЫЕ 
МАКРОФАГИ

ЛЕММОЦИТЫ

МАНТИЙНЫЕ
ГЛИОЦИТЫ

ВИДЫ ГЛИИ

СКК Нервная трубка

Ганглиозная
пластинка
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Протоплазматический 
астроцит

Волокнистый 
астроцит

Олигодендроглиоцит

Нейрон ЦНС 

Нейрон ПНС 

Нейролеммоцит 

Мантийный 
глиоцит

Хороидный
эпендимоцит

ЭпендимоцитТаницит

Клетка
микроглии

ВИДЫ ГЛИИ
_I _ I 



ВИДЫ ГЛИИ

4 
Cxervia r Jll'10 ~ l/lTOB 

paSJl v1YHb lX B v1A0 8 

1- 3neHA111MOU.Li1Tbl; 2 - npoTO

n11a::1MaTW·ieCK1'1e acTpOU.VITbl; 

3 - BOJ10KHlt1CTble acTpOUlt1Tbl; 

4 - 0/lVlrOAEHApO U.HTbl; 

5 - MVIKpor JlLit~. 



Отростки 
астроцитов

Астроцит

ОлигодендроглиоцитНейронЭпендимоцит

Клетка
микроглии

миелин

Мягкая
мозговая 
оболочка

Базальная
мембрана

Пограничная 
глиальная мембрана

Капилляр

КЛЕТКИ НЕРВНОЙ ТКАНИI -~----! 



ВИДЫ ГЛИИ

13 l :UtMOOl'ltOIIICIIIUI 1td1po11a, ac, por 11111 , OJllll O}l 'ltJlJ)OI JlltU 11 tt ·p11111,1 

Mu11: 1ci1 (110 r . P. floG,t~y. II.JI · ,poM11111cp)', P /,l /lc rnpc.-c1y). 
f) -

I - fCJI() tll'l1P'>IW ; 2 - JlCIIJtp1111i1 : 1 - a~<.'()11 : 4 - :1<,:1 pol'JIIIOllllll,I : - o ,111 r • CIIJlJ)OIJltl, 

;u~coa"cotw 11,11h11i c111wnc: 7 - .1~t·o.1tCIIJlpun,,,cc~1111 cu11a11c: 8 - a"coc0Mar11,1cc ·uu cuunnc: 
9 - ~3JH1JJJU1p; IO - ncp~tn:IC ... } JlSIJHl:IH 110~ .... , :ICTJ)01Un .. 1. 



3a,QHMM KopewoK CnMHHOM03roaou raHrnuu 
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БЕЗМИЕЛИНОВЫЕ

(БЕЗМЯКОТНЫЕ)

МИЕЛИНОВЫЕ

(МЯКОТНЫЕ)

ü Постганглионарные

вегетативные волокна ü Преганглионарные 

вегетативные волокна

Миелиновые волокна 

D=3-20 мкм скорость - 120 м /сек 

ü В ЦНС и ПНС

НЕРВНЫЕ ВОЛОКНА

НЕРВНЫЕ ВОЛОКНА – это отростки нервной клетки 

(аксон и дендриты), окружённые глиальной оболочкой 

(образованной клетками глии)

ü В соматических 

отделах ПНС

Безмиелиновые волокна

D<<1мкм скорость <  2 м /сек .----I --,I 



On11ro.lCH.lJ)OWfT H o6p:uosamtc C.'IOCB MIICJ1Hli3 8 HCpllHl,,I SOJI0KH:l.X UCIIT· 

pa.'lbHOH Hepetton CHCffUl,,I (no 6)'Hrc H DJ>.). 

I - 0.111l'0.1CH.ai)OU.lfl': 2 - Hep.Hiott 90.lC»Jta ) - UKTOrut.33\1.1 0.111ro.lCtt,lJ)Otllml : 4 - aKOOtt , 
5 - \'~XK.1CTCNHOC RpocrplHCT9() 



БЕЗМИЕЛИНОВЫЕ НЕРВНЫЕ ВОЛОКНА

Ядро 
нейролеммоцита

Цитоплазма
нейролеммоцита

Осевой цилиндр

Мезаксон



МИЕЛИНОВЫЕ НЕРВНЫЕ ВОЛОКНА

CxeMa pa3BVITl/lfl MVleJlVIHOBOro BOJlOKHa 

(COCT88JleHa T.H.PaAOCTVIHOl/1 

no cxeMe Po6epTcoHa) 

A - nonepYHble cpe3bl 

noc11e.o,osaTe11bHblX cTa.o,111ii1 

pa3BIIITlll51 (no Po6epTCOHy) 

5 - Tpex r,,epHoe 111306pa>KeH111e 

ccpopr-,111poBaHHOro BOJlOKHa 

1 - .o,y611111Kau.111s:1 060110YeK 

Heiilpo11eMMOLJ.IIITa (r,, e3aKCOH); 

2 - aKCOH; 

3 - HaceYKIII Mllle/lll!Ha: 

4 - naJlbU.eBlll,D,Hble KOHTaKTbl 

Heiilpo11eMMOLJ.IIITa B 0611aCTIII 

nepex saTa: 

5 - u.111Ton11a31o1a Heiilpo11e1o11o1ou.111Ta: 

6 - cn111paJ1bHO 3aKpyYeHHblii1 

Me3aKCOH (to1111e11111H); 

7 - s:i.o,poii, Heiilpo11eMMOLJ.IIITa 



Профессор общей анатомии в Коллеж 

де Франс, член Французской 

академии наук и член-корреспондент 

Петербургской академии наук. Будучи 

учеником знаменитого физиолога 

Клода Бернара и его ассистентом, 

основательно изучил 

экспериментальную физиологию и 

внёс впоследствии физиологическое 

направление в свои гистологические 

исследования. Почти все его главные 

учёные работы имеют анатомо-

физиологический характер; выдаются 

труды его по микроскопической 

анатомии мозга, нервов, 

соединительной ткани, мышц и т. д.

Луи́-Антуа́н Ранвье́ (фр. Louis-Antoine 

Ranvier; 2 октября 1835 года, Лион — 22 

марта 1922 года, Вендранж) — французский 

врач-анатом и гистолог.

Ranvierscher 

~ SchnOrring 



МИЕЛИНОВЫЕ НЕРВНЫЕ ВОЛОКНА
ПНС

ЦНС

D 

Schwann cell 
sheath around 

D 
Oligodendrocyte 



НЕРВНЫЕ ВОЛОКНА

j\Qpo 

net.u,01.vna - -tWJ~fil',i4,.: 

KeRpone~Ma 
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РЕГЕНЕРАЦИЯ АКСОНА

A 6. 2 HeA 8. 3 HeA r. 3 Mee 

# 

' , ' 



РЕФЛЕКТОРНАЯ ДУГА 

– цепь нейронов, связанных синапсами и обеспечивающая проведение 

нервного импульса от рецептора чувствительного нейрона до 

эффекторного окончания рабочем органе

lJYBt'TBHTeJI bHbl 0 
Henpoe 

Bt'TBBOl!RbIH 

ae11poa 

3BA81UI nosepxHOCTL 
CimHHOro MO:Jra 

ne eARHH ll0BepXHOCTb 
mrnuoro M03ra 



РЕФЛЕКТОРНАЯ ДУГА 

ЧУВСТВИТЕЛЬНЫЙ НЕЙРОН ВСТАВОЧНЫЙ НЕЙРОН
(ассоциативный)

ЭФФЕКТОРНЫЙ НЕЙРОН
(двигательный)

Перикарион

Неинкапсулированные

Рецепторы

Аксон

НесвободныеСвободные

Инкапсулированные

Дендрит(ы)

С
и
н
а
п
с
ы

Перикарион

Дендриты

Аксон

Двигательные
окончания

Секреторные
окончания

С
и
н
а
п
с
ы

Перикарион

Дендриты

Аксон

I~ 

I "-

'---------1 IL---_ ____, 
I 



НЕРВНЫЕ ОКОНЧАНИЯ

НЕРВНЫЕ ОКОНЧАНИЯ

Чувствительные

окончания

(рецепторы)

Эффекторные

окончания

Межнейрональные

синапсы



ВИДЫ СИНАПСОВ

Электрический

Химический
Presynaptic 
neuron 

Presynaptic 
membrane. 

\ • • 
• 

• • 

• • 

• 
• 

Postsynaptic 
neuron 

• •• • • • • • • • • • 
• 

• • 
P\stsynapti.c_ --------
membrane -

• • • 

• • 

IL __ _ ,-------_I 

1--1 

npecMHanTH~ecK<>e 

OKOH'l8HMe 

2. 
• • • 
• • 

K_• tcaHan 



Са2+

СИНАПС

npecMHanrM~ecKaHrepMMHanb 

(1) ,Qenonr1pv13auv1r1 
npecv1Hanrw-1ec
KOIII MeM6paHb1 
Bbl3blBaeT ... t---- ; I ~ OXOHAP~~ 

(2) .. . KpaTKOBpeMeHHOe 
OTKpb1Tv1e Kanbuv1e
Bb1x KaHanos 

(3) npviroK Kanbuv1r1 o6ecne
'-lvtsaer 3K30UvtT03 
CvtHanTv1'-18CKvtX ny3blpb

KOB C ... 

(4) ... BblAeneHvteM 
He111poMeAvtaropa 

Pe3epsyap 
..------. MeM6paH (a3nC) 

CvtHanTvt'-lec
Kvte ny3b1pbKvt 

1-' ,-- t. · 
~ ® 

• 

t 

G 
I 

(7) B03spa~eHv1e 
MeM6paHbl 
OKalllMneHHblMvt 

ny3blpbKaMvt 

--,....._.. Cv1Hanrv1'-lecKar1 ~enb 

~ .j 1) 1.1 ).½ IJJI.tJIJI.tJ .. -.. ~~+:+:-:-1.,.___ 

(5) He111poMeAvtarop 
pearvipyer c peuenro
paMv1 v1 .. . 

1

(6) ... o6ecne'-lvtBaer 
Aenonr1pv13auv110 
nOCTCvtHanTvt'-leCKOl/1 

MeM6paHbl 

nocTCMHanTM~ecKaH ~aCTb 



ВИДЫ СИНАПСОВ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ЛОКАЛИЗАЦИИ

7 

6 
= 

1- aKCO-COMan114eCK~~ C~Hanc 

2 - aKCO-.QeH.QP~T~4eCK~e C~HanCbl 

3 - aKCO-aKCOHaJlbHbl~ C~Hanc 

4 - .QeH.Qp~Tbl 

5 - .qeH.QP~THbl~ w~n~K 

6 - aKCOH 

7 - C~HanT~4eCK~e ny3blpbK~ 

8 - npec~HanT~4ecKafl MeM6paHa 

9 - noCTCV1HanT~4eCKafl MeM6paHa 

10 - c~Han~4ecKaf! ~eflb 

Pl!lc. 4. BlllAbl Xll1Ml!14ecKl!lX Clll Ha ncoB 



СОМАТИЧЕСКАЯ НС

Запускает сокращение 

скелетной мышцы

ВЕГЕТАТИВНАЯ НС

Не обладает пусковой функцией

Регулирует деятельность сердечной, 

гладкой мускулатуры и секреторных клеток

Н

А

А

Х

ГМК

А

Х

ЭФФЕКТОРНЫЕ ОКОНЧАНИЯ

Нейромышечный синапс
Моторная бляшка

Секреторное окончание



МОТОРНАЯ БЛЯШКА

MblWel.lHOe 

BOilOKHO 

6a3a11bHas:1 MeM6paHa 
He~po11eMMO~l-1Ta 

- ~ o_ceeo~ ~l-111~ 

cviHann1L1ecKvie ee3l'll<Yilbl 

nepBVILIHas:i CV1HanTL-1YeCKas:1 u..i.e11b 

.... ~-'..9PVILIHble Cl-1HanTl-1YeCKl-1e u..i.enl-1 
~~-.;.;.;.=-w,---......... 

BOilOKHa 



~~--------------f · 4111ronna3Ma Heii1poneMM04111ra 

2 · RAPO HelilponeMM04111ra 

\------------3 · nna,MoneMMa Heii1poneMM04111ra 

~i~~!!!;;;;;;;;;;;;;;;;;;----. · ocesoiil i.tW1"1HAP H epeHoro sonot<Ha 

~~--------------5 -aKconeMMa 

npec111Hanr1i14ecK111e 

ny3blPbK~ • IO"'"'C'."------,-,·~ 
.......... -~ .-=-~,---------6 -nOCTCll1Hi'lnTll14eCKilR MeMOPi'IHa 

(capKoneMMa) 

npec111Hanr1114ecKaA MeM6paHa ~~ ...... ~~----- 7 -Mli1TOXOH,Qp"11it s al\connaJMe 

(dt<COll~MMd) • f / ____ ---:=-'~+-----+n-•. 
~~-:--;~~-=r---8 - c111HannNec11<aA utenb 

Cap11<oneMMa · /2 ---"l~.-epL-~-~--41 

11,qpo • /J 
Mb1We4Horo eonoKHa 

M~o4>1,10pW1na - 14 

"4CC----~-=~--9 -Mli1TOXOH/1Pllllit MhIUle4HOro aonOKHa 
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Рецепторы –

окончания дендрита чувствительного нейрона

• свободные • несвободные

инкапсулированные

неинкапсулированные

РЕЦЕПТОРЫ



свободное 
нервное окончание
(боль, температура)

колба Краузе
(холод) тельце Руффини

(тепло, растяжение)

тельце Фатера-Пачини 
(давление)

диск Меркеля
(прикосновение)

тельце Мейсснера 
(прикосновение)

РЕЦЕПТОРЫ
[ J 



Толстая кожа Тонкая кожа

VIClVIHHO 

KO>KHbll71 cno~ 

n OAKO>t<HaR 

KneNaTKa 

I 

I 
I • 

P~4enTop eo110CAt1oro 

4)onnMKyna 
TaKT~nbH0eTcllb4e 

n1,11t1t<yca- "'1rro 

OK0H'40Hl,lte 

Py4)4)MHM 
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P1.1c. 3. CxeMa CTpoeH"'1R HepBHO-MblWe4HOro aepeTeHa 

A - MOTOpllaJI HHHepeaunH HliTpa<t,y3aJlbHblX H 3KCTpa<f>y3aJlbHblX MblWC'fHblX BOJIOKO II 

(no A. H. CTYJ1HTCKOMY); 6 - cnnpaJ1bllblC a4>4>e peHTllble 11epBHblC OKOH'faHHJI BOKpyr HHTpa-

4>y3anbHblX MblWC'fHblX ISOJJOKOU B o6nacnt Jl.llCf)Hl"1X cyMOK (no P. KpHCTH'fY C H 3 MCHCIIHCM). 

/ - HCpBHO-MblWC'IHblC 3<f><J)cKTOptn,ce OKOH'llclHHM 3KCTpa<f>y3aJ1bllblX MblWC•lllblX BOJIOKOII; 

2 - MOTOpttt.ie 6nMWKH 1twrpa4>y3aJ1bHblX MblWCl.fHblX BOJlOKOH; J - COCJ1HIIHTCJlbHaJI TKaHb; 

4 - JIJ1Cpt1aJ1 cyMKa, j - qyocTBHTCJlbHblC K.OJlbUCCmtpaJlbHblC HCpBHblC OKOHl.f8HHJI BOKpyr 

Jl,llCpllblX cyMoK; 6 - CKCJJCTHblC MblWC11HblC BO,JJOKtlD; 7 - uepe. 


