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Все ткани внутренней среды характеризуются рядом особенностей :
-развитием из мезенхимы,
-удаленностью клеток друг от друга,
- большим количеством межклеточного вещества

Ткани внутренней 
среды

Собственно соединительные ткани
Рыхлая волокнистая соединительная ткань РВСТ 
Плотная волокнистая соединительная ткань  ПВСТ
-оформленная
-неоформленная

Скелетные ткани
-хрящевая
-костная

Эмбриональные ткани
-слизистая
-мезенхима

Ткани со специальными 
свойствами
-ретикулярная
-жировая
-пигментная

Кровь, лимфа



Плазма

Кровь 

Форменные элементы

В эмбриогенезе стволовая клетка дифференцируется из мезенхимы

Стволовая клетка  - в  красном костном мозге

Форменные элементы  - обновляющаяся клеточная популяция





КРОВЬ
(ткань)

Межклеточное вещество

Плазма
(55-60%)

Клетки и производные клеток

Форменные 
элементы

(40 - 45%)

гематокритный показатель - отношение объема форменных элементов 
ко всему объему крови

0,40 - 0,48
у мужчин

40%-48%

0,36 – 0,42 
у женщин

36%-42%



ПЛАЗМА КРОВИ 

Вода

Белки

Электролиты

Питательные 
вещества

Продукты 
обмена

Газы

Биологически-
активные 
вещества

БУФЕРНЫЕ СИСТЕМЫ ПЛАЗМЫ КРОВИ:
- карбонатная

-фосфатная
-белковая



ФОРМУЛА КРОВИ
(кол-во элементов/л)

• эритроцитов — (3,9 - 5,5) х1012/л (у мужчин)
(3,7 - 4,9) х1012/л (у женщин)

• лейкоцитов — (4 - 9) х109/л
• кровяных пластинок — (180-320) х109/л



ВОЗРАСТ ЭРИТРОЦИТЫ ЛЕЙКОЦИТЫ

новорожденные 6-7 х 1012  /л 10 -30 х 109  /л

14 суток 4-5 х 1012 /л 9 – 15 х 109  /л 

6 месяцев 3-3,5 х 1012 /л

физиологическая 
анемия

14-15 лет 4,0 – 5,5 х 1012/л 3,5х 10,5 х 109  /л 

взрослые 3,7-5,5 х 1012/л 4-9 х 109  /л 



БП3

Анкирин

Спектрин Актин

БП4.1

Гликофорин



Окраска метиленовым синим





	

открытая 
система каналов

открытая 
система каналовплотная 

тубулярная система

актиновые 
филаменты

плазмалемма

циркулярные пучки 
микротрубочек

a-гранулы

лизосомы

d-гранулы

митохондрии

гранулы 
гликогена

пероксисомы

гранулы 
ферритина

	

открытая 
система 
каналов

открытая 
система каналов

плотная 
тубулярная система

плотная 
тубулярная система

актиновые 
филаменты

плазмалемма

микротрубочки в
поперечном разрезе

микротрубочки в
поперечном разрезе

a-гранулы

лизосомы

d-гранулы

митохондрии

пероксисомы

гранулы ферритина

гранулы гликогена

горизонтальный срез

поперечный срез



1- ГИАЛОМЕР

2-ГРАНУЛОМЕР

a-гранулы содержат: 
•гликопротеины (фибронектин, фибриноген), 
•Тромбоспондин.

d-гранулы содержат:
-АДФ, АТФ, 
-Са, 
-серотонин и гистамин (поступающие из плазмы)

l-гранулы содержат: 
•ферменты, разрушающие тромб : кислые гидролазы, липазы, 
фосфорилазы, фосфатазы. 
•микропероксисомы

1

2





Процентное соотношение разных видов лейкоцитов



ВОЗРАСТ НЕЙТРОФИЛЫ ЛИМФОЦИТЫ

новорожденные 65% 25%

4-е сутки 45%
1-й физиологический

45%
перекрёст

1-2 года 25% 65%

4 года 45%
2-й физиологический

45%
перекрёст

14-15 лет 65% 25%

взрослые 48-78% 19-37%

содержание 
нейтрофилов 
и лимфоцитов

нейтрофилы

лейкоциты





• Базофил

• Эозинофил

• Нейтрофил





Лимфоциты: малый и средний Моноцит















ИММУНИТЕТ

КЛЕТОЧНЫЙ ГУМОРАЛЬНЫЙ

ПРОТИВ ЧУЖИХ ВЕЩЕСТВПРОТИВ ЧУЖИХ КЛЕТОК



• Тромбоциты
• Нейтрофил
• Лимфоциты 
• Моноцит



• Базофил
• Нейтрофил
• Лимфоцит
• Эозинофил



Форменный элемент Функция 

Эритроциты Транспортировка кислорода и                     

углекислоты .  

Плазмолеммальный транспорт  

аминокислот, антител, токсинов и ряда 

лекарственных веществ

Тромбоциты Участие в процессе свертывания крови

Лейкоциты: Защитная

- Гранулоциты:

Нейтрофильные Фагоцитоз микроорганизмов

Эозинофильные Разрушение гистамина

Антипаразитарная

Базофильные Выделение  гепарин и гистамин 

Участие в воспалительных и аллергических 

реакциях

Регуляция  процесса  свёртывания крови и 

тканевой проницаемости

- Агранулоциты:

Моноциты Дифференцировка в клетки 

макрофагической системы   организма

Лимфоциты Участие в иммунных реакциях



ЭМБРИОНАЛЬНЫЙ ГЕМОПОЭЗ
–процесс образования крови как ткани. 

ПОСТЭМБРИОНАЛЬНЫЙ ГЕМОПОЭЗ
– процесс образования форменных элементов крови в 

ходе физиологической и 
репаративной регенерации.



ЭТАПЫ:

I — мезобластический  

II — гепато-тимико-лиенальный 

III —медуллярный
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Желточный
мешок

Печень Красный
костный 

мозг

Селезенка

месяцы эмбриогенеза  рождение

СКК 
1-й генерации

СКК 
2-й генерации

СКК 
3-й генерации





Первичные клетки крови

Первичный сосуд

- интраваскулярно
- экстраваскулярно



Лейкоциты

Эритроциты

Тромбоциты

Красный
костный

мозг

ПОСТНАТАЛЬНЫЙ ГЕМОПОЭЗ



КОМПОНЕНТЫ  ДИФФЕРОНА

стволовая 

унипотентный предшественник 

полустволовая 

бласт 

созревающая

специализированная клетка



КОЕ эозинофилов

Миелобласт

Промиелоцит

Миелоцит

Метамиелоцит

Палочкоядерный

Сегментоядерный

Эозинофильный 
гранулоцит

мегакариоцитов, гранулоцитов, моноцитов 
КОЕ лимфоцитов

КОЕ гранулоцитов и моноцитов

КОЕ нейтрофилов

Миелобласт

Промиелоцит

Миелоцит

Метамиелоцит

Палочкоядерный

Сегментоядерный

Нейтрофильный
гранулоцит

Стволовая клетка крови

Про-В- лимфоцит    Про-Т- лимфоцит         

КОЕ моноцитов

Монобласт

Промоноцит

Моноцит

Макрофаг

В- лимфобласт   Т- лимфобласт   

В- пролимфоцит   Т- пролимфоцит   

В- лимфоцит   Т- лимфоцит   

Натуральный
киллер

Проиммунобласт

Иммунобласт

ПлазмобластПлазмоцит

Т-клетка 
памяти   

В-клетка 
памяти   

Т-киллер  

Т-хелпер  



• Морфологически – похожа на малый 
лимфоцит, крупное ядро и тонкий 
ободок цитоплазмы.

• Независима - она не может 
возникнуть из других 
недифференцированых клеток 
других типов тканей.

1.Способна к 
самоподдержанию 
и/или 
дифференцировке.
2.Редко делится.
3.Плюрипотентная.
4.Находится в местах с 
оптимальным 
микроокружением.
5.Не чувствительна к 
гуморальному запросу 
организма.
6.Может попадать в 
циркулирующую 
кровь.

1. Диаметр 7 мкм.
2. Похожа на малый 
лимфоцит.
3. Высокое ядерно-
цитоплазматическое 
отношение.
4. На плазмолемме 
имеет маркерный 
белок CD34+38-

.



• Клетки классов I-III похожи на малые лимфоциты, не отличаются друг от друга по 
строению, а отличаются только по поверхностным антигенам. 

• Обладают способностью к самоподдержанию: при их делении (асимметричный 
митоз) часть дочерних клеток полностью идентична материнским (т.е. пополняет пул 
клеток того класса, к которому принадлежали родительские клетки). 

• Благодаря дифференцировке способны образовывать колонии, поэтому для многих 
из них используется обозначение КоЕ (колониеобразующие единицы).  



Дифференцировка в периферических 
органах кроветворения л/у, селезенке)

Тимус

VI
Зрелые 
форменные 
элементы

Дифференцировка 
в тканях 

в макрофаги



Препарат №53 «Мазок крови»
Окраска: азур II - эозин 



Препарат №53 «Мазок крови»
Окраска: азур II - эозин 



Препарат №53 «Мазок крови»
Окраска: азур II - эозин 










































