
Темы для подготовки к Экзамену по дисциплине Теоретические 

основы кибернетики в 8 семестре 

1. Ряд и интеграл Фурье. 

2. Операторные свойства преобразования Фурье. 

3. Квантование сигналов и теорема Котельникова. 

4. Стробоскопический эффект и преобразование спектров при квантовании. 

5. Дискретное преобразование Фурье. 

6. Равенство Парсеваля для преобразования Фурье, его физический смысл. 

7. Гармоническое колебание, его комплексная и действительная формы записи. 

8. Спектр прямоугольного импульса. 

9. Ортогональные системы функций (определение, примеры). 

10. Линейные преобразования сигналов: линейная однородная система и ее 

импульсная переходная функция. 

11. Частотная характеристика линейной однородной системы. 

12. Связь между спектрами сигналов на входе и на выходе линейной системы: 

примеры фильтров. 

13. Задача среднеквадратичных приближений функций (постановка, метод 

наименьших квадратов). 

14. Операция свертки функций: свертка сигналов и произведение их спектров. 

15. Статистическое оценивание параметров. Классификация и свойства оценок. 

16. Понятие случайного процесса, его характеристики. 

17. Оценки неизвестного среднего значения случайного процесса (m= const.). 

18. Оценивание функции среднего значения m(t), модели регрессии и метод 

наименьших квадратов. 

19. Обнаружение гармонического сигнала в шуме. 

20. Эргодическое свойство стационарного случайного процесса. 

21. Оценка ковариационной функции случайного процесса. 

22. Оценивание спектральной плотности мощности: периодограмма случайного 

процесса. 



23. Состоятельные оценки спектральной плотности, сглаживание 

периодограммы. 

24. Разрешающая способность периодограммы и спектрального анализа. 

25. Понятие математической модели эксперимента. 

26. Вторичные переменные и типы моделей регрессионного анализа. 

27. Матричная форма уравнений моделей. 

28. Метод наименьших квадратов. Нормальное уравнение и МНК - оценки 

параметров модели. 

29. Ковариационная матрица ошибок оценок параметров: эллипсоид рассеяния, 

понятие об оптимальных планах. 

30. Математическая модель и оптимальное планирование в задаче 

«взвешивания». 

31. Суммы квадратов. Степени свободы и основное дисперсионное 

соотношение регрессионного анализа. 

32. F-критерий проверки гипотезы об истинных значениях коэффициентов 

регрессии   

𝐻: ή = 𝛽0 + 𝛽1𝑥1 +⋯+ 𝛽𝑝𝑥𝑝 

33. Проверка гипотезы  

𝐻0: 𝛽0 = 𝛽1 = 𝛽2 = ⋯ = 𝛽𝑝 = 0  

 нулевой регрессии по F-критерию. 

34. Проверка гипотезы  

𝐻0
′ : 𝛽0 = 𝛽1 = 𝛽2 = ⋯ = 𝛽𝑘 = 0, 𝑘 < 𝑝,  

о том, что первые k коэффициентов регрессии равны нулю. 

35. Однофакторный дисперсионный анализ. 

36. Сравнения. Проверка гипотезы о значимости сравнения. 

37. Двухфакторный дисперсионный анализ. 

38. Решающие правила классификации: функция потерь и функция риска. 

39. Минимальный подход к задаче классификации. 

40. Байесовский подход к задаче классификации. 



41. Многомерные нормальные распределения: расстояние Махаланобиса между 

совокупностями. 

42. Линейная дискриминантная функция задаче классификации двух 

нормальных распределений с известными параметрами. 

43. Линейная дискриминантная функция задаче классификации двух 

нормальных распределений с неизвестными параметрами. 

44. Ошибки классификации и способы их оценки. 



 


