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1. O6saacTh NpUMeHEeHHUsI U HOPMATHBHbBIE CCHLIKM.

[Iporpamma BCTYNMUTENBHOTO HCHBITAHHUS paspaboraHa Uit mocrynapomux B PIAOY BO
PHUMY wum. H.U. [TuporoBa MunzapaBa Poccun (ITuporoBckuii YHUBEpPCHUTET) Ha 00ydeHHUE IO
IporpaMMam BBICIIEr0 00pa30BaHMs HA OCHOBE:

- TpeboBanuit denepaqbHOr0 TOCYIAPCTBEHHOIO O00pa30BaTENbHOIO CTaHJapTa BBICIIETO
oOpa3zoBaHusi MO0 HampaiieHHt0 noArotoBku 12.04.04 buorexHuyeckue CHUCTEMbI U TEXHOJOTHUH,
YTBEP)KJICHHBIM NpHKa3zoM MunucTepcTBOM 00pa3oBanus u Hayku PO ot 19.09.2017 Ne 936.

- IIpaBun nmpuema Ha oOydyeHHE 1O 00pa30BaTENbHBIM MPOrPaMMaM BBICIIETO 00pa3oBaHUs -
mporpaMMaMm  OakajaBpuara, MarucTparypbl, @porpamMmaMm cHenuaiurera B (denepanbHOe
rocy/1apcTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa3oBaTelbHOE YUpekIeHHE BbiciIero oopazoBanus «Poccuiickuit
HAallMOHAIBHBIM  MCCIEAOBATENIbCKUM MeAUIMHCKUM yHuBepcuteT wumenu W.M. Iluporosay»
MunucteperBa 3apaBooxpaHenust Poccuiickoit @enepanuu (PI'AOY BO PHUMY um. NN
[Tuporosa Munzapasa Poccuu (IluporoBckuii YHUBEPCHUTET)).

2. lIporpamMmma BCTYNUTEILHOTO UCNIBITAHNS (110 pa3ejiam).

I'eneruka

IIpenmer reneruku. HaciaencTBEHHOCT M W3MEHYMBOCTb. ['€H, TeHOTUN U (EHOTHIL
HacnencTBenubiit npusHak. AJeNdM W TUNBI WX B3aUMOJCHCTBUN. 3akoHbl MeHIenss W ux
LUTOJIOTUYECKHE M OMOXMMHYECKHE OCHOBbI. MOHOTMOpHIHOE M MOJUTHOPUAHOE CKPELIUBAHMSL.
B3aumoneiicTBue T€HOB: KOMIUIEMEHTApHOCTb, 3MMCTa3, MoJuMepus (KyMyJsTUBHas U
HekyMmynsaTuBHast). [Ineiforponusa. Tumel onpeneneHus mona (F€eHOMHOE, XPOMOCOMHOE, T€HHOE).
HacnenoBanue mnpu3HaKkoB, cUEIUIEHHbIX ¢ MosioM. CHEIUIEHHOE Hacjel0BaHUE IPU3HAKOB U
KpoccuHrosep. [loHsTHe O HAcIEICTBEHHON M HEHACIEICTBEHHON M3MEHUMBOCTH. I'eHeTmyeckue
IpoLecchl B MONYyJISALUsAX, 3akoH Xapau-BaitHOepra. OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM TI'€HETHKH.
HyknenHoBbIE KHUCIOTBI, MX CTPYKTypa, CBOHcCTBa M (yHKUUH. OCOOEHHOCTH OpraHu3aluud U
PeIUIMKAIMI XPOMOCOM IPO- M 3YKapUOT. Y POBHHU PETYISALUU dKCIpeccuu reHoB. Cxema CTpoeHus U
(YHKIMOHUPOBAHUS MPOKAPHUOTHUYECKOr0 reHa. OnepoHHbIe CUCTEMBI peryssanuu. Cxema CTpoeHus U
(GYHKIIMOHUPOBAHUSI JYKapUOTHYECKOro TeHa. TpaHcmo3unus. MOOWIbHBIE 3J€MEHTHl Npo- U
sykapuoT. CIIOHTaHHBIA M MHIYLMPOBaHHBINA MyTareHes. [ €HETUUECKNH KOHTPOJIb pernapaliMOHHBIX
IIPOLIECCOB. 3a7auu U METO0JIOTUSl TeHETUUECKON nHKeHepuu. OCHOBBI FTE€HETHKH YesloBeKa. MeTo bl
TEHETUKH YEI0BEKA.

MouJexyasipHas 0M0JI0THs.

AMHUHOKHCIIOTHBIN cocTaB 0enkoB U nenTuaoB. CTpyKTypHas opranuzanus Oenkos. [lepBuunas
CTPYKTYypa HyKJIEMHOBBIX KUCIIOT. MakpomonekynspHbie cTpykTypsl JIHK, Pasnoobpazue popm JJHK.
Ceepxcnupammzauus JJHK. Tonouzomepasbl. Ctpykrypa u ¢pynkuun PHK. Tuner PHK. CrpykTypa
OakTepuaIbHOW  XPOMOCOMBI. CrpykTypa  NpPOKApUOTHYECKHUX  T'EHOB. OcoGenHoctu
MIOCJIEI0BATENBHOCTEN HYKJIEOTHIOB JyKapuOTH4Yeckoro reHoma. CTpykTypa TI€HOB JYyKapuoT.
TannemHble TOBTOPHL. [loABHIKHBIE TE€HETHYECKHE JJIEMEHTHl 3yKapuoT. benku u depmeHTsl,
yuactBytouue B pernkanuu JJHK. Permmkanus «xpomocomuoi» JIHK B npokapuoTtax Ha npumepe
E.coli. Pemnmkamust xpomocom sykapuotr. OOpartHas TpaHckpunuus. PexomOunanums JTHK.
TpaHckpunuus y NpokapuoT U €€ peryisuus. TpaHCKpUIIUs y dyKapuoT, XpOMaTHH M TOTaJbHas
perysnus Tpanckpuniuu y 3ykapuot. [Tponeccunr PHK y npokapuor. IIponeccunr TPHK, pPHK u
MPHK y sykapuor. I'eHeTnueckuii kox. AKTHBanus aMMHOKHUCIOT. TpaHCIALMS y NPOKapHOT.
Tpancnsmuss y sykapuotr. Perymsmus u penporpamMmmupoBaHue TpaHCIAUUd. OCHOBHBIE THIIBI
nospexaeHuil B IHK, myranuu. Penapannsa JJHK.

AHaToMus ¥ (pU3HMOJIOTHSA YeJI0BEKA
OpranusM 4enoBeKa U €ro cocTaBHble yacTH. TkaHu. OnopHo-ABUrarenbHas cuctema. CTpyk-
TYypHO-(YHKIIMOHAJIBHOE 3HAYCHHE ONOPHO-IBUIaTEeNIbHOW cucTeMbl. CTpOEHHE CKelleTa 4elloBeKa.
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Mpimnsl - UX KiIaccuukanus, crpoeHue U QyHkuuu. HepBHas perynsmus NesSTeTbHOCTH MBIIIIL.
Pednekropnas ayra. Paborta mbimun. BHyTpeHHss cpena opraHusma: KpoBb, TKaHEBas JKUAKOCTb,
muMda. OTHOCUTENBPHOE IOCTOSHCTBO BHYTpeHHeH cpenbl. CoctaB KpoBu. CBEpTHIBAIOMIAS U
IPOTUBOCBEPTHIBAIOLIAS] CUCTEMBI KpOBU. I pymnmbl kpoBH. Pe3yc-hakTop. DpUTpoLUTsI U JIEHKOLMTHI,
ux crpoeHue u pyHknun. IMMyHUTET 1 UIMMYyHHas cuctema. KileTKu MMMYHHON CHCTEMBI: COCTaB,
OCHOBHBIE XapaKk TepUCTUKH, AuddepeHnnpoBka. BpoxxaeHHbII 1 NpHOOpPETEHHbIH (aanTHBHBbII)
UMMYHHUTET. AHTUIE€HIPE3CHTUPYIOIIUE KIETKU. [JaBHBIM KOMIIJIEKC TMCTOCOBMETHMOCTH.
OcHoBHble nonynauuu T- tuMponutoB. IMMyHOT100ynHMHBL, aHTUTENA. AHTUreHbl. PacriozHaBaHue
autureHoB B- u T-numponuramu. KposooOpamenue. CepaeuHo-cocyaucras cucrema Oprassl
KpPOBOOOpAIIEHUs: ceplle U CO CyAbl (apTepuM, KanWULIpbl, BeHbI). BoiblIol M Manblil Kpyru
KpoBooOparenus. Cepue, ero crpoerue u padora. [lonsaTue o HEpBHOI M TYMOPAIbHON PEryISALUN
NesITeIbHOCTH cepaua. [IBmxenue kposu no cocynaM. Ilynsc. KpoBsnoe naBinenue. JlpixarenbHas
cucrema. Oprausl JbIXaHUs, UX CTpoeHHe U QyHKIMA. ['a3000MeH B JIeTKuX U TKaHAX. [loHsTHE O
IYMOpPaJIbHOM M HEpBHOM perymsiuuu JpixaHud. IlumeBapurensHas cucrema. OOuiee cTpoeHHe
NUIIEBAPUTENBHOTO TpakTa. OCOOCHHOCTH TNHIIEBAPEHHS] B PAa3IMYHBIX OTIENAX >KETYJA04HO-
KULIEYHOrO TpakTa. HepBHbIE M Tr'yMopalbHble MEXaHHU3Mbl PETYISILIUU KETyJOYHOH CeKpeLuu U
CEKpEeLMH MOJKETyJ0OUHOM jkene3bl. MI3MeHeHne nuTaTeNnbHbIX BEIECTB B KUILIEUHUKE. BeackiBaHue.
OO6mMmeH BeniecTB. BogHo-coieBoii, O€IKOBBIM, )KUPOBOW U yriaeBoAHbINH oOMeH. Pacnian u okucnenue
OpraHMuYecKux BellecTB B KieTkax. depmentsl. [lmacTuueckuil m 3HepreTudyeckuii oOMeH - niBe
CTOPOHBI €IMHOr0 mpolecca OOMeHa BelecTB. BuUTaMMHBI M HUX 3HA4Y€HUE JUIs OpraHH3Ma.
MoueBblienuTenbHas cucreMa. Opraibl MOYEBBIIEIUTEILHON CUCTEMBI U X YYaCTHE B IOIIEPKaHUU
BO)XHEHIINX MapaMeTpoB romeoctasa. [louka, ee crpoenue u ¢pynkuuu. HegpoH, kak cTpykTypHO-
(GyHKIMOHANbHAS €AMHWIA TOYKH. 3HAYCHHE BBIJCICHHS TNPOJYKTOB oOOMeHa BemecTB. Koxa.
Crpoenue u pyHkuu Koxku. Ponb koxu B perymsiuuu temiootaadn. HepBHas cuctema. 3HaueHue
HepBHOU cucTeMbl. HelpoH Kak CTpyKTypHO-(pyHKIIMOHAIbHAS €AUHUIA HEPBHOMU cucTeMbl. CTpoeHue
U QYHKIUHM COMHHOTO Mo3ra. OTJelbl TOJIOBHOI'O MO3ra, CTpoeHue U pyHkuuu. bonbume nomymapus
rOJIOBHOI'O MO3ra. 3HaueHue Kopbl OoblIuX noiayumapuid. Opranbsl 4yBCTB. 3HaUEHHUE OPTaHOB YYBCTB.
Crpoenne u QyHKuuu opraHoB 3peHus. CtpoeHue u (yHKIMM OopraHa ciyxa. Beiciias HepBHas
JesATeTbHOCTh. be3ycinoBHble U ycinoBHBIE pediiekchl. OOpa3oBaHHe W OWOJOTHYECKOE 3HAUYCHHE
ycIOBHBIX peduiekcoB. TopmoxkeHHe ycnoBHbIX peduiekcoB. CO3HaHME U MBIIUIEHHE YeIOBEKa Kak
(GYHKIIMM BBICHIMX OTJEJNOB TOJOBHOIO Mo3ra. [loHsiTHME O BereraTMBHON HEpPBHOUM cuUCTEMe.
OHA0KpUHHAsA cucTeMa. OCHOBHBIE JKeJe3bl BHYTpPEHHEH cekperru. | opMOHBI 1 uX Ouosiornyeckas
ponb. Pa3zButue uyenoBeueckoro opranusma. OCHOBHBbIE 3Tamnbl OHTOreHe3a. [loyoBeie kenessl U
II0JIOBBIE KIIETKH.

Kierounasi 6uosiorusi (I{UTOJI0THA)

OcHOBHBIE MOJIOKEHUSI KIIETOYHOU TEOpHH. XUMUUECKHE 3JIEMEHTHI KiIeTku. Heoprannueckue u
opranunyeckue Bemiectsa. OCHOBHbIE (YHKIIMOHAJIbHBIE IPYIIIbI OpraHuYecKuX coeanHeHni. Kiaccel
COEIMHEHUH, CUHTE3UPYEMBIX B KUBBIX opranuizMax. [lonucaxapuasl. MoHO-, 11- U MoJIMcaxapuibl,
ux pazHooOpasue u pynkuuu. benaku. PazHooOpasue NpoTeMHOreHHBIX aMHUHOKUCIIOT. 3aMEHUMBIE U
He3aMEHUMbIe aMUHOKHUCIIOTHL. BTOopuuHas ctpykTypa Oenka. Tperuunas cTpykrypa. UeTBepTHuHas
cTpykrypa. @DepmeHTbl. OCHOBHBIE KiIacCchl (EPMEHTOB U KaTalIW3UpyeMble HMH pPEaKIIUu.
buonoruueckue memOpaHbl. XUMHYECKUN COCTaB, CTpoeHHE, (QyHKUIUMU. MeMOpaHHBIE JIUIH[BIL:
[JIMUEPONIUNHUbI, COUHTOMUMMIBL, CTEpOUIbl, Junonoigucaxapuasl. CpoiicTBa MeMOpaHHbl,
onpeziensieMble €€ JIMMUIHBIM cocTaBoM. MemOpaHHble Oenku. Tomosmorus TpaHCMeMOpaHHBIX
6enkoB. dyHkuMKM MeMOpaHHBIX OeslkoB. Buabl Tpancmopta uepe3 meMmOpany. TpaHcMeMOpaHHBIH
nepeHoc. Besukynapueiii nepeHoc. PenentopHas ¢GyHKIuS —ia3MaTH4ecKod — MeMOpaHsbl.
MeXKIeTOUHblE KOHTAaKThl. THUIBI KJIETOUHBIX KOHTAKTOB. AJI€3MBHBIE KOHTAKThl, IUIOTHBIE
KOHTAKThl, JIECMOCOMBI, MOJYJECMOCOMBI, (DOKATbHBIE KOHTAKThI, HEKCYChl. ANre3UBHbBIE OEIKU.
Kanrepunel, uHTerpuHbl. benky IUIOTHBIX KOHTakTOB. MEXKJIETOYHBIE CHHAIICHI. BHEKIIETOUHBIN
MaTpUKC. Benkn KIeTo4HOro marpukca: KOJIJIareHbl, AJIaCTUHBI, JIAMUHUHBL. OpraHeibl KIETKH:
cTpoeHue, QyHkiuu. OpraHemibl, HMEIOUIME MeMOpaHHOE CTpOoeHMe: ammapar [ oJbIpKy,
MUTOXOHJIPHM, DSHIOIUIA3MAaTUYECKUN PETUKYIYM, JHM30COMBI, IIEPOKCHCOMBI, XJIOPOIUIACTHI.
Mutoxouapun u cuate3 AT®. Opranerisl KIeTKH, He UMEIOIe MEMOPaHHOTO CTpOeHUs. SnepHbIit
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annapar kietkd. YpoBHu ykianku JHK B cocraBe xpomocom. CrpoeHue sanpsimika. fnepHas
o0oJiouka, ee YyJIbTPacTPYKTypa U poJib. SInepHble MOpbI, SAAEPHBIN TPAHCIOPT, SACpHbIE OCNKH.
Snepubiii GenkoBeld MaTpukc. IloHATHE O KapuoTume, MeTOAbl ero u3ydeHus. LluTockerner.
MuxkpodunaMeHTsl, MNPOMEKYTOUHbIe (UIAMEHTBI, MUKpOTpyOouku. Jlokanuzauus, (yHKUUH,
npuHIUNBl paboTel. benku nurTockenera (akTWH, TYyOyJIHH, JECMHUH, ITUTOKEPATHH, BUMEHTHUH).
VYyacTue B KIIETOYHOM JI€JIEHUH, COKPALIEHUH, TpaHcriopTe. BHyTprkiaeTouHble BHKEHUS. KTIyTHKH.
Pecunuku. [lentpuonu. Kierounoe nenenue. Murtos. Tumbl mutosa sypkapuot. Crtaguu MHUTO3A.
[ToBenenue xpoMocoM B XoJe MUTO3a. Perymsanus kinetouHoro uukna. Meitos. [locnenoBarenbHOCTh
CTaauii W WX 3HAUeHHWe. | eHeTHdeckas peKoOMOWHAIMsS MpU Meio3e. KieTouHbld UK CTaJuu.
CurnanbHble KackaJbl U UX posib B (DYHKIIMOHUPOBAHMM KJIETKH. CHUTHAJIMHT 4Yepe3 PelenTophl,
conpsixeHHble ¢ G-0enkamu. Kanbiuessiii curaanuar. MAPK-kackaner. Knerounas ru6ens. Tumst u
MEXaHHU3MbI KJIETOYHOU rubesu. AMonTos, ayrodarus, HeKpo3, HEKPOMITO3.

HNmmyHos0rHMs1

[Tonatne 06 IMMYHHOH cUCTeMe, CTPYKTYpa U (PYHKIIMM UMMYHHOU cUCTeMBbl. L{eHTpanbHbie u
nepugepuyeckre opraHbl UMMYHHOM CHCTEMbl. AHTHI€HBI, ONpEAEICHUE M OCHOBHBIE CBOMICTBa
aHTUreHoB. [loHsTHE O BpPOXAEHHOM U NpUOOpPETEeHHOM uMMyHUTeTe. (CpaBHUTENbHAS
XapaKTEpUCTHKA BPOXKJIEHHOIO U aJalTUBHOTO UMMYHHUTETA. BpO)KI€HHBIII UMMYHHTET: KICTOYHbIE
U TyMopanbHble (akTopsl. MeXaHU3Mbl PACHO3HABAHUS M BHUIBI PELUENTOPOB BPOKIACHHOTO
MMMYHHTETA. XapaKTEPUCTUKA €CTECTBEHHBIX KWIIEPOB. AHTUICHIIPE3CHTUPYIOINE KIETKH, BUJIBI,
(eHOMEH JIBOMHOTrO pacno3HaBaHUs. | TaBHbIM KOMIIJIEKC TMCTOCOBMECTUMOCTH YEJIOBEKA, CBOICTBA,
CTPYKTYpa U (YHKIMH. XapaKTEpPUCTHKA aJaTUBHOIO MMMYHHMTETAa: KJIETOYHbIE U T'yMOpaJbHbIE
daxTopsl. Ctpykrypa T- 1 B-keTounsix penentopoB. AHTUTeHHe3aBUCHMAast T depeHupoBka T- u
B-num¢pouuros. [Tonstue o cyononynauusax T-mTumMpoLuTOB, XapaKTepUCTUKA, OCHOBHbIE CBOICTBA U
¢yukiuu. Ponb pasnuunbix cyOnomynsiuuii T-XenmepoB pa3BUTUM MMMYHHOro oTBeTa. Kietku
peryasTopbl. MIMMyHOrnoOyauHbI, CTpyKTypa U (QyHKUuM. MIMMyHHBIH OTBeT. MounekynspHble
MEXaHMU3MBbl aKTHBALMK JUM@ouuToB. Tunbl uMMyHHOro otBeta. OCHOBHBIE 3Talbl Pa3BUTHS
UMMYHHOH pEaKLUH, NMEePBUYHBIA U BTOPUYHBIH MMMYHHBIH OTBeT. LIUTOKMHBI, Kiaccudukanus u
CBOMCTBAa IUTOKMHOB, MEXAaHHU3M JACHCTBUSA Ha KIETKU-MuLIEHU. [Ipo- M mpOTHBOBOCHIAIUTEIBHBIC
IIUTOKUHBI, POJIb B PA3BUTUU U PETYJALMH BocnaneHus. MIHTepdepoHbl, XapakTepucTuKa, CBOUCTBA.
MexaHn3Mbl IMMYHOIIATOJIOTMYECKOTO TIOBPEKICHUS TKaHEM.

MaremaTuka

Anrebpa MaTpull: AEHCTBHS HaJ MaTpUIIAMM, ONPEAENIUTENb MaTPHIIbI, CIOCOOBI BHIUMCIICHUS
onpeaenuTens (MpaBWiIO TpeyrojabHUKa, mnpaBwio Capproca), €IMHUYHAs MaTpuia, oOpaTHas
MaTpHlla, MOHATUS MUHOPOB, aJreOpandecKux JIOMOJHEHUH, pellieHne CUCTEM JINHEHHbIX ypaBHEHUH
¢ mnomompbio wmatpur; (Meron Kpamepa). Ilonsitue morapudma, cBoiicTBa JorapuMoB,
norapupmuueckas GyHkus. [IoHATHE KOMIIJIEKCHOTO YHcia, AeUCTBUS ¢ KOMIUIEKCHBIMH YHCIIaMHU.
[Tonsitue mpenena, packpsitue Heornpeaenennocteit Buaa 0/0 u oo/co. IpaBuiio Jlonurans. [lorstue u
CBOWCTBA MPOU3BOJHON (PYHKUUHU OJHON MEPEeMEHHOM, TOUKH 3KcTpeMmyma. [Ipon3BoiHas CI0XKHON
¢byukun. Yactaele npousBoHbie. [lonatue unrerpana. HeonpeneneHHbIN HHTETpal, ONpeIeIeHHbIH
uHTerpai. Murerpuposanue no yactsaMm. I'paduku s3nemenTapHbIx GyHKuud. OOuuii BU ypaBHeHUN
npsIMOM, TapaboJIbl, TUIIEPOOIIHI.

Pexomenayemas aureparypa

1. Unre-Beuromos C.I'. 'enetuka ¢ ocHoBamu cenekiuu. Cankt-IlerepOypr: U3n. H-JI, 2015. 720 c.

2. I'mazep B.M., Kum A.1., Ky3emun U.B., Hepenosa JI.H., H.H. Opnosa H.H., [Tactokosa E.T'"., Po-
manoBa H.M. COopHUK 3a/1a4 ¥ BOIIPOCOB O 00IIEH U MOJeKysipHOM renetrke. Mocksa: «KIY»,
2018.

3. JIynry K.H., Makapos E.B. Briciias MaTematuka (pyKoBOJCTB O K pelieHuto 3a1a4) 4.1,2. Mockaa,
OU3MATIIUT, 2010.

4. Tanko E.A., TlomoB A.I'. Beicmias maremMaTuka B YIOpakKHEHUsSX U 3amadax. 4.1, 2. Mockga,
OHMHKC, 2003.

5. Cniupus A. C. MonekymsipHast 6uonorus: pudocomsl u bnocunres 6enka. M.: Akanemus, 2011. 496
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C.

6. Konnue A.C. MonekynspHas 6uonorus. Mocksa: Akagemus, 2012. 400 c.

7. b. Anpbeptc, A. Jlxoncon, Jl. JIstouc u ap. MonekymnspHast OHMOJOTHS KIETKH: B 3-X TOMax.
Mxesck: HULL «PerynsipHas u xaotndeckas nuHamukay, 2013. 1028 c.

8. Kopanpuyk JI.B., I'ankoBckas JI.B., Memkosa P.S. Knuandeckass IMMYHOJIOTHS U aJJIEPTOJIOTHS
¢ ocCHOBamHM o011eit ummyHosioruu, u3f. "T'90TP-Menua", 2011 1.
9. JI.B. I'ankosckas, JI.C.HamazoBa-bapanosa, M.A.Ctenuna u 1p. OCHOBBI HMMYHOJIOTUH JIJIS
CTOMATOJIOTOB: y4eOHOe rmocobue i cTyaeHToB MmeauuHckux BY3oB. Mocksa: [lenuatp’b,
2019 r.
10.  Xawuros P.M., I'apu6 @.10. Atnac-ummynosnorus, u3a."[' 0TP-Menua", 2020 .
11. A66ac A.K., Jluxtman 3.1, [Tunnau I.; OcHoBbI nMMYHOI0THH. DYHKITUM KMMYHHOU CHCTEMBI
U ux HapyueHus. Yaeonuk. Ilep. ¢ anri.; [lox pea. P.M. Xaurosa, ®@.1O. 'apuba, u3g. "T20TP-
Memna", 2022 1.
12. Jlyary K.H., Makapos E.B. Beicmas maremaruka (pyKOBOJACTB O K peIleHHI0 3amad) 4.l,2.
Mocksa, DUSMATIJIUT, 2010.

13. Manko E.A., IlonoB A.I'. Beicmias mMatematuka B yHpaKHEHUSX W 3amavax. 4.1, 2. Mockaa,
OHUKC, 2003.

14. Nnre-Beuromos C.I'. I'eneruka ¢ ocaoBamu cenekmun. Cankt-IlerepOypr: N3n. H-JI, 2015. 720 ¢

15. I'nmazep B.M., Kum A.U., Ky3pmun 1.B., Hedenosa JI.H., H.H. Opnosa H.H., [Tactoxosa E.I".,
Pomanosa H.M. COopHuK 3a1ay ¥ BOIPOCOB IO OOILIEH M MOJIEKYJISIpHOM reHeTnke. MockBsa:
«KJ1Y», 2018.

3. ®opma npoBeAeHUs BCTYNUTEIHHOT0 HCIIBITAHUS

BCTYHI/ITGJ'IBHOC HCIIBITAHUC IIPOBOJUTCA B JBa OTalla. HepBI)If/i oTal MnpoxoAuT B BHIC
KOMITBIOTEPHOTO TECTHPOBAaHUS, BTOpoi — B Qopme cobecemoBaHus. Bpems, oTBeneHHOe Ha
BBINIOJIHEHHE TeCTUpOBaHMs, cocTaBisieT 90 MuHYyT. Bpems, oTBeleHHOE Ha MOATOTOBKY K
colecenoBaHnto, cocraBisier He MeHee 30 MuHyT. BpeMs Hauana W OKOHYAHUS MCIIBITAHMS
bukcupyercs.

BerynurensHoe ucnbitanue oreanBaetcs mo 100-6amibHoi mikare.

4. CTPyKTYpa BCTYNIUTEJIHLHOT0 HCIIBITAHUS

KommsroTepHoe TecTupoBaHue BKIIIOUaeT 42 TECTOBBIX 3amaHus (MO 7 3aJlaHUi W3 Ka)XJI0TO
pasnena: I'enetnka, Knerounas Ouonorust (umrosorusi), MonekymnspHass Ouosiorus, AHaTOMUS U
¢uznonorus yenoseka, MmmyHonorus, MatemaTika) pa3HbIX ypOBHEH:

3aJ]aHHsl ¢ MHOXKECTBEHHBIM BBIOOPOM - CPEM MHOXKECTBA BapUaHTOB OTBETOB HECKOJIbKO
ABIIAIOTCS MTPaBUIIbHBIMU;

3aJjaHMsI Ha COMOCTaBJIEHHE - HEOOXOMMO BBECTH KOMOMHAIINIO BAPUAHTOB OTBETA U3 JBYX
MHOYKECTB.

He nonyckaercs BKIIIOUEHUE B 33/1aHUE TOJIBKO BEPHBIX WJIM HEBEPHBIX OTBETOB.

CobecenoBanue 1Mo Mpodrurr0 00pa3oBaTENHHOM MPOrpPaMMBbl BKIIOUAET B ce0s ClIeMyIONINE
paszensl.

OO11as reHeTHKa

MecTo reHeTUKU cpeid OMOJIOTMYECKUX TUCHMIUIMH. 3HAU€HUE MeHEeTHKH JUIsl PelIeHHs 3a1ad
OMOTEXHOJIOTHH, KOJIOTUH U celeKuu. MeToapl reHeTHKU. Posb MosienbHBIX 00BEKTOB B pa3BUTHH
TEHETUKHU U T€HETUYECKUX TEXHOJIOTUM. JloKa3aTeNbCTBO TEHETUYECKON POIM HYKJIEMHOBBIX KHUCIIOT.
LenTtpanpHas [gormMa MoOJIEKYJIsIpHOM Ouosoruu. Jlokanu3auus TeHOB B Xpomocomax. Poib
LUTOIUIa3MaTHYECKUX OpPTraHelul B [lepe/iaue HacaeAcTBeHHO! nHpopmarmu. Jlenenue kinetku. Murtos.
Metios. 'ametorenes. Kapuorurn. [Ipu3Haku kadyecTBEHHBIE W KOJWYECTBEHHBIE. MOHOTHOPUTHOE U
NOJUTUOPUAHOE  CKpELIMBaHMs. YCIOBHUS  BBIMOJHEHHS  MEHENEBCKUX  3aKOHOMEPHOCTEH
HacyenoBaHus Npu3HakoB. [IpeacTaBneHue o reHoTUIe Kak CII0KHON CUCTeMe B3aUMOJICHCTBYIOIINX
reHoB. Tunsl gerepmuHanuu nona. [onoseie xpomocomsl. HaciienoBanue Npu3HaKkoB, CLETUIEHHBIX C
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nosioM. CLeIUIeHHOEe Haclle[JOBaHWE NPU3HAKOB M Tpymnnbl cueruieHus. Kpoccunrosep. JIluneitHoe
pacrojoKeHUe TEeHOB B XpoMocoMax. ['eHermdeckue KapTel. Kpurepum HEXpoMOCOMHOIO
HacnenoBaHus. Marepunckuil >¢dext. [lnactuanas HAcIeICTBEHHOCTh. MMTOXOHIpUATbHAS
HacJIe/ICTBEHHOCTh. B3auMopelicTBHEe AJEpHBIX M HEAAEpPHBIX TI'eHOB. MonaupukannoHHas
M3MEHYMBOCTb. B3aumonelcTBUE TE€HOTMIIA U OKpyKawoued cpenbl. lleHeTrpanTHOCTE W
9KCIPECCUBHOCTb. MyTallMOHHAS U3MEHYMBOCTb. | €HOMHBIC U3MEHEHMSI: TOIUIIIIONAMS (SYIIIOUAUS
U aHEYIUIOUJMs). ABTONOJUIUIONANS. AJUIONOIUIUIONANS. XPOMOCOMHBIE NepecTpoiiku. BuyTpu- n
MEXXPOMOCOMHBIE IIEPECTPOUKH: ENECLHUHN, TyIUIMKALUY, UHBEPCUH, TPAHCIOKALIMH, TPAHCIIO3ULIMH.
I'ennsie myranmu. Knaccuukanus reHHbIX MyTalnuid. MyTanui B COMaTUYECKUX M T€HEPaTHBHBIX
KIeTKkax. ['eHeTmyeckas peryisauus IpoLEeccOoB OHTOreHesa. OHTOreHe3 Kak peanusanus
HACJEACTBEHHO J€TEPMUHUPOBAHHOM IpOrpaMMbl pa3BUTHA. JleliCTBUE TI'€HOB B paHHEM
sMmOpuorenese. ['pynmbl reHoB, JIEHCTBYIOIIME B PaHHEM OHTOIEHE3€ Ha Ipumepe Ipo30(QHiIbl U
MbIIIM. ['OMeo3ucHbIe TeHbl. [ eHeTndecKkue mpoueccsl B Nonyisinuax. Bun n nonyisanus. YacTorsl
(heHOTHUTIOB, TEHOTHIIOB, TCHOB M ajuieNiel. 3akoH Xapau-BaiinOepra. ['eHeTnueckas reTeporeHHOCTh
nonyssanuii. PakTopel JUHAMUKM I€HETUYECKOIO COCTAaBa MOIYJISUUU: OIPAHUYEHUE YHCIEHHOCTH
(mpeiid reHoB, >PPeKT «OYTHUIOUHOTO TOPJBIIIKA»), MYTAl[MH, MUTpPALlMU, €CTECTBEHHBIH OTOOP.
BsaumopeiictBue (pakToOpoB JUHAMUKUA TE€HETUYECKONW CTPYKTYphl B TPUPOJHBIX IMOMYJISALUAX.
BHyTpunonyasiiMoHHbI TreHeTHYecKud noaumopdusm. OCHOBBI T€HETHKH uYelloBeka. MeToabl
TEHETHUKH YeI0BEKa. XPOMOCOMHBIE U T€HHbIE (MOHOTEHHBIE U TIOJUT€HHBIE) 3a00J1€BaHUS YEJIOBEKA.

MonekyJIIpHbIE OCHOBBI T€HETHKH.

Crpyxtypa JJHK. Mozens perunkanuu no Yorcony u Kpuky. Oco6eHHOCTH OpraHu3aluy U
peIUIMKAIMM XPOMOCOM Ipo- U 3ykapuoT. OCHOBHBbIE NMPUHIMIBI peruinkauuu. [Ipencrasienue o
(GYHKLIUAX OCHOBHBIX O€IKOB, NpuHUMawomux ydactue B pernkanuu JJHK. Tpanckpununonssie u
perukanonHsie  ¢adpuku. [lozunponnpoBanne MHTEPPA3HBIX XPOMOCOM B KIETOYHOM SJIpE.
Tpanckpunuuonnsie paxropsl. [Ipoueccunr PHK. OcoGenHocTu npouieccunra, MHTPOHBI, CIUTaCHHT.
buocunTe3 W moctTpaHciAnuoHHAs Mojudukanus OenkoB. OOmas cxema OuocuHTE3a Oenka.
Pacmm¢poBka u oOmue CBOMCTBA I'€HETHUYECKOro Koja. MoJeKyssipHble MEXaHU3Mbl PeryJsiuu
JICHCTBHSI T€HOB. YPOBHU DPETYJSILMU JKCIPECCUM T€HOB. Perymnsauus Ha ypOBHE TPaHCKPHUIILIMH.
[TpuHIMOBI PEryNALUU SKCIOPECCHUHM T€HOB y MPOKapHOT. Cxema CTpoeHUs M (YHKIMOHUPOBAHMS
IIPOKAPUOTUYECKOT0 reHa. OnepoHHbIE CUCTEMBI Peryssuuu. [[puHInNE perynsauun JeiCTBUS TEHOB
y sykapuoT. Cxema cTpoeHHs M (YHKLUHMOHHUPOBAHHS 3YKApUOTHUYECKOIO TI'eHa, KOAMPYIOLIHE U
HEKOJMPYIOIIME TeHbl. DIUIeHETUYecKash peryisauus skcrnpeccuu reHoB. MerunupoBanue J[HK.
Moaudukauuu ructoHoB. PemonenupoBanue xpomatuna. Hekogupyronme PHK y npo- u sykapuor.
PHK-unrepdepennns u PHK-caitnencunr. XapaktepucTuka reHOMOB IIpO- ¥ 3yKapruoT. MoOusbHbIe
3JIEMEHTbI TEHOMA: TPAHCIIO30HbI U PETPOTPAHCIIO30HbI. ABTOHOMHBIE U HEABTOHOMHBIE MOOUIIbHBIE
ayIeMeHThl. buonornyeckas pojib MOOWJIBHBIX 3J€MEHTOB. ['€HeTHUeCKUii KOHTPOJIb MYTallMOHHOTO
npouecca. CHoHTaHHBIM MyTrareHe3. MHnaynupoBaHHBIM MyTareHe3. ['€HeTHUeCKHMH KOHTpOJIb
penapanrnoHHbIX npoieccoB. OCHOBHbIE (EPMEHTHI, YUaCTBYIOLIUE B peMapaliy.

OCHOBBI T€HETHYECKON M T€HOMHON HHKEHEPHU

Teopernueckre OCHOBBI T€HETHMUECKON HWH)KEHEpPHM. 3aladyl U METOJOJIOTHS T'€HETUYECKOU
nHXxeHepuu. Cxema TUIMMYHOTO 3KCIIEPUMEHTA 110 KJIIOHUPOBAHUIO I'€HAa B BEKTOpE. XapaKTepUCTHUKA
pecTpukTa3 u Mexanu3M pectpukiuu. [lomumepasnas nemnas peaxius (I1LP). UconszoBanue TP
JUIs TOJydeHUus M aHainu3a pekoMOMHaHTHBIX Mojekyn JIHK. MWcnons3oanue I[ILP mos
cekBenupoBanusa JIHK. Ilpumenenue I[P B renernueckom ananmuze. [1IIP kak Meron BBeneHUs
HanpasieHHplx Myramuid B JIHK. Mertonsl nHakTMBauMuM TeHOB »ykapuoT. Mcmnonb3oBaHue
TPAHCIIO30HHOTO MyTareHes3a Jiylsl MHAaKTUBAIlUU I'eHa y SyKapuoT. Hok/1ayH reHa — MHaKTUBaLus reHa
Ha MMOCTTPAHKPUIIIMOHHOM ypoBHe ¢ ucnonb3oBanueM PHK-unTepdepenun. Meroas! onpeeneHus
nepsuuHoil cTpykTypbl JIHK. ABTrOomatmueckoe cexBeHupoBanue [IHK. CoBpemeHHbIE METObI
cekBeHupoBanusi reHoMoB — NGS (next generation sequencing). CpaBHEHHE TEXHOJOTHIA
cexkBeHupoBaHus NGS. OCHOBBI TEHETHUECKOW MHKEHEPUH. TpaHCTEeHHBIE PACTEHUSI U )KUBOTHBIE KAK
6uopeaktopel. OOmMe TMpencTaBIEHUs] O METoJaX TIE€HOMHOTO pPEJaKTUPOBaHMA. 3HaueHHE
TeHETUYECKON MHKEHEPUH AJIs peLIeHUs 3a/1a4 OMOTEXHOJIOTHH, CEIbCKOI0 X0341iCTBA, METUIIUHBI U
Pa3JIMYHBIX OTpACIEN HAPOJHOIO X035 CTBA. MICIOJIb30BaHME METOIOB TEHETUYECKOW NHKEHEPHUU JUISI
u3ydeHus: (pyHIaMEHTalIbHBIX IPOOJIEM TI'€HETHKU M ApYyrux Ouosnorndeckux Hayk. ColuaibHble
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aCTeKThl TEHETUYECKOH MHXEHEPHH. OTHYECKHe TMpoOIeMbl TMOJYyYCHHS U  HCIOJIb30BAHUS
TPaHCTCHHBIX )KUBOTHBIX. [ eHETHUECKN MOTU(PUITIPOBaHHBIC POAYKTHI MUTaHUs — mpoodsiema ' MO.
I'ennas TCpalud y 4CJIOBCKA: LCJIN U 3aa4u, MCTOABI 1 TOAXOABI.

CobecenoBaHue IPOBOAUTCS 11O OJHON U3 T€M, BBIOpaHHOI aOUTYpPUEHTOM 3apaHee 13
IPEJJIOKEHHOTO CITUCKA:

1. I'enernueckue OCHOBBI M3MEHUYMBOCTU. HaciiencTBeHHass U HeHacleACTBEHHAs

U3MEHYUBOCTb.

2. T'enetnueckas aerepmMuHaius nojia. HacnenoBanue npu3HakoB, CLUEIMJICHHBIX C TOJOM.
CuernieHHOE HaclIeJ0BaHUE U KPOCCUHIOBEp. MOJEKyIsIpHbIE OCHOBBI TOMOJIOTMYHOM
PEKOMOMHAIINH.

Hexpomocomuoe HacnenoBanue. Kpurepun HeXpoOMOCOMHOTO HACIE€I0BaHUSI.
CoBpeMeHHBbIE MTPEeICTABICHUS O CTPYKTYpe U (QYHKILIUU TeHE.

I'enernueckas peryssius MpoueccoB OHTOreHe3a. | 0Me03UCHbIE TEHBI.

['eneTnveckue mporecchl B MonyisanusaX. 3akoH Xapau-BaitaOepra.

I'eneruka yenoseka. HacnencrBenHble 3a001eBaHuMsL.

MonekylspHO-TeHETUUECKIE OCHOBBI 3BOJIFOLUH.

0. l'enernyeckas pekoMOMHANNS. THITBI TEHETUYECKOW PEKOMOUHAIINH Y ITPO- B DYKAPHOT.
1. MoOubHbIE TEHETUYECKUE STIEMEHTHI

12. T'eneTnuecKknii KOHTPOIIb MYTAITMOHHOTO TIpoIiecca

13. MounekymsipHble MEXaHU3MBI PETYIISALUN YKCIIPECCUN TE€HOB

14. 'enetnueckuil KOHTPOJIb pENapalOHHBIX MporieccoB. OCHOBHbIE penapalioOHHbIE

CUCTEMBI.
15. OcHOBBI reHeTHYECKON HHKeHEeprH. CXemMa TUITMYHOTO SKCIIEPUMEHTA MO KIIOHUPOBAHHUIO
reHa B IUIa3MUTHOM BEKTOPE.
AOUTYpHEHT OTBEUYAET HAa BEIOPAHHBIN BOIPOC U IOIIOJIHUTENIBHBIE BOIIPOCHI IK3aMEHATOPOB.

w
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5. [loka3aTe/in M1 KpUTEPUH Pe3yJIbTATa BCTYNHTEIbHOI0 HCIILITAHUS,
LIKAJ1a U NPOoLeAYPa OLeHUBAHUS

BerynuTenbHbpIH 9K3aMEH MPOBOAMTCSA C LIEIbI0 YCTAHOBJIEHUS YPOBHS MHOJTOTOBJIEHHOCTH
abUTypHEHTa K OCBOCHHIO NMPOrpaMMbl MAarucTpatypbl 1o HampasiieHuto12.04.04 buorexHuueckue
CHCTEMBI U TEXHOJIOTHH.

Pe3ynpTaThl BCTYNMUTENBHOTO MCIBITAaHUS, MPOBOAMMOIO YHHBEPCUTETOM, OLIEHHBAIOTCS IO
100-0annbpHOM 1IKaTe.

Pe3ynbTar BCTYNUTENBHOIO UCTIBITAHUSI, CUUTAETCS OJIOKUTENBHBIM, €CIIM CyMMa HaOpaHHBIX
0aJUI0B COOTBETCTBYET MUHUMAJILHOMY KOJMUYECTBY 0aJUIOB, YCTAaHOBJICHHOMY IPaBUJIaMHU ITpHEMa B
YHUBEPCUTET, IO COOTBETCTBYIOIIEMY HAINPABJICHUIO MOJATOTOBKH, UJIU MPEBBIILIAET €€.

MuHMMaNbHOE KOJIMYECTBO OANIOB HE MOXKET OBITh M3MEHEHO B XOJ€ ITpHUeMa.

[Ikana olleHNBaHUS PE3yIbTATOB TECTUPOBAHUS.

OneHuBaeTcsi ypoBeHb C(OPMHPOBAHHOCTH 3HAHMM aOUTypueHTa W TOTOBHOCTH €ro K
0o0y4eHHI0 B MarucTparype, ypoBeHb 3HAHUI W yYMEHUH, MO3BOJSIOUINM peliaTh THIOBBIE 3a/Ja4uu
npodeCCHOHATBLHOM 1€ TebHOCTH, YPOBEHb HH(POPMALIMOHHOMN KYJIbTYPHI.

MaxkcruManabHOE KOJIMYECTBO OAJIOB, KOTOPbIE A0UTYpUEHT MOXKET HaOpaTh 3a BCTYMHUTEIbHOE
ucnbiTanue — 100 6amioB. MakcumanbHOE KOJIMUYECTBO 0alIoB, KOTOphIe a0UTYPUEHT MOXKET HaOpaTh
3a KOMITBIOTEPHOE TEeCTHUpoBaHWe — 42 Oamia. MakcuManbHOE KOJWYECTBO O0auioB, KOTOPHIE
abuTypHeHT MOXeT HabpaTh 3a codeceoBaHne — 58 OaoB.

3a TecToBbIE 3aJJaHUs CTYJICHT MOoIy4aeT o 1 Ganty 3a KaXkKablil paBUIbHBIN 0TBeT, O OamioB —
3a HEBEpHbBIM oTBeT. [Ipm OmMMOOYHOM OTBETe AK€ Ha YacTh 3aJaHHs, 3aJlaHHE CUUTACTCS
HEBBITIOJTHEHHBIM U olleHuBaeTcs B 0 6asioB.

Jnist 1omycKa KO BTOPOMY 3Tally BCTYIUTENbHBIX UCTIBITAHUI — COOECeJ0BaHUIO — HEOOX0IUMO
HaOpaTh MUHUMYM 25 06aJIOB 32 KOMITBIOTEPHOE TECTUPOBAHHE.

[lpn omeHke OTBETOB IOCTYMAIOIIETO Ha COOECETOBAHMM HK3aMEHAIIMOHHAS KOMHCCHS
PYKOBOJICTBYETCSI CICIYIOIIUMHI KPUTEPUSMU:



* ypoBeHb CPOPMHUPOBAHHOCTH 3HAHUH AOUTYpPHEHTA B 001ACTU T€HETHKH;

* CHOCOOHOCTH K aHAIN3Y U MHTEPIIPETANH (PAKTOB U SBIICHHIA;

* CIIOCOOHOCTBH CTPYKTYPUPOBAThH M aPTYMEHTUPOBATH CBOU BBICKA3HIBAHHS,

* YPOBEHb UMECIOIIUXCS K JAHHOMY MOMEHTY OOIIEKYIbTYPHBIX, O0IIEIPOPEeCCHOHATBHBIX U
po(hecCHOHANTLHBIX KOMIICTCHIINN;

* yMEHHE ONpeAeTUTh 001aCTh HAYYHBIX HHTEPECOB M TUIAHBI, CBSI3aHHBIC C OCYIECTBICHUEM
JaJIbHEUIIINX HAYYHBIX UCCIIEAOBAHUM.

Kputepuu BeicTaBieHus 0asioB 3a codbece10BaHME.

Onenka ot 50 10 58 | CoOTBETCTBYET BBHICOKOMY YPOBHIO HOJTOTOBJICHHOCTH aOUTYpHUEHTa
OayioB (abUTYpHEHT HCUEPIBIBAIOIIE U TOYHO OTBETHUII HA BCE BOIIPOCHI),
MPOIEMOHCTPUPOBAJI CBOU HAYYHbIE HHTEPECHI U MTOTyYCHHbIC HABBIKH,
KOTOPBIE MOJIHOCTBIO COOTBETCTBYIOT PODIIIIO TPOTPAMMBEI.

Onenka ot 41 10 50 | CooTBETCTBYET XOpOIIEMYy YpPOBHIO IMOATOTOBICHHOCTH aOWUTypUEHTa
OaoB (abuTypHeHT TOYHO U 0€3 MOBTOPHBIX HABOJSIINX BOIPOCOB OTBETHII HA
60 — 80 % BompocoB), MPOAEMOHCTPUPOBAJ CBOM HaYYHbIE MHTEPECHI U
MOJTYYCHHBIC HABBIKH, KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT MPO(UITIO MPOrPaMMBI.
Onenka ot 31 10 40 | COOTBETCTBYET YAOBJIETBOPUTEIILHOMY YPOBHIO IOJATOTOBICHHOCTH
0amioB abutrypuenta (aOUTypUEHT TOYHO U 0€3 MOBTOPHBIX HABOJSAIINX
BOIPOCOB OTBEeTUJ Ha MeHee 60% BOIPOCOB), MPOAEMOHCTPHPOBAT CBOU
Hay4HbIC MHTEPEChl M IOJIyYCHHbIC HABBIKU, KOTOPHIE COOTBETCTBYIOT
pOQUITIO TPOrPaMMBI TOJIEKO YaCTHYHO.

Onenka ot 21 10 30 | BricTaBsiercs 3a cia0blii ypOBEHb OATOTOBIEHHOCTH a0UTYpUECHTA,
OaoB KOTOPBIH HE CMOT B TIOJTHOM Mepe MPOJeMOHCTPUPOBATh CBOU HAYYHBIC
MHTEPECHI, COOTBETCTBYIOIINE MTPOMHUITIO IPOTPaMMBbI, TIPU STOM
MOCTYMAIOUIMHA TII0X0 OTBEYAI Ha 3a/IaHHbIE KOMUCCHEH BOTIPOCHI.
Onenka ot 0 10 20 | BeicTaBisieTcs 3a HENOATOTOBJIEHHOCTh A0UTYPUEHTA, IIPOSIBUBLIYIOCS B
OaioB HECIIOCOOHOCTH aOUTypHEHTa OTBETUTh HA 3aJlaHHble KOMHUCCHEH
BOIPOCHI, MO0 32 OIMOKHU B 0230BbIX BOIPOCAX.

[Tpu poX0XKAEHUH YCTHOTO cobeceJoBaHus A0UTYPUEHT TaK)Ke CIaeT KOMUCCHUN TUCbMEHHBIN OTBET
Ha BOIIPOCHI Ousiera.
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